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Prevencion de derrumbes en zonas sismicas

Cimientos
convida
propia

ReforzamientoeCerrosyladeras
inestables de Independenciason
forestados con tres mil arboles para
darrigidezalosterrenosypermitirel
asentamiento defamilias.

JUANPABLOLEONALMENARA

Los cuatro sectores que for-
manelasentamiento huma-
no El Volante de Indepen-
dencia estaban destinados
aterminar sepultadosenun
proximo terremoto.

Lasviviendasde sus 18
mil habitantes estdn aposta-
dassobrelasladeras del ce-
rro Boca de Sapo, una enor-
me pendiente coronada por
grandespiedrasquelanatu-
ralezaylos huaicos del pa-
sado dejaron en plena que-
braday que cualquier sacu-
didatraeria abajo. El mapa
deriesgo sismicositlia estos
suelos enlacategorialV, la
de mayor peligro geoldgico
delaescala, por sus aflora-
mientosrocososylainesta-
bilidad de susterrenos.

Nohace faltaseringenie-
roparaentender el riesgo al
queseexponiansusresiden-
tes. Paraellos,lareubicacion
eraimposible. Lamayoriaya
tiene un titulo de propiedad
oestdamitad decaminode
obtenerlo.

“Lasolucién estabaen la
propianaturaleza”, dice Je-
sus Ocafia, dirigente vecinal
enestazona. Hace dosafios,
el Centro de Estudios y Pre-
vencion de Desastres (Pre-
des) se encontraba proban-
dolascualidades de ciertas
raiceslocales para estabili-
zar suelos inestables y deci-
dié ponerlasa pruebaenEl
Volante.

Se plantaron, conlaayu-
da de vecinos como Jesus
Ocaiia, las primeras 300
raices, de especies que no
requieren mucha agua pa-
racrecery que ademas son
resistentes a plagas [verin-
fografia].

Lasevaluacionesrealiza-
daspor especialistas enries-
go sismico del Predes de-
terminan que, tras esta pri-
mera plantacion, lasraices
ya cumplen una milagrosa
funcién: hacer que unsuelo
vulnerable paseaserunasu-
perficie segura.

Hace unosdias, termina-
ronde plantarse 3.000 nue-
vos arboles en toda la que-
bradadeBocade Sapo,yde
instalarse unsistemaderie-

PRECISIONES

AREA INTERVENIDA
Entotal 60 hectareas son
las que se han terminado
de plantar hace unos dias
como parte del plan de fo-
restaciondeladeras.

CESIONDE TIERRAS
Estaextensiénhasido cedi-
daporlaSuperintendencia
Nacional de Bienes Estata-
lesparahacersieteparques
ecoturisticos en Indepen-
dencia.

PREVENCION

El comité forestal dela So-
ciedad Nacional de Indus-
trias sugiere que la fores-
tacion puede evitar quelos
deslizamientos afecten la
planta de tratamiento de
aguadeLaAtarjeaentem-
poradadelluvias.

ZONAS VULNERABLES
Lasviviendas ubicadas en
lasladerasdeIndependen-
cia, en Lima, no soporta-
rianunsismode8,5 grados,
debidoasuinadecuadosis-
tema de construccion.

go por goteo. Ahorasoloes
cuestion de tiempo.

—&Como funciona?—
La civilizacion Caral (3000
y1800a.C.) yaaplicabalos
beneficios de las raices en
laingenieria, perono para
estabilizar los terrenos bajo
la superficie sino las propias
construcciones. Su técnica,
llamada shicras, consistia
enmallas hechas con fibras
vegetales que daban estabi-
lidad alas plataformas o pa-
redesdelostemplos.

EnIndependenciaseapro-
vechan lasraices vegetales
para-literalmente—amarrar
elsubsuelo enladeras. “Las
plantas deben estar separa-
das,atresmetrosdedistancia
(estandispuestasenzigzag).
Endosotresafios, lasraices
yaestanentrelazadasfijando
elterreno. Ese es el beneficio
delaforestaciéndeladerasen
zonasvulnerables”, diceelar-

Reforzando el suelo con vegetacion

En el distrito de Independencia, se ha implementado un nuevo sistema para reforzar con arboles los suelos
vulnerables de las laderas de los cerros ante posibles terremotos de mas de 7 grados de magnitud.
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En la tierra se emplea
hidrogel, un gel retenedor
de agua que se incorpora
al suelo al momento del
sembrado, que libera
agua absorbida
gradualmente y
permite que el suelo
esté permanente-
mente himedo.
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Los arboles fueron plantados enlaquebradaBocade Sapo.

quitectoJosé Sato,unodelos
principales especialistas in-
volucrados en este proyecto.
Sato asegura que los ar-
boles, unavez que alcanzan
laadultez, actuaranademas
como una especie de amor-
tiguador ante un eventual
desprendimientodepiedras
sobrelasuperficie.

—Préximos pasos—
Santos Arturo Espinoza, ge-
rente de gestién ambiental
delaMunicipalidad de In-
dependencia, deslizaunter-
cer beneficio del programa
de forestacién deladeras, el
cual cuentaconapoyofinan-
cierodela Agencia de Esta-
dos Unidos para el Desarro-
lloInternacional (Usaid).

“Ademads del propdsito
medioambiental que cum-
plelaforestacion, la planta-
cion extendida de arboles
sirve como una barrera para

impedir futuras invasiones
de traficantes de terrenos.
Estasmafiassoloocupanzo-
naseriazasynoinvadenuna
zona forestada”, dice Espi-
noza.

Enlos tultimos meses, en
ElVolante se hanregistrado
dosintentosdeinvasion, que
obligaron a sus propietarios
acontratarapersonasarma-
dasparaprotegerse.

“Enlamedidaen que li-

i
1,2 m?

de areasverdes porhabi-
tante hayen Independen-
cia.Larecomendaciénde
laOMS es9m?persona.

El proceso

Los arboles se siembran
en zigzag, cada uno a tres
metros de distancia del
otro, para que sus raices
se entrecruceny
‘amarren’ el suelo.

Dos afios después
de la plantacién de
los arboles, las raices
se entrelazany
cumplen la funcién
de dar rigidez al
suelo.

mitemosestecrecimientoin-
formal podremos reducir el
riesgo delas poblacionesya
asentadas. Hay programas
dereforzamiento devivien-
das autoconstruidas, como
laalbafiileria tubularindus-
trial y de concreto, lainsta-
lacién de pircas y paneles de
madera, odevigas collas so-
bre muros deficientes, que
ayudan a que unavivienda
mal edificada de hasta dos
pisosseamasseguraparaun
sismo. Ese sera el siguiente
paso”, dice José Sato.

Usaid, Predesyelmunici-
piodeIndependenciareco-
miendan aplicar este siste-
ma antisismico en otras zo-
nasvulnerablesdelacapital.
Hace solo un afio, durante
lasemergencias de El Nifio
costero, solo en Chosicay
Santa Eulalia se reportd la
existencia de 16 quebradas
enriesgo donde habitaban
PErsonas.mm

Para regar se utiliza agua
reciclada del enjuague de
laropay del lavado del
arroz. Riego por gravedad.

Tierra
fortalecida

Almomento de un sismo
de gran magnitud, la tierra
fortalecida no permite que
se desprendan rocas ni se
generen deslizamientos o
aludes.

Arboles utilizados

Se usan arboles que no
requieran mucha aguay que
resistan las plagas.
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