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INTRODUCCION

El desarrollo de la experiencia Forestacién para reducir el riesgo de desastres en las laderas
de los AA.HH. El Volante Il y El Volante Ill, que a marzo de 2018 completd la instalacion de
3481 plantones de especies nativas, para lo cual utiliza un sistema de riego tecnificado por
goteo, con agua que es impulsada de la cota 185 a la cota 292 msnm, requiere de un
documento que oriente las actividades y practicas que deben ser aplicadas con la finalidad
de asegurar el crecimiento adecuado de los arboles instalados.

El presente documento denominado Plan de Manejo Forestal del Parque Forestal
Ecoturistico Sostenible “Boca de Sapo”, explica y desarrolla las actividades y practicas
necesarias para la operacidon y mantenimiento del sistema de impulsidn y el sistema de
riego, asi como los cuidados y tratamiento que requiere la plantacion establecida.

La implementacion y control de las actividades del Plan de Manejo Forestal esta a cargo del
personal obrero, técnico y profesional de la Gerencia de Gestion Ambiental de Ia
Municipalidad Distrital de Independencia, realizando para ello el monitoreo mensual,
semestral o anual segun sea el caso y las modificaciones o ajustes pertinentes. de ser
necesario.

El Plan tiene una vigencia de 4 afos, tiempo en el que la mayoria de especies forestales
alcanza desarrollar un diametro a la altura del pecho de 10 cm, momento que se considera
logrado el establecimiento de los arboles,



I. ELPARQUE FORESTAL “BOCA DE SAPO” Y SUS COMPONENTES

1.1 El Parque Forestal “Boca de Sapo”

Tiene su origen en la experiencia piloto de forestacion de laderas de los AAHH El Volante I
y El Volante lll, que se llevd a cabo el mes de setiembre de 2015, con el objetivo de
estabilizarlas, controlar la caida de rocas e impedir las invasiones.

La creacidon del PARQUE FORESTAL ECOTURISTICO SOSTENIBLE “BOCA DE SAPO”, surge
como una estrategia para el logro del establecimiento y sostenibilidad de las dareas
forestadas, para lo cual considera un disefio de infraestructura urbana (espacios publicos
de acceso, circulacién, descanso y recreacidn), y los siguientes criterios:

a. Criterio paisajista: distribucion de arboles por sectores, por tipo de especie y porte
(arboreo, arbustivo, herbaceo).

b. Criterio agrondmico: produccion de vainas de tara, tuna y sdabila, con fines
comerciales; crianza de abejas.

c. Criterio de servicios ecoturisticos: miradores, canopy, paseo de caballos, senderos,
gastronomia y expresiones culturales.

La forestacién, también ha contribuido en la gestidon que realizan los vecinos del AH El
Volante Ill por formalizar la posesidon del terreno que ocupan desde el afio 2010, pues ha
sido considerada por la Municipalidad Metropolitana de Lima, a diciembre de 2017, como
uno de los requisitos de reduccién del riesgo de desastres cumplidos, para obtener la
Evaluacion de riesgo positiva, que emite la Subgerencia de Estimacion, Prevencidn,
Reduccidn y Reconstruccion, el mismo que es un documento exigido por el Organismo de
Formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI, para el tramite de formalizacion.

De otra parte, la forestacidn se convierte en una zona de amortiguamiento entre la
ocupacioén urbanay el ecosistema de la Loma de Amancaes.

El 19 diciembre 2017, mediante resolucion N° 0873-2017/SBN-DGPE-SDAPE, la
Superintendencia de Bienes Estatales - SBN, otorga a la Municipalidad Distrital de
Independencia, la afectacidn en uso, por 8 anos, del drea destinada al Parque Forestal
Ecoturistico Sostenible “Boca de Sapo”.

El 14 de marzo de 2018 se inaugurd el componente forestacion del Parque Forestal “Boca
de Sapo”.

La infraestructura de riego, impulsion y plantas fueron costeadas por el Programa
“Reduccidn de riesgos en dareas vulnerables del distrito de Independencia” ejecutado por
PREDES en convenio con la Municipalidad de Independencia, con el apoyo financiero de
USAID/OFDA.



1.2 Componentes de la forestacion del Parque Forestal “Boca de Sapo”
1.2.1 Diseiio paisajista de la forestacion

El disefio paisajista considerd las caracteristicas geograficas del area, cabecera de
guebrada que presenta diferentes grados de pendiente y profundidades de suelo, y es
una zona de transicidén entre la Loma de Amancaes y el desierto del Pacifico, entre los
220y los 291 msnm.

Por ello se seleccionaron plantas nativas y exdticas, que estdan mejor adaptadas al clima
desértico de Lima soportando mejor el estrés hidrico, y su facil mantenimiento. Se
instalaron en la ladera siguiendo curvas de nivel y con el sistema tresbolillo (plantas
instaladas de manera equidistante, que permite el futuro entrelazamiento de las raices),

Para cumplir la funcién paisajista, las plantas estdn distribuidas en 16 sectores de
forestacidon en una extension de 2.5 hectareas, cumpliendo un uso forestal y agricola.
Ademas, hay un sector especial denominado cerco vivo con fines de proteccidn de los
sectores forestados:

o 9sectores de porte arbéreo (Ab)
o 7 sectores de porte arbustivo (Ar)

Cuadro N° 01
El disefo paisajista

Sectores Especies Uso Funcién

Ab-1 |Tara, Molle, Huaranhuay, mimosa

Ab-2 | Molle serrano

Ab-3

Ab-4 | Mimosa

Ab-5

Ab-6 | Molle serrano Estabilizar la ladera y controlar

Forestal ,

Ab-7 la caida de rocas.
722:3 Palo verde

Ar-1 Huarango, Tara

Ar-2 | Huarango, Huaranhuay, Molle

2::? Huaranhuay

Ar-4 | Tara Producir frutos y semillas para

Ar-6 | Tara Agronémico ser con§urnidas, .

Tuna comercializadas. Contribuyen a
Ar-7 | Tara estabilizar la ladera.




1.2.2 Sistema de impulsién de agua

El sistema de impulsidn tiene los siguientes componentes:

Cuadro N° 02

Componentes del Sistema de Impulsion

Componentes

Descripcion

Equipamiento

Caseta de bombeo

Dimensién: 7.20 m x 4.50 m.
Cota de ubicacion 185 msnm
Concreto armado, puerta
metalica, techo metalico
cubierto de eternit.

- ELECTROBOMBA MULTI-V 212-
FSE-T/2/6-5HP, marca
SALMSON. (Trifasica).

- ELECTROBOMBA CPM 660 -
2HP, marca PEDROLLO.
(Monofasico).

- 03 Tanques Rotoplas de 5 m?

- 01 Tanque Rotoplas de 1.1 m?
(ubicado en el exterior de la
caseta).

- Filtro de 2”.

- Pozo de tierra.

Caseta de distribucion

Dimensién: 5.30 m x 4.90 m.
Cota de ubicacién 291 msnm
Concreto armado, puerta
metdlica, techo metalico
cubierto de eternit.

- 04 Tanques Rotoplas de 2.5 m?

Linea de impulsion

450 ml de tubo PVC SCH.80 1-
1/2". (conecta la caseta de
bombeo y la caseta de
distribucién).

- 03 Valvulas Check

El abastecimiento de agua a la caseta de bombeo se realiza mediante camion cisterna de

la Municipalidad Distrital de Independencia, con un promedio de 35 m3 semanales.

1.2.3 Sistema de riego por goteo

Para el riego de los 16 sectores de forestacidn, se determinaron 11 sectores de riego que

estda compuesto por:

o 05 Lineas de tuberias troncales de HDPE de 40 mm y 50 mm de didmetro.
o 17 Lineas de tuberias de distribucion de HDPE de 32 mm de diametro.

o Laterales de riego o emisores de HDPE de 16 mm de diametro.




Cuadro N° 03
TRONCALES Y TUBERIAS DE DISTRIBUCION

Lineas Troncales de riego Lineas de tuberias de distribucion
(32 mm)
N° Troncal Diametro Longitudes N° Linea * Longitudes
1 1-2-6-7
50 mm 183 245
2 40 mm 59 3-4-5 293
3 9-10-14-15A-
50 mm 477 427

15B-17A-178B

4 .0 11 11A-11B-12— .
mm 13-16A—16B
5* 50 mm 369
TOTAL 1499 TOTAL 1322

*La troncal 5, se encuentra enterrada para el futuro riego de las especies ornamentales
gue se instalaran en los senderos del Parque Forestal “Boca de Sapo”.

Las tuberias laterales de riego HDPE de 16 mm de didmetro, tienen 9903 metros lineales
de longitud, y se distribuyen entre los 16 sectores de forestacion.



Il. ACCIONES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE IMPULSION
Y RIEGO, Y LA PLANTACION

2.1 Operacion y Mantenimiento del Sistema de impulsidon de agua

Los componentes mds importantes del sistema de impulsién son la electrobomba
SALMSON, el filtro, la linea de impulsidn y las valvulas check.

2.1.1 Electrobomba MULTI-V 212-FSE-T/2/6-5HP, SALMSON

Es una bomba vertical multicelular sin autocebado, que se encuentra instalada en la
caseta de bombeo. Se adjunta, en anexo 1, el Manual de Instalacién y Puesta en servicio
de bombas Salmson, cuyos puntos 7 y 8 se detallan en esta seccién:

MANTENIMIENTO (punto 7 del manual)

- Antes de cualquier intervencién, se debe desconectar la bomba.

- Labomba no requiere ningiin mantenimiento particular durante su funcionamiento.

- Mantener siempre la bomba y el motor perfectamente limpio.

- En caso de paro prolongado, si no hay riesgo de helada, se desaconseja vaciar la
bomba.

- El rodamiento que mantiene el enganche esta engrasado durante todo el periodo
de duracion.

- El rodamiento que mantiene el acoplamiento se lubrica por su duracién de vida y no
requiere pues engrase. Se recomienda lubricar el extremo de eje motriz del
mandrilado del acoplamiento con una grasa a fuerte adherencia (tipo D321R
Molikote o 8191 Loctite, por ejemplo) a cada montaje del motor a fin de facilitar
desmontajes posteriores.

- Motores sin engrasador
Los rodamientos se engrasan durante todo el periodo de funcionamiento vy, por lo
tanto, no necesitan volver a engrasarse.

- Motores con engrasador
Prorrogarse a las instrucciones que figuran en el motor. En su ausencia, engrase cada
5.000 horas con una grasa de alta temperatura.

- Guarnicién mecanica
La guarnicidn mecdnica no necesita mantenimiento durante el periodo de

funcionamiento.

ATENCION: No debe jamés funcionar en seco.
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INCIDENTES EN EL FUNCIONAMIENTO (punto 8 del manual)

- Antes de cualquier intervencién, desconectar la bomba.

- Sielliguido bombeado es téxico, corrosivo o peligroso para el hombre, es necesario
informar el reparador. No olvidar tampoco de limpiar la bomba para garantizar una
total seguridad para el reparador.

Cuadro N° 04
Incidentes en el funcionamiento de la electrobomba

INCIDENTES CAUSAS REMEDIOS

8.1 LA BOMBA | a. Los érganos internos son | a. Haga que la bomba sea desmontada y

GIRA, PERO NO
SUMINISTRA

obstruidos por objetos
extrafos

. Tuberia de aspiracién

obstruida

. Entradas de aire por la

tuberia de aspiracién

. La bomba esta

descargada

. La presién durante la

aspiracién es muy débil,
generalmente esta
acompanada de ruidos
de cavitacion

El motor estd alimentado
con una tension
insuficiente.

limpiada.

Limpie toda la tuberia.

Controle la hermeticidad de todo el
conducto hasta la bomba y asegurese
de su hermeticidad.

. Vuelva a cebar la bomba mediante su

rellenado. Verifique la hermeticidad
de la valvula de pie.

Demasiadas pérdidas de carga
durante la aspiracién, o la altura de
aspiracién es demasiado elevada
(controle el NPSH de la bomba
instalada).

Controle la tension en los bornes del
motor y la correcta seccién de los
conductores.

8.2 LA BOMBA
VIBRA

. Empalme

. Mal apretada en su

macizo

. Objetos extrafios que

obstruyen la bomba

. Rotacién dura de |Ia

bomba
eléctrico
defectuoso

. Verifigue que la

. Verifique y enrosque completamente

las tuercas de los tornillos de las
clavijas.

. Haga que la bomba sea desmontada y

limpiada.
bomba gira
libremente sin oponer resistencia
anormal.

d. Verifique las conexiones en la bomba.

8.3 EL MOTOR SE
RECALIENTA
ANORMALMENTE

. Temperatura

. Tension insuficiente
. La bomba esta obstruida

por objetos extrafios
ambiente
superior a + 40°C

. Limadora de conexidn en

la caja de bornes

. Verifique la tensién en los bornes del

motor, esta tension debe situarse a *
10% (50 Hz) de la tension nominal (x 6
en 60 Hz).

. Haga que la bomba sea desmontada y

limpiada.

. El motor esta previsto para funcionar

a una temperatura ambiente maxima
de + 40°C.

. Atenerse a lo indicado en la placa del

motor vy en la FIG. 4.
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8.4 LA BOMBA
NO SUMINISTRA
UNA PRESION

. El motor no gira a su

velocidad normal
(objetos extrafios, ...)

. El motor es defectuoso

Relleno incorrecto de la
bomba

. El motor gira al revés

(motor trifasico)

. El tapéon de vaciado-

cebado no estd
enroscado

El motor esta alimentado
con una tension
insuficiente

Haga que la bomba sea desmontada y
remedie la anomalia.

Remplacelo.

Abrir el purgador de la bomba y
purgue hasta la total desaparicion de
las burbujas de aire.

Invierta el sentido de rotacidn
cruzando 2 hilos de fase en el tablero
de bornes del motor o del interruptor.
Controle y enrosque.

Controle la tensidn en los bornes del
motor y la correcta seccion de los
conductores.

SUFICIENTE
8.5 EL
DISYUNTOR
(RELE) SE PONE
EN MARCHA

. Valor muy bajo del relé

térmico

. Latensidn es muy débil

Una fase esta cortada

. El  relé térmico del
interruptor esta
defectuoso

. Ha saltado un fusible

. Controle la intensidad con ayuda de

un amperimetro, o indique el valor de
la intensidad inscrita en la placa del
motor.

. Verifique la correcta seccién de los

conductores del cable eléctrico.

. Verifiquela y, en caso de necesidad,

cambie el cable eléctrico.

. Remplacelo.
. Remplacelo.

8.6 EL CAUDAL
NO ES
REGULAR

. La altura de aspiracion

(HA) no es respetada

. La tuberia de aspiracién

es de un didmetro
inferior al de la bomba

La alcachofa y la tuberia
de aspiracion  estan
parcialmente obstruidas.

. Vuelva a consultar las condiciones de

instalacion y las recomendaciones
descritas en este manual.

. La tuberia de aspiracion debe ser del

mismo diametro que el orificio de
aspiracion de la bomba.
Desmonte y limpie.

Actividades generales de mantenimiento

- Es recomendable desmontar la electrobomba de impulsién por lo menos una vez al
afo para proceder a la limpieza y revisiéon de todas las partes méviles que puedan
sufrir desgastes, y reponerlas en caso necesario.

- La bomba debe estar bien instalada para asegurar su buen funcionamiento.

- La bomba debe girar en el sentido que indica la flecha marcada en la caja. Esto es en
el sentido horario, visto desde el lado de accionamiento.

- Todos los motores eléctricos aumentan de temperatura cuando funcionan. Al tocar el
motor con la mano, la sensacidon de calor debe ser “tibio”. Cuando la sensacién de
calor al tacto es muy alta y “quema”, algo anormal estd ocurriendo. En el caso de
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detectar sobrecalentamiento del motor, se sugiere consultar a alguien

experiencia en bombas para que proponga una solucion al problema.

Electrobomba MULTI-V 212-FSE-T/2/6-

Cuadro N° 05
Frecuencia de mantenimiento

5HP, SALMSON

con

Piezas o componentes | Guarnicidn Rodamientos Bobinado
SUJETOS A DESGASTE MECANICA BOMBA + MOTOR | MOTOR
Tiempo de duracién de 10000 a 12 000 a 25000 h
funcionamiento 20000 h 50 000 h T° Max.+ 40°C
Frecuencia continuo 1 a2 aios 1,5 a5 afios 3 anos
de recambio | 15h/dia

2 a4 afos 3 a 10 afios 6 afios

en servicio

9 meses/afio

13



2.1.2 El filtro

- El filtro de 2” se encuentra instalado en la parte externa de uno de los tanques
Rotoplas de la caseta de bombeo, que estd conectado a los otros dos tanques.

- Lafuncién del filtro es impedir el paso de las impurezas del agua de riego, como algas,
semillas, insectos, restos de hojas, pequeias basuras arena, etc., pues de no realizarse
esta accion se corre el riesgo que los emisores (goteros) de riego se vean obstruidas,
y por tanto dificulten o dafien gravemente el riego.

- Cuando los emisores se tapan, aquellas plantas ubicadas cerca de donde ocurre el
problema reciben muy poca agua vy fertilizantes, por lo tanto, presentan problemas
de crecimiento y produccion.

Mantenimiento del filtro de anillas

- El filtro debe ser lavado y limpiado de manera periédica, ademas tienen que ser
desmontados con el fin de observar el desgaste de sus paredes interiores.

- El operador dara cuenta del tipo de los residuos o impurezas detectadas en el filtro
para determinar la fuente y actuar sobre ella, de esa manera se fijard el lapso de
tiempo de limpieza.

Filtro de 2”

Anillas de filtro
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2.1.3 Linea de impulsion - Tuberias de PVC SHEDULE 80

Las tuberias de PVC Schedule 80, son de alta presion, sobre las que se encuentran 3
valvulas check, para controlar las fuertes presiones necesarias para impulsar el agua
desde la caseta de bombeo hasta la caseta de distribucidn, recorriendo 450 metros
lineales de distancia y una altura de 106 m.

Las tuberias se encuentran enterradas, y el personal encargado debe revisar
diariamente el recorrido de la tuberia para ver posibles fugas y mantenerlas
protegidas

2.1.4 Valvulas Check

Las valvulas check, tienen la funcion de proteger la electrobomba y la tuberia de
impulsién frente a las paradas repentinas de impulsién de agua, que forman columnas
de agua (golpe de ariete) que generan altas presiones y pueden danar las tuberias y
la electrobomba. Son vélvulas de retencién de auto-operacion, donde el disco se abre
en la direccidn del flujo y vuelve de nuevo al asiento cuando el flujo se detiene y se
sella con el anillo de asiento a contra-presion.

El sistema de impulsion tiene 4 valvulas check. Una estd ubicada a la salida de la
electrobomba. Y tres vélvulas estan ubicadas en la linea de impulsidn, entre la cota
220y 280.

Cuadro N° 06
Ubicacidn y distancia de las valvulas check

Valvula Altitud |Distancia entre valvulas Distancia desde la
(cota) (m) caseta de bombeo (m)
Check 1 232 80.2539 80.2539
Check 2 250 36 116.2539
Check 3 280 129 245.2539

Mantenimiento general

Empaquetadura: La simple operacién de maniobrar la vdlvula puede dar lugar a fugas
a través de la empaquetadura. Apretar las tuercas de la prensa en ambos lados para
evitar la fuga.

Cambio de la empaquetadura: Si la valvula estd en servicio o en el almacén por un
largo tiempo, como la empaquetadura esta en posicion comprimida por un largo
tiempo, pierde su compresibilidad y se vuelve dura y ya no aguanta la presién, incluso
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después de un mayor ajuste. En este momento no hay otra alternativa que sustituir
la empaquetadura por una nueva.

El cambio de empaquetadura en la tuberia de impulsién en funcionamiento debe
hacerse tomando precauciones del manejo de la presion. No deberia haber ninguna
fuga a través del casquillo cuando la vdlvula esta en posicion de asiento trasero. No
es aconsejable cambiar la empaquetadura si se observa fuga en la empaquetadura
cuando la vélvula esta en posicion de asiento trasero. En estos casos la valvula debe
ser desmontada y el asiento trasero reparado.

La limpieza y lubricacion del vastago debe hacerse por encima del area de la
empaquetadura que esta siempre expuesto al aire libre donde hay gran cantidad de
polvo vy las inclemencias del tiempo pueden dafiar la superficie del vastago. Para el
funcionamiento correcto de la valvula, la parte roscada del vastago debe ser protegida
del polvo y la lubricacién adecuada debe ser proporcionada de forma periddica. La
grasa deberia ser aplicada por pistola de engrase a través de las boquillas de engrase
previstas para la lubricacién del manguito.

Los operarios deben disponer de las herramientas y empaquetaduras necesarias para
el reemplazo y limpieza de las piezas de la védlvula.

Vialvulas check de la electrobomba y de la
Linea de Impulsién
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2.2 Operacion y Mantenimiento del Sistema del Sistema de Riego

El sistema de riego estda compuesto por valvulas; tuberias troncales de HDPE de 40 mm y 50
mm de diametro; tuberias de distribucion de HDPE de 32 mm de diametro; tuberias
laterales de riego o emisores de 16 mmm de diametro.

2.2.1 Valvulas

El sistema de riego esta controlado por valvulas de riego, valvulas oblicuas y vélvulas de
aire, que estan distribuidas de la siguiente manera:

Cuadro N° 07
Ubicacidn y cantidad de valvulas

Tuberias HDPE Vilvulas de Valvulas de riego Valvulas
paso (oblicuas) de aire

50 mm 8 9 6

40 mm 5

32 mm 21 2 19

29 11 30

2.2.1.1 Valvulas de riego (oblicuas)

Estas valvulas controlan el flujo del caudal en cada uno de los 11 sectores de riego.
Deben ser operadas con mucho cuidado y no se debe ejercer presion al cerrar o al
abrir. Solo es necesario abrir media vuelta para que se libere el caudal necesario.

2.2.1.2 Valvulas de paso

Sirven para controlar el ingreso de agua. Estdn ubicadas a mitad de cada sector de
riego y regulan el caudal del agua. Se debe operar teniendo mucho cuidado de no
golpear la manija debido a que es un material poco resistente. Solo es necesario abrir
un tercio de la védlvula para que permita el paso del caudal necesario.

2.2.1.3 Valvulas de aire

La funcién de estas valvulas es importante para el flujo del agua en todo el sistema de
riego, ya que se encargan de extraer el aire que bloquea o disminuye el caudal de
agua.

Mantenimiento

Los operadores deben observar permanentemente la condicidn y situacion de las
valvulas, y realizar la limpieza semestralmente desmontando y desarmando las
valvulas para limpiar los accesorios internos, y llevar un registro de los trabajos
realizados.
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2.2.2 Tuberias HDPE

Las tuberias HPDE de 50 mm, 40 mm y 32 mm al ser troncales y de distribucién del

sistema de riego, se hallan enterradas y sobre las cuales se encuentran insertos las

valvulas de riego, las valvulas oblicuas y las valvulas de aire.

Las tuberias laterales de riego HDPE de 16 mm, son las que llevan el agua a las plantas y

sobre las cuales se insertan los goteros. La cubierta de estas tuberias es superficial, para

asegurar que no se mueva y vierta el agua adecuadamente, un sector de la tuberia que

entrega el agua a las plantas esta descubierta.

Mantenimiento

Las tuberias al estar enterradas en una zona de laderas de fuerte pendiente, es
necesario mantenerlas cubiertas, para evitar el desajuste entre ellas y las valvulas. Se
debe realizar el lavado de las tuberias, una vez al afo. El lavado de las tuberias de
distribucién se hara antes de conectarlas a los laterales de riego, abriendo los finales
de estas tuberias y dejando fluir el agua por las mismas sin regular la presién, o sea, a
la mas alta presidn que el equipo posibilite (sin utilizar mas presién que las que los
tubos nos permiten, para no dafar éstos).

Al estar enterradas superficialmente enterradas y tener un sector expuesto, las
tuberias laterales de riego requieren una mayor atencién y revision en toda su
extensién TODOS LOS DIAS:

- Las fallas mas comunes son pequenas roturas del material, desajustes en el punto

donde se inserta el gotero o desacoples de las uniones de reparacion.

- Se debe verificar visualmente la uniformidad del riego a lo largo de las tuberias

laterales. Se puede hacer también un control con baldes, controlando el volumen
en un mismo tiempo.

- Observar si por los primeros goteros de cada linea sale el agua, para asi asegurarse

gue el agua penetra a todos los laterales. De detectarse una falla se la debe buscar
entre el primer gotero y la tuberia de distribucion.

- Revisar que a todos los finales de las tuberias llega el agua, para asegurarse que no

existen lineas cortadas o estranguladas. Para poder realizar las revisiones de
manera eficiente se debe contar con accesos, uno a lo largo de las tuberias de
distribucién y otro a lo largo de los bordes de las lineas de los laterales de riego.
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- El personal encargado debe disponer de elementos como uniones de repuesto,
alicate para efectuar las reparaciones.

Al tercer ano de la plantacidn serd necesaria el cambio de posicién y el aumento de
los goteros, esto con el fin que los arboles amplien su sistema radicular. La distancia
del gotero a la planta serd de 1 m y se colocaran 4 goteros por planta. El calculo de
tiempos de riego tendrd que nuevamente ser calculado tanto para verano e invierno.

Ubicacion de goteros

Tuberias troncales y laterales de riego con goteros
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2.3 Secuencia de riego

El sistema de riego esta subdividido en 11 sectores y el riego de cada uno de los sectores es
semanal. Cada dia se riegan 4 sectores, en un tiempo promedio de 3 horas. Se recomienda
realizar el riego con dos operarios, que permita la vigilancia ante probables fallas.

El cuadro N° 06 nos muestra la relacién entre los sectores de riego, los sectores de
forestacion y las valvulas de riego.

Cuadro N° 08
Sectores de Riego — Sectores de Forestacion y Tiempo de Riego
Sector de riego | Sector de Forestacion | Valvula de Riego | Tiempo de Riego (min)

Riego 1 Ar-1 V1 50

- Ab-1 V2 50

Riego 3 Ar -2 V3 50

Ab-2/ Ar-3 V4 50

Ab-3/ Ab-4 V5 50

Ar-4 V6 75

Riego 7 Ar-5 V7 50
Riego 8 Ar-6 V8 70/50*
Riego 9 Ar-7/ Ab-5 V9 70/50

Riego 10 Ab-6/ Ab-7 V10 50

* Riego de tuna

Fuente: Elaboracion propia

Se recomienda iniciar el riego desde el sector 11, con los tanques rotoplas de la caseta de
distribucién llenos, debido a que ese sector de riego se encuentra mads alejado y tiene baja
pendiente. Luego, se deben abrir las valvulas de riego en forma descendente, es decir desde
las valvulas mas cercanas al sector 11, en el siguiente orden: V11, V10, V9, V8, V7, V6, V5,
V4. NO SEGUIR ESTA INDICACION SIGNIFICARIA QUE LAS TUBERIAS SE LLENEN DE AIRE.

En caso ingresara aire, se debe iniciar el proceso de manera inversa, ademas de revisar las
valvulas de aire 3 y 4. Este proceso por experiencia, tomard un dia de trabajo.
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lll. TRATAMIENTOS SILVICULTURALES Y AGRONOMICOS PARA EL MANEJO
FORESTAL

3.1 Tratamientos Silviculturales

3.1.1 Recalce

Se espera al final de primer afo de instaladas las plantas, que se cumple en marzo de
2019, se obtenga un 5 % de mortandad de plantones como mdaximo, que asciende a 169

especies. El recalce (reemplazo) debe realizarse de acuerdo a las caracteristicas

sefialadas en el cuadro N° 07.

Cuadro N° 09
Cantidad de especies a reemplazar y compost

Sector Tipo de plantas N° Total de | Tamaio Recalce Compost
Forestacion plantas (m) (5%) (kg)
Ab-1 Arboles Xerofitos 785 0.8 39 312
Ab-2 Arboles Xerofitos 175 0.8 9 72
Ab-3 Arboles Xerofitos 130 0.8 7 56
Ab-4 Arboles Xerofitos 81 0.8 4 32
Ab-5 Arboles Xerofitos 86 0.8 4 32
Ab-6 Arboles Xerofitos 63 0.8 3 24
Ab-7 Arboles Xerofitos 92 0.8 5 40
Ab-8 Arboles Xerofitos 159 0.8 8 64
Ab-9 Arboles Xerofitos 89 0.8 4 32
Ar-1 Arboles Xerofitos 430 0.8 22 176
Ar-2 Arboles Xerofitos 377 0.8 19 152
Ar-3 Arboles Xerofitos 46 0.8 2 16
Ar-5 Arboles Xerofitos 39 0.8 2 16
Ar-4 Cultivo tara 130 0.6 7 56
Ar-7 Cultivo tara 103 0.6 5 60
Ar-6 Cultivo tara 220 0.6 11 132
Cultivo tuna 80 0.3 4 48
Cerco 1 Huaranguillo 120 0.5 6 48
Cerco 2 Huaranguillo 67 0.5 3 24
Cerco 3 Huaranguillo 109 0.5 5 40
TOTAL 3381 169 1432

Esta labor se realizara con la participacién de 4 obreros, que identificardn las especies a

reemplazar, marcaran los espacios libres y habilitaran los hoyos con una profundidad de

50 cm y 40 cm de ancho. La plantacion se realizard siguiendo los siguientes pasos:

21



Cuadro N° 10
Actividades para el recalce

N° Actividades

1 Marcado

2 Elaboracién de hoyos
3 Transporte de plantas
4 Plantacion

3.1.2 Poda de arboles

La poda de arboles se realiza luego de una evaluacidn por parte de un especialista y se
ejecuta tanto a arboles sanos como a arboles torcidos, defectuosos, quebrados y/o
bifurcados con copa asimétrica o desbalanceada.

La poda sirve para darle simetria y equilibrio a los arboles, y no debe exceder el 50 %
para plantas sanas y para plantas enfermas solo el 20 %.

Las herramientas de corte deben ser esterilizadas antes de podar cualquier arbol. El
protocolo exige la aplicacion de una solucidn de hipoclorito de sodio al 3% (30 ml de
cloro en 1L de agua). De no poder contar con esa mezcla se puede aplicar agua con
detergente o lejia. De la misma manera toda herida generada por una poda debe ser
cicatrizada con productos con productos como el “Sanix” o el “Panzil” que impidan el
ingreso de microorganismos causantes de necrosis o pudriciones que dafien el tejido
vegetal.

Existe diferentes tipos de poda, entre las mas comunes se tiene:

- Poda de formacion (manejo de rebrotes)
- Poda de mantenimiento

- Poda de saneamiento

- Poda de produccion

3.1.2.1 Poda de formacion

Se realiza especialmente en arboles jovenes con el fin de guiar los primeros afios de
crecimiento del arbol, mejorar su forma, rectitud y obtener un fuste recto. Se cortan
las ramificaciones en la parte inferior del fuste. Es recomendable ejecutar esta
actividad una vez al afio preferentemente a fines de invierno en el mes de agosto.

22



Poda a escala humana

Los residuos se deberan usar para la preparacion del compost. Las tunas recién se
podaran en el segundo afio dejando dos hojas por penca.

3.1.2.2 Poda de mantenimiento

Se desarrolla con el fin de mantener la copa segun la arquitectura natural del arboly
qgue no genere conflicto con otros que estén a su lado. Ademas, en caso
deformaciones ocurridas por dafios mecdnicos, como ruptura de ramas, ataque de
insectos, fuertes vientos, etc.

Se recomienda ejecutarlas a partir del tercer afio (marzo 2021) cuando el arbol
comienza a ensancharse. Es necesaria la opinidn de un especialista previo a esta
actividad.
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La poda de las taras y tunas se cumplen con el fin de mantener las copas pequeias y
asi poder cosecharlas.

3.1.2.3 Poda de saneamiento

Se realiza con el fin de mantener las copas de los arboles limpias, para lo cual se retiran
todas lasramas y hojas secas, desgarradas o infestadas del arbol. Se recomienda llevar
a cabo esta actividad en la estacion de otofio y primavera.

Limpieza oy amas Muertas
de Copa ; {, e Enfermas (Remover)
' 1Y+ Kamas Rotas
] |

Kemover

3.1.2.4 Poda de produccién

En el caso de “Boca de Sapo”, se practica a las especies Tara y Tuna. Se les debe
realizar un mes antes de la etapa de floracion.

Ala Tara, se le elimina las ramas que no han producido flores ni frutos. Se comenzard
a partir del tercer afio. Ala Tuna, se elimina el exceso de pencas sobre la hoja principal,
antes de la floracién. También se hace una poda de los frutos mas pequefios cuando
hay buena produccion, tratando de mantener entre 7 y 8 frutos por hojas.

Cuadro N° 11
Calendario de podas

Afo 1 Afo 2 Afo 3 Ano 4
Podas Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre
1/12/3|4|11|2/3|4|1|2|3/4|1/2(3|4
Evaluacién X X X X
Poda de formacion X X X X
Poda sanitaria X | X X | X x| X
Poda de mantenimiento X X
Poda de produccién X X X

Los residuos de la poda, serviradn para la elaboraciéon de compost en el parque. Debido
a esto es necesario que se cuente con las areas ya establecidas y las camas ya
preparadas
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3.1.3 Raleo de saneamiento o mejora

Consiste en la eliminacién de los arboles con problemas fitosanitarios, defectuosos o
descoloridas. Este tratamiento favorece la reduccion de la competencia entre arboles y
mejora las condiciones de luz para los arboles deseables o juveniles, mejorando su
crecimiento y forma de fuste. Ademads, al retirar los arboles afectados
fitosanitariamente, se evita el contagio o proliferacién de las plagas al resto de los
arboles. Se realiza al cuarto afio de crecimiento de los arboles.

Cuadro N° 12
Cronograma de raleo
Ao 1 Aio 2 Aio 3 Aio 4
Actividades | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre
112{3/4|1|2/3(4]|1/2|3/4|1/2/3|4

Evaluacion X

Raleo X

3.1.4 Cosecha y aprovechamiento

Es la cosecha de los drboles maduros que han cumplido su ciclo, con el fin de hacer uso
de sus residuos maderables o no maderables y poder sustituir el espacio con especies de
interés, de preferencia nativas.

Un drbol maduro se definird luego de hacer el andlisis de crecimiento el cual determinara
en qué momento se debe cosechar.

Esta actividad debe realizarse bajo las pautas de una extraccion de impacto reducido
(EIR), las cuales incluyen:

- Realizar un censo previo a la extraccién que definira que individuos deben salir

- No extraer mas de la tercera parte de los arboles por cada plantacion

- Realizar una limpieza alrededor del arbol.

- Eliminar la suciedad de la corteza antes de realizar el corte.

- Aplicar la técnica de corte apropiada para evitar accidentes y pérdidas de material
lefioso.

- Seleccionar la motosierra con las caracteristicas adecuadas

- Trabajadores capacitados y con equipo de proteccion, para generar el menor dafio
posible al bosque remanente y a la regeneracion natural.
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3.1.4.1 Cosecha de tara

La cosecha de tara se inicia cuando el fruto esta bien maduro y seco. Se debe esperar
a que se sequen en la planta. Por ningln motivo golpear las ramas pues esta
disminuira su produccién al siguiente afio debido a los dafios mecanicos que se le
ocasionan. Usar las tijeras de podar con cuidado. Si la planta aun tiene flores por
ningun motivo sacudirla pues se perderdn las nuevas vainas.

Se debe preparar el lugar de almacenamiento para el secado y seleccion de las vainas.

3.1.4.2 Cosecha de tuna

Inicia aproximadamente 80 dias después de la floracion hasta que comiencen a tener
los colores caracteristicos de cada variedad. Es necesario realizar una poda de frutos
dejando los mds grandes y vigorosos.

Cuadro N° 13
Cronograma de cosechas
Ao 1 Aio 2 Airo 3 Ao 4
Actividades | Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre
1/2|/3/4|1/2/3|4|1/2|3|4|1|2|3|4

cosecha de tuna X X X

cosecha de tara X X X X

3.1.5 Otras Actividades
a. Segregacion de residuos sdélidos

Todos los residuos sélidos deben ser retirados pues estos contaminan el suelo y el medio
ambiente. Es necesario que la poblacidn no queme, tire, ni entierre basura en la zona de
forestacion.

b. Limpieza de hojas

Mejora la capacidad fotosintética de las plantas el tener las hojas limpias. Ademas, es
una técnica para prevenir y controlar insectos y plagas. Se realiza aplicando un chorro de
agua a presion el cual puede complementarse con el uso de un detergente agricola.

c. Aprovechamiento de Residuos

- Lefia. - A partir de los residuos de material lefioso generado en las actividades de
mantenimiento y cuyas de dimensiones son muy pequefias para darle un uso
maderable.
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- Compostaje y/o humus de lombriz. — El uso de residuos como hojarasca, hojas, frutos
y semillas, pueden utilizarse como materia orgdnica que, a través de la descomposicion,
mejora la calidad y estructura de los suelos. De otra forma también se pueden

las que se incorpore los elementos

implementar camas de compostaje en

mencionados, ademas de paja, residuos organicos de cocina y estiércol.

En el caso de la produccion de humus, este requiere de comprar lombrices de tierra,

las cuales cumplen la funcién de degradacion de los residuos a través de la digestion y

excreciéon de los mismos, controlando la humedad y temperatura. El producto obtenido

es mas fino y de mayor costo en el mercado local, aunque su proceso es un poco mas

lento que la elaboracidn del compost.

Cuadro N° 14

Elaboracion de compost

Afo 1 Ano 2 Afo 3 Ano 4
Actividades Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre
1/2/3/4(1(2/3|4)|1|2|3|4|1(2|3|4
Elaboracién de compost XX XX [ X [ XX [X|[X]|X[xX]|X]|xX]|xX

d. Ampliaciony limpieza de caminos

Debido a la pendiente del terreno, para facilitar las labores de monitoreo del personal
en las dreas de arborizacién, y a la caida de piedras y tierra que ocurren en el lugar, es

necesario mantener limpio los caminos de acceso.

También sera necesario ampliar los caminos existentes puesto algunos no se encuentran

totalmente habilitados.

Sendero modelo habilitado
189 metros lineales
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3.2 Tratamiento agronémico
3.2.1 Riego

La cantidad de agua que las plantas requieren para su buen crecimiento estd
determinada por muchas variables, entre ellas, el tipo de planta, el radio y la profundidad
de influencia de sus raices, tipo de suelo, asi como las condiciones hidrometeoroldgicas
predominantes.

Debido a que el agua es un recurso muy escaso es necesario que el sistema de riego por
goteo mantenga su eficiencia con el fin de asegurar un manejo adecuado. Para esto es
necesario cumplir con los tiempos de riego y la frecuencia de acuerdo a la temporada,
ademas de verificar el correcto funcionamiento de cada una de las zonas de riego,
goteros, tuberias de distribucidn, troncales, tanques, etc.

Se recomienda el monitoreo de las fuentes de abastecimiento por medio de analisis
quimicos y microbioldgicos para garantizar su inocuidad y demostrar su calidad y
pertinencia para regar arboles.

Cuadro N° 15
Necesidades hidricas de las especies

. Cantidad de litros por Uso dela
Especies .
semana (verano) especie

Molle Serrano 10
Mimosa 10
Huarango 10 Forestal
Palo Verde 10
Huaranhuay 10
Huaranguillo 8 Cerco Vivo
Tara 15 Agrondémico
Tuna 10

3.2.2 Aplicacion de Hidroretenedores

Estos productos ayudan a disminuir la pérdida de agua por percolacion u evaporacién
manteniendo la capa de suelo himeda. Su aplicacidén es necesaria puesto que disminuye
la frecuencia de riego y ante alguna falla en el suministro del agua, permite por lo menos,
tener a las plantas un mes sin agua. El tiempo de accién de estos productos es de 4 anos
por lo que es necesario su aplicacién y asi evitar marchitamiento y la destruccién de las
células vegetales. La formay cantidad a aplicar varia de acuerdo al tamafio de las plantas.
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3.2.3 Fertilizacion

Toda planta necesita de componentes esenciales para su crecimiento conocidos como
macro elementos (N, P, K). Estos deben ser incorporados a los suelos.

a. Nitrogeno (N)

El nitrégeno es esencial para muchos procesos vitales de la planta, la deficiencia de este
elemento afecta a su crecimiento.

Pero el exceso hace que la planta adquiera un gran desarrollo aéreo, provocando una
demanda extraordinaria de otros elementos, por lo que su uso debe ser monitoreado y
regulado.

b. Fosforo (P)

Es un elemento que interviene practicamente en todo el metabolismo de la planta,
fotosintesis, reacciones de energia, transferencia genética, transporte de nutrientes, Su
deficiencia ocasionara un desarrollo débil de las hojas y disminucién del tamaiio de la
copa y del sistema radicular, generando plantas regordetas.

c. Potasio (K)

El potasio interviene en la fotosintesis favoreciendo la sintesis de carbohidratos, asi
como el movimiento de estos compuestos y su acumulacién en los érganos de reserva.
Si se mantienen niveles adecuados de potasio se ve reducida la tendencia al
marchitamiento, sobre todo en periodos de altas temperaturas y escasez de agua. El
potasio contribuye a mantener la turgencia celular, lo que trae como consecuencia una
disminucién de la evapotranspiracién.

3.2.3.1 Fertilizacion del suelo

La fertilizacién del suelo ayuda a mejorar sus caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas, asi como su porosidad, retencidon de agua e infiltracion de manera que
repercuta positivamente en el mejor desarrollo y rendimiento del arbolado,
favoreciendo también su desarrollo radical.

El fertilizante adecuado es el COMPOST, que es econdmico y genera excelentes
resultados en las plantas.

La dosis de compost a utilizar es de 8 kg/afio, en los arboles de uso forestal y cerco.
En el caso de los arboles de uso agrondmico, como las Taras y Tunas se incorporara
16 kg/afio, adicionalmente se aplicara 4 kg/afio de guano de caballo solo para las
tunas, dividido semestralmente.
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Microorganismos eficaces (EM)

Son una mezcla de tres grupos de microorganismos completamente naturales que se
encuentran comunmente en los suelos y en los alimentos, que se presenta como una
solucion madre.

Sirve para acelerar el proceso de mejora del suelo, asimilaciéon de nutrientes, mayor
resistencia a plagas y enfermedades y el crecimiento de las plantas. Se recomienda el

uso, después de la aplicacion del compost.

Cuadro N° 16
Cronograma de fertilizacion
Ano 1 Aio 2 Aiho 3 Aho 4
Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre

1/2/3|/4/1/2|3/4/1/2/3/4|1/23|4

Compost X X X X X X X X

Organismos benéficos X X X X X X X X

Fertilizantes quimicos

El uso de fertilizantes quimicos solo serd necesario para la tara y la tuna. Teniendo
cuidado con el nivel de salinidad puesto que la aplicacién de estos productos aumenta
su nivel. Se pueden aplicar fertilizantes solubles al sistema de riego para que este se
encargue de su distribucion.

3.2.4 Estado Fitosanitario

La evaluacion del estado fitosanitario de las plantas se realizara mensualmente, pero se
llevara a cabo el monitoreo semanal para identificar las plagas o los agentes patégenos
presentes en la zona. El personal de campo capturara o fotografiara los insectos.

La primera defensa para mantener la plantacién libre de plagas y enfermedades es:

- Mantener la planta bien nutrida.

- Mantener el follaje limpio de particulas, polucién, insectos y hongos.

- Mejorar la iluminacion natural.

- Mejorar las caracteristicas fisico - quimicas del suelo, asi como la calidad del agua y
aire.

- Realizar podas adecuadas.
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Uso de bioinsecticidas

Repelen el ataque de algunos insectos. Los bioinsecticidas son sustancias y mezclas de
origen vegetal, animal o mineral que tienen propiedades repelentes para la prevencion
y control de plagas y/o enfermedades. Su uso supone un menor riesgo de contaminacion
al ambiente, ya que se fabrican con sustancias biodegradables y de baja o nula toxicidad.
Varios actuan rapidamente inhibiendo la alimentacidn del insecto, aunque a la larga no
causen la muerte del mismo.

Uso de controladores bioldgicos.

Esta es una practica muy importante para el manejo de plagas, que consiste en la
utilizacidon de organismos vivos para reducir y mantener la abundancia poblacional de
una plaga por debajo de los niveles. Su valor recae en que puede resultar en un control
eficiente de una plaga tanto a mediano como a largo plazo, compatible con un bajo riesgo
ambiental y una produccién sustentable. Algunos controladores bioldgicos usados son
las crisopas, mariquitas, avispas que controlan diferentes plagas.

También se pueden usar hongos benéficos como las trichoderma sp, que actuan sobre
otros organismos patogenos y ademas actua acelerando el crecimiento de las plantas en
etapas iniciales.

Productos quimicos

Cuando las plagas son muy resistentes y este afecta ataca a mas del 70% de las plantas
serd necesario el uso de insecticidas, fungicidas, molusquisidas quimicos. Si el agente
fuera otra planta que compite por espacio, nutrientes o luz, se usara Herbicidas.

Los productos quimicos seran usados en ultima instancia, cuando la plaga no se puede
controlar. Se debe tener cuidado con el uso de estos productos puesto que la poblacion
local reside muy cerca de la zona forestada.

Cuadro N° 17
Cronograma de control fitosanitario

Ano 1 Aino 2 Ano 3 Ano 4
Actividades Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre
1/2/3|4|1/2|3/4(1/2|3|4|1(2(|3|4
Evaluacién XXX X[X[X|X[X|X]|X]|X|X[|x]|X]|xX]|x
Control fitosanitario X X X X X X X X
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Cuadro N° 18

Lista de plagas comunes en plantaciones forestales costeras.

Plaga Nombre Cientifico Dafo

Gusano del cesto | Oiketicus kirbyi Defoliador

Pulgén Aphis sp. Succidn de sabia de los brotes y hojas
jovenes

Queresa Saissetia sp. Succion de sabia de ramas terminales

Cochinilla Pseudococcus longispinus | Succién de sabia de hojas y ramas
terminales

Mosca blanca Aleurothrixus floccosus

3.2.5 Cronograma de actividades silviculturales y agronémicas

El cronograma precisa las labores diarias que se deben cumplir para el mantenimiento de
la forestacion. Es necesario el trabajo de 2 operarios, uno con experiencia en
mantenimiento de dareas verdes y el otro un técnico de riego o gasfitero para el

mantenimiento del sistema de riego. Sin embargo, es necesario que ambos realicen las dos
funciones por que todas las actividades presentadas se realizan en equipo.

Cuadro N° 19
Cronograma de actividades silviculturales y agrondmicas

HORARIO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
. LIMPIEZA,
- REVISON REHABILITACION
.REVISON -REVISON | pego | TUBERIAS CAMINOS Y
o RIEGO | TUBERIAS | o - - | TUBERIAS LATERALES, PLATABANDAS
ABASTECIMIENTO LATERALES, LATERALES, GOTEROS
AGUA CISTERNA GOTEROS GOTEROS . REVISON
MDI A CASETA DE RIEGO TUBERIAS
BOMBEO LATERALES,
. LIMPIEZA, GOTEROS

- IMPULSION . LIMPIEZA, . LIMPIEZA, REHABILITACION

REHABILITACION | REHABILITACION | CAMINOS Y - REACOMODO
- LIMPIEZA DE CAMINOS Y CAMINOS Y PLATABANDAS TUTORES
FILTRO PLATABANDAS PLATABANDAS

VIGILANCIA
PM . BECORRIDO PLAGAS Y
LINEA DE . REACOMODO . REACOMODO . REACOMODO ENFERMEDADES
IMPULSION TUTORES TUTORES TUTORES . LIMPIEZA,
REHABILITACION

VIGILANCIA VIGILANCIA VIGILANCIA CAMINOS Y

PLAGAS Y PLAGAS Y PLAGAS Y PLATABANDAS

ENFERMEDADES ENFERMEDADES ENFERMEDADES
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Insectos detectados en la zona forestada
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IV. GESTION, MONITOREO Y COSTOS

4.1 Gestion

La Gerencia de Gestion Ambiental de la Municipalidad Distrital de Independencia, es la
encargada de gestionar y realizar las actividades de mantenimiento forestal y velar por el
cumplimiento del presente Plan de Manejo, que requiere contar con informacidn
actualizada para lo cual deberd contar con:

- Un inventario forestal anual para la evaluacidn de sobrevivencia y monitoreo de
crecimiento.

- Una evaluacion fitosanitaria profunda de todos los sectores de forestacion para tener la
informacién necesaria que justifique y permita ajustar los tratamientos silviculturales y
agronomicos.

El funcionamiento del Parque Forestal debe contar con un estudio para determinar el aforo
de visitas que puede soportar, para evitar una probable degradacion del ecosistema.

Las actividades y practicas de operaciéon y mantenimiento de los sistemas de impulsidn, riego y del
tratamiento de las plantas requiere la supervision, evaluacion de personal especializado, y Ila
ejecucion de personal técnico y obrero capacitado.

Es necesario que la informacidn producida en la operacién y mantenimiento de las plantaciones, sea
sistematizada debido a que la experiencia de la forestacién en laderas con fines de reduccidn de
desastres en zonas costeras, no tiene referencias bibliograficas registradas.

4.2 Monitoreo e indicadores

Cuadro N° 20
Actividades, indicadores y frecuencia de monitoreo

. . Frecuencia de
Actividades Indicadores .
Monitoreo
1. Tratamientos silviculturales y Agronomico
Recalce de plantaciones | N°de arboles nuevos instalados Anual
Manejo de regeneracién . .
naturi\l g N° de plantas manejadas para su correcto desarrollo Trimestral
Area forestal que se encuentra limpia de material organico Mensual
Control de Maleza - - — -
Cantidad en kg de materia organica retirada del bosque Mensual
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Frecuencia de

Actividades Indicadores .
Monitoreo
isﬁcrjziauon de residuos Cantidad en kg de residuos sélidos retirados del bosque Mensual
Poda de Formacion Cantidad de arboles con rebrotes podados. Semestral
Poda Sanitaria Cantidad de arboles que han recibido poda Semestral
Aprovechamiento de Cantidad en m? de residuos domésticos colectados Semestral
residuos Cantidad en kg de residuos de poda extraidos Semestral
Raleo de saneamiento N° de arboles raleados Anual
Cantidad en kg de compost /kg empleado en las zonas
Fertilizacidn de arboles forestales Anual
de uso forestal Cantidad de EM-1 en litros aplicados en el campo
Cantidad de arboles que han recibido fertilizacion.
Cantidad en kg de compost /kg de fertilizantes inorgénicos
Fertilizacién de tara y empleados en las plantas de uso agronémico
tuna Cantidad de EM-1 en L aplicados en las areas agricolas Anual
Cantidad de individuos que han recibido fertilizacion
Cantidad de Detergente Agricola en L usados
N° de lavados a presion
N° de controladores bioldgicos liberados
Cantidad (kg) de trichoderma utilizado por bosque
% de sobrevivencia en controladores bioldgicos
Control Fitosanitario % de incidencia de plagas en las zonas forestadas Semestral
Cantidad de drboles con insectos
Cantidad de arboles con hongos
Cantidad de insecticida y fungicidas usados para el control
de plagas
Area total de bosque con monitoreo fitosanitario
2. Mantenimiento de Sistema de Riego e Impulsion
N° de veces que se prende el motor Mensual
Tiempo que se prende el motor Semanal
. . L numero de veces que se llena el tanque de
Sistema de impulsién . Semanal
almacenamiento
N° de veces que se llena el tanque de distribucién Semanal
Cantidad de agua bombeada Mensual
Numero de veces que se riega Semanal
. . Cantidad de agua en m3 que se emplea para el riego Semanal
Sistema de riego por
goteo Tempo de riego Semanal
N° de tuberias reparadas Mensual
N° de accesorios reparados o cambiados Mensual
3. Capacitacion
N o, N° de capacitaciones por tema a tratar
Campafia de capacitacion — —
del personal y poblacion N2 de part.|C|pantes en Iés.capaC|taC|ones Semestral
Comentarios de los participantes
4. Supervision y vigilancia
L . N2 de inventario realizados al afio
Supervision, vigilancia y N2 de visitas a campo realizadas por el personal para Anual

control

supervisar las actividades de mantenimiento

5. Monitoreo
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. . . Frecuencia de
Actividades Indicadores .
Monitoreo

Monitoreo de sistema de . , . . . ,
riego Cantidad de tuberias (m) revisadas del sistema de riego Dia
Monitoreo de . ,

. N° de Zonas forestadas revisadas Dias
plantaciones
Monitoreo del sistema de | Tiempo de funcionamiento del motor Semanal
impulsién Cantidad de tuberias (m) revisadas del sistema de riego Dia

4.3 Costos de actividades silviculturales y agronémicas

El cuadro muestra los costos de las actividades de operacién y mantenimiento de las
diferentes actividades silviculturales y agrondmicas a realizar en un afio.

Cuadro N° 21
Costos de la operaciéon y mantenimiento de actividades silviculturales y agronémicas

A . . . Costo unitario Costo Total

Actividades Cantidad | Unidad | Tiempo (s./) (s./)
1. RECALCE S/.3,283.19
Marcado HOYOS S/. 800.00
Insumos
Cal s0 | ke | | 10 500
Personal
Técnico 1 Jornal 200 200
Obrero 2 Jornal 50 100
Elaboracién de hoyos S/. 824.00
Herramientas
Lampas 4 Unidad 4 1.3 20.8
Barretas 4 Unidad 4 0.2 3.2
Personal
Obrero 16 Jornal 50 800
Transporte de plantas S/.212.00
Insumo
Combustible 1 g | | 12 12
Personal
Obrero 4 Jornal 50 200
Plantacion S/.1,447.19
Insumos

36



Carrizo 169 Unidad 2.5 422.5
Hidroretenedor 8.45 kg 45 380.25
Pabilo 2 rollo 0.5 1
Compost 1.432 Tn 170 243.44
Personal
Obrero 8 | Jornal | 50 400
- . . . Costo unitario Costo Total

Actividades Cantidad | Unidad | Tiempo (s./) (s./)
2. PODAS S/.3,394.20
Poda de Formacién S/.970.10
Herramientas
tijeras de podar 3 Unidad 3 0.6 5.4
Cizalla 3 Unidad 3 0.7 6.3
sierra de arco 2 Unidad 3 1.1 6.6
cola de zorro 3 Unidad 3 0.3 2.7
tijera telescdpica 1 Unidad 3 0.7 2.1
Personal
Técnico 2 Jornal 200 400
Obrero 9 Jornal 50 450
mantenimiento de herramientas
Trapo Industrial 10 Unidad 2.5 25
Batea 6 Unidad 12 72
Poda Sanitaria S/.304.70
Herramientas
tijeras de podar 3 Unidad 1 0.6 1.8
Cizalla 3 Unidad 1 0.7 21
sierra de arco 2 Unidad 1 1.1 2.2
cola de zorro 3 Unidad 1 0.3 0.9
tijera telescdpica 1 Unidad 1 0.7 0.7
Personal
Obrero 4 Jornal 50 200
mantenimiento de herramientas
Trapo Industrial 10 Unidad 2.5 25
Batea 6 Unidad 12 72
Poda de Mantenimiento S/.1,415.40

Herramientas
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Cizalla 3 Unidad 4 0.7 8.4
sierra de arco 2 Unidad 4 1.1 8.8
cola de zorro 3 Unidad 4 0.3 3.6
tijera telescopica 1 Unidad 4 0.7 2.8
Cadena de motosierra 1 Unidad 4 1.2 4.8
Insumos

Gasolina de 94 oct gl 15 30
Aceite 2T 4 frasco 12 48
Equipos

Motosierra telescépica 1 Unidad 6 6
Personal

Técnico 2 Jornal 200 400
Obrero 16 Jornal 50 800
Mantenimiento de Equipos y

herramientas

Trapo Industrial 10 Unidad 2.5 25
Batea 6 Unidad 12 72
lima circular 1 Unidad 4 0.8 3.2
porta lima guia 1 Unidad 0.3 1.2
piedra de asentar 1 Unidad 4 0.4 1.6
Poda de produccion * S/.704.00
Herramientas

tijeras de podar 3 Unidad 1 0.6 1.8
Cizalla 3 Unidad 1 0.7 21
sierra de arco 2 Unidad 1 1.1 2.2
cola de zorro 3 Unidad 1 0.3 0.9
tijera telescdpica 1 Unidad 1 0.7 0.7
Personal

Técnico 2 Jornal 200 400
Obrero 4 Jornal 50 200
mantenimiento de herramientas

Trapo Industrial 10 Unidad 2.5 25
Batea 6 Unidad 12 72
*Tuna
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Costo unitario Costo Total
Actividades Cantidad | Unidad Tiempo

P (/) (/)
3. FERTILIZACION S/.12,612.16
Fertilizacion de arboles xerofitos - 5/.6,580.00
Cerco
Insumos
Compost 2238 Toni'ada 170 3876
EM-1 8 Litros 60 480
Herramientas
Lampas g8 | unidad [ 10 | 13 | 104
Transporte de compost
Combustible 10 | Galones | | 12 | 120
Personal
Técnico 1 Jornal 2 200 400
Obrero 32 Jornal 50 1600
Fertilizacion tara S/. 3,687.36
Insumos

Tonelad
Compost 7.248 °“‘Za @ 170 1232.16
EM-1 2 Litros 60 120
— — 20-20-20) -

Fertilizantes quimicos (20-20-20) 5 Saco 90 450
50 kg
Herramientas
Lampas 4 | unidad | | 13 5.2
Transporte de compost
Combustible 8 Galones 10 80
Personal
Técnico 1 Jornal 1 200 200
Obrero 8 Jornal 200 1600
Fertilizacion tuna S/. 2,344.80
Insumos
Compost 1.28 Tonelada 170 217.6
EM-1 2 Litros 60 120
Fertilizantes quimicos (20-20-20) - 1 Saco 90 90
50 kg
Guano de caballo 320 kilogramo 0.1 32
Herramientas
Lampas 4 | Unidad | | 1.3 5.2
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Transporte de compost

Combustible 8 | Galones | 10 80

Personal

Técnico 1 Jornal 1 200 200

Obrero 8 Jornal 200 1600

- . . . Costo unitario Costo Total

Actividades Cantidad | Unidad | Tiempo (s./) (s./)

4. CONTROL FITOSANITARIO S/.4,736.60

Control de plagas S/.4,558.60

Control de insectos

biosidas 10 Litros 20 200

insecticidas 5 Litros 150 750

Controladores Bioldgicos 20 paquetes 60 1200

Control de hongos

Fungicidas g | Liros | 250 2000

Herramientas

Cilindros 2 2 4

Baldes 2 0.5

Equipos

Mochila de Fumigacién de 20 L 2 Unidad 1.8 3.6

Personal

Técnico 1 Jornal 200 200

Obrero 4 Jornal 1 50 200

Poda Sanitaria S/. 178.00

Herramientas

tijeras de podar 2 Unidad 1 0.6 1.2

cizalla 2 Unidad 1 0.7 14

sierra de arco 1 Unidad 1 1.1 1.1

cola de zorro 2 Unidad 1 0.3 0.6

tijera telescdpica 1 Unidad 1 0.7 0.7

Personal

Obrero 2 | Jornal | 50 100

Mantenimiento de herramientas

Trapo Industrial 10 Unidad 2.5 25

batea 4 Unidad 12 48
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- . . . Costo unitario Costo Total

Actividades Cantidad | Unidad | Tiempo (s./) (s./)
5. COSECHA S/.972.10
Cosecha y seleccion de tara S/. 549.50
Herramientas
Tijera de podar 10 Litros 0.6 6
tijera telescopica 5 Litros 0.7 3.5
Insumos
costalillo 100 | Unidad | 0.4 40
Personal
Técnico 1 Jornal 200 200
Obrero 6 Jornal 50 300
Cosecha y seleccion de Tuna S/.422.60
Herramientas
Tijera de podar 2 Unidad 0.6 1.2
Tijera telescopica 2 Unidad 0.7 1.4
Insumos
costalillo 50 | unidad | 0.4 20
Personal
Técnico Jornal 200 200
Obrero 4 Jornal 50 200

L . . . Costo unitario Costo Total

Actividades Cantidad | Unidad | Tiempo (s./) (s./)
6. PREPARACION DE COMPOST S/.2,315.00
::r;s:;zzltz?ede camas de s/.214.30
Herramientas
Lampas recta 4 Unidad 1.3 5.3
Barretas 4 Unidad 0.2 4.2
Picos 4 Unidad 0.8 4.8
Personal
Obrero 4 Jornal 50 200
Seleccidon de residuos de podas S/. 205.80
Herramientas
Tijeras de podar 3 Unidad 0.6 1.8
Cizallas 3 Unidad 0.7 21
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Cola de zorro 3 Unidad 0.3 0.9
Machetes 1 Unidad 1 1
Personal

Obrero 4 Jornal 50 200
Seleccion de residuos domésticos S/.221.00
Insumos

Bolsas plasticas 1 | Ciento | 10 10
Herramientas

Baldes 10 Unidad 0.5 5
Cilindros 3 Unidad 2 6
Personal

Obrero 4 | Jornal | 50 200
Elaboracién de Compost S/.1,452.60
Herramientas

Lampas cuchara 2 Unidad 1.3 2.6
Manguera de 3/4" 100 metros 1.5 150
Insumos

Plastico negro grueso 120 m?2 5 600

Cal 50 K"Oiram 10 500
Personal

Obrero 4 | Jornal | 50 200
Control del Compost S/.221.30
Herramientas

Termdémetro de 100° 1 Unidad 20 20
Lampas cuchara 1 Unidad 13 13
Personal

Obrero 4 Jornal 50 200

Costo Total de
mantenimiento

S/. 27,313.25 anuales
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ANEXO 1

Manual de Instalacidn y Puesta en servicio de bombas Salmson

MULTI-V 1-2-4-8-16

INSTALLATION ET MISE EN SERVICE

INSTALLATION AND STARTING INSTRUCTIONS ENGLISH

INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

INSTALLAZIONE E MESSA IN SERVIZIO

INSTALACAO E INSTRUGOES DE FUNCIONAMENTO

N.M.S.
STOCK N7 4.007.066 - Ed.9-04/13

NOTA: Centro técnico de asistencia técnica HIDRO ACEVEDO S.A.C. Ingenierios. Av. Aviacion N°
4746 - Santiago de Surco. Telf. 2710421 - 944578300 —999017252. www.hidroacevedo.com, Ing.
Rodolfo Acevedo Cabada.

43


http://www.hidroacevedo.com/

1. GENERALIDADES

1.1 Aplicaciones

Bombas destinadas al bombeo de iquidos claros en sectores de vivien-
das, de la agriculura, de la industria, (conduccidn y disfribucion de
agua, depcsito de agua, iego, Imgacian, lavado a alfa presion, protec-
clén confra incendios, levantamiento de condensades, cimatizacion,
circuitos indusiriales, incorporacian en todos los sisternas modulares).

- Alimentacidn caldera con Kit BY-PASS obligatorio.

1.2 Caracteristicas técnicas
« Presitn maxima de senicio :

- Cuerpos PN 25 : 16 bares (50 & &0 Hz - 4 polos)
- Cuerpos PN 25 : 25 bares (50 & 60 HE - 2 polos)
- Cuerpos PN 14 : 16 bares (50 & &0 Hz - 2 polos)

- Cuerpos PN 25 - agjustes rapidos
para abrazadera "VICTAULIC”
+ Presion maxima de aspiracion
» Margen de temperatura :
- \ersion junifas y guamicion EPDM: - 187 a + 120°C
(aprobadas agua potable WRAS/KTW)®
- \erdon juntas y guamicion VITON : - 15° a + 90°C
« Temperatura ambiente maxima : + 40°C maxi
+ Alfura de aspiracion : segln el NPSH de la bomba
* WRAS : segun normas inglesas - KTW : segdn normas alemanas
Nivel de ruido : depende de la bomba, de la velocidad de rotacion.,

del punto de funcionamiento y del fipo de motore. Puede ser
de 73 dB (A) en 50 Hz y de 77 dB (A) en 60 HE.

2. SEGURIDAD

Conviene leer atentfamente este folleto antes de proceder ala ins-
talacion y a la puesta en servicio. Se prestard especial atencién alos
puntos referentes a la seguridad del material de cara al usario inter-
mediario o final.
2.1 simbolos de las consignas del manual
Riesgo potencial que pudiera poner en peligro la seguridad
de las personos.

Riesgo potencial referente a la electricidod que pudiera
poner en peligro la seguridad de las personas.

- Riesgo potencial que pudiera provocar danos en
iATENCION! el materal y su funcionamiento.
3. TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO

Al recibir el material, verifique que no haya sufrido danos durante el
transporie. En caso de constatar un defecto, fome todas las prec-
cauciones con respecto al fransportista.

Si el material eniregodo consiatar un defecio
debiera ser instalado ulteriormente, almacénelo
en un lugar seco y proiéjalo de los golpes y de cualquier influencia
exterior (humedad, hielo, efc, ...).
Cuidado con la altura del ceniro de gravitad y del pequeiio
volumen que foman al suelo las bombas, fome fodas las
preccauciones necesarias al almacenamiento para prevenir
el riesgo de caida, lo que pudiera poner en peligro la segu-
ridad de las personas.
Manipule la bomba con precaucion para respefar lo geometria y
alineamiento del conjunto hidraulico.

4. PRODUCTOS Y ACCESORIOS

4.1 Descriplivo (VERFIG. 1,2y 5) :

Valvula de pie de alcachofa
Compuerta de aspiracion de la bomba
Compuerta de descarga bomba
Valvula anfiretroceso

Tapén purga de aire - rellenado

: 16 bares (50 & 40 Hz-4 polos)
25 bares (50 & 60 Hz-2 polos)
: 10 bares

oo Lo P

Tapon de vaciado - cebado
Soporte de |os tuberias o abrozadera
Alcachofa
2. Deposito de almacenamiento
10. Red de ogua de ciudad
11.  Interuptor de proteccion del motor
12.  Gancho de suspension
13. Macizo
14, Grifo
HA : Altura de aspiracion maxima
HC : Alfura de carga minima

4.2 La bomba

Bomba vertical multicelular (2 a 24 etapas). Sin autocebado.
Orificics alineados sobre el mismo je, enla parte inferior.
Hermeticidad d paso del arbol por guamicién mecdanica nomnalizada.
+ Dimensiones (Ver FIG. 3)

o o~ o

L P X ¥
TIPO Polos Cuerpos mm mm mm mm
MULTI-V-50Hz
102 » 116 2 PN16 212 157 180 100
102 » 124 2 PN25 212 172 180 100
202 p 212 2 PN16 212 157 180 100
202 » 220 2 PN25 212 172 180 100
402 » 412 2 PN16 212 157 180 100
402 p 419 2 PN25 212 172 180 100
410 » 420 4 PN25 212 172 180 100
102 » 420 2y4  Victaulic 212 157 180 100
802 » 812 2 PN16 252 187 215 130
802 » 819 2 PN25 252 187 215 130
810 » 819 4 PN25 252 187 215 130
1602 » 1611 2 PN16 252 187 215 130
1602 » 1611 2 PN25 252 187 215 130
1606 » 1612 4 PN25 252 187 215 130
802 w1612 2y4  \Vietaulic 252 187 215 130
MULTI-V-60Hz
102 = 110 2 PN16 212 157 180 100
102 » 116 2 PN25 212 172 180 100
202 » 208 2 PN16 212 157 180 100
202 » 214 2 PN25 212 172 180 100
402 » 408 2 PN16 212 157 180 100
402 » 414 2 PN25 212 172 180 100
410 = 420 4 PN25 212 172 180 100
102 » 414 2y4  Vietaulic 212 157 180 100
802 » BOG 2 PN16 252 187 215 130
802 » 811 2 PN25 252 187 215 130
810 » 819 4 PN25 252 187 215 130
1602 - 1606 2 PN16 252 187 215 130
1602 » 1606 2 PN25 252 187 215 130
1605 » 1612 4 PN25 282 187 215 130
802 w1612 2y4 Victaulic 252 187 215 130
« Bridas

- Ovales cuerpos PN 16 : bomba suministrada con confrabridas ova-
ladas en hiemo colado para tubo a enroscar, juntas y fornillos.

- Redondas cuerpos PN 25 : bomba suministrada con juntas y tornilos
sin confrabridas (Accesorios en opcién).

- Con gjustes rapidos para abrazadera de fipe "VICTAULIC™ : bomba
sin abrazoderas (Accesorios en opcion).

4.3 El motor
Motor cermado, con brida y exdremo del drbol nomalizado para fun-
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clonamienta verfical.

Conexion motar - bomba asegurada por un enganche con profec-
tores de seguridad.

indice de proteccién : IPS5

Clase de aislomiento  : F

Para las caracteristicas del moto-variador de nuestras
bombas MULTI-VE, ver las instrucciones suminisiradas.

FRECUENCIA S0Hz &0HZ
4 polos | 2 polos | 4 polos| 2 polos
VELOCIDAD (rpm) 1450 2900 1750 | 3500
TENSION® Th < 4 KW 230400 V 20-380v-254440V
TRl = 4 KW 400V A 380440V A

* Tension estandar : tolerancia = 10% (£ 4 % si &0 H)
Nimero de arrangues maxi por hora (Ver FIG. 4)

4.4 Accesorios (opcionales)

» KIt By-Poss « Compuertas de aslamiento « Valvulas antimetroceso »
alvula de pie de alcachofa « Depositos con alombigue o galvanizados
« Dapdsito resistente a camercs » Manguitos anfivibratorios « Intemuptor
de proteccion « Confrabridas para soldar PN 25 (acero) o fleteadas
(inox) » Confrabridos fileteadas PN 16 inox « Proteccion contra fatta de
agua » Caja de mandos » Abrozadena fiexible "tipo VICTAULIC™ estilo 77
» exfremo roscado macho (nox). .

5. INSTALACION

Dos casos fipo -

« FIG.1 : Bomba en aspiracion

+ FiG.2 : Bomba en carga sobre el depdsito de almacenamiento
(punto 9) 0 sobre una red de agua de ciudad (punte 10) con siste-
ma de profeccién confra la faita de agua.

5.1 Mentaje

Instale la bomba en un lugar facimente accesible, protegida del
hielo y tan cercana al lugar de bombeo como sea posible.

Para las bombas en las gue el volumen es imporfante, prevéase un
lugar de agarre (gancho de suspension, punte 12) en el eje de la
bomia para facilifar €l desmontaje.

Instalacion de la bomba sobre un macizo (punte 13) de hormigdn
(10 cm. de altura como minimo) con flacion mediante tomillos de
empotramisnto (VER la FIG. 3 para &l plano de instalacian).
Prevéase, debajo del macizo de hormigén, un material aislante (cor-
cho o caucho armado), para evitar la fransmision de ruidos y de
vibraciones en la instalacion.

Antes del enrosque definitive de los tomillos de empotramiento,
aseglrese de que el eje de la bomba esta cormectamente en posi-
cion vertical; utiice calzos, si procede.

Tenga en cuenta que la allifud del lugar de insta-

iATENCION!| iacién y la temperatura del agua reducen las

posibilidades de aspiracién de la bomba.

Alfitud Pérdia de attura | Temperatura | Pérdia de alfura
oOm 0mCL 20°C 0,20 mCL
S00m 0.60 mCL 30°C 040 mCL
1000 m 1.15 mCL 40°C 070 mCL
1500 m 1.70 mCL 50°C 1.20mCL
2000 m 220 mCL &60°C 1.90mCL
2500 m 2,66 mCL 70°C 3,10 mCL
3000 m 3,20 mCL 80 °C 470 mCL
20°C 7.10mCL
100 °C 10,30 mCL
Por encima de 80°C, prevéase una instalacién
bomba en carga.
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5.2 Empalmes hidraulicos

Bomba cuerpo con bridas ovales: por fubos filefeados para enroscar
directamente en las contrabridas ovales fileteadas (suministradas).
Bomba cuerpo con bridas redondas: por fubos fleteados o para sol-
dar en las confrabridas (confrabridas disponibles en accesorios -
Ver §4.4).

Bomba cuerpo para ajustes rapides: por abrazaderas a instalar con
extrernas flades a la tuberia (abrazaderas y exiremos disponibles en
accesonos - Ver § 4.4).

B diametro de |a tuberia no debe jamas ser inferior al de la contra-
brida.

Limite la longitud de la fuberia de aspiracion y evite cualquier causa
que genere pérdidas de carga (estrechamiento, compusrtas,
codos, ..). Realice comectamente la hermeticidod de los tuberias
con producios adoptados. Ninguna entrada de aire por la fuberia de
aspiracién y respectar los 2 % mini (Ver FIG. 1).

Utlice soportes o abrazadsras para evitar que el peso de las fuberias
seq soporfado por la bomba.

Una flecha en la etigueta de identificacion de la bomba indica &l
senfido de circulacion del fiuido.

Bomba en carga: para protegeria contra los posibles riesgos de las
posibles aremetidas de camercs, empalme una vaivula antimetro-
ceso en la descarga de la bomba.

n.b. Fara el bombeo de agua fuertemente ventioda o caliente, les
recomendamas la instalacion del Kit By-Pass (Ver FIG. 1).

5.3 Empalmes eléciricos
Los empalmes eléchricos y los controles deben ser efectua-
A‘dos por un eleciricista homologado y de conformidad con
las normas en vigor.
Para los empaimes y la puesta en marcha del meote-variador
de nuestras bombas MULTI-VE, ver las instrucciones suminis-
tradas.
Conslifese la placa descriptiva del motor para las caracteristicas
glécticas (frecusncia, tensidn, intansidad nominal). Verifique que &l
motor sea de conformidad con la red.
La proteccién eléctrica del motor frifdsico s obligatoria para el inter-
ruptor regulado a la infensidad gue figura sobre la placa del motor.
Prevéase un seccionador con fusibles (fipe aM) para proteger lared.
Red de alimentacién
Utilice un cable eléclrico conforme a las normas de la Compariia
que suminisira la electricidad.
« TRIFASICO 4 conductores (3 fases + tiena)
Es posible modificar la orfentacion del motor (caja de terminales) por
cuarto de vuelta retirando los tornillos que fijan el motor (si procede,

quite los protectores de enganche) y orients el motor en la posicion
deseada.

A Vuelva a colocar los tornillos y los profectores de enganche.

Recorte um opérculo en la caja de terminales, monte el prensaesto-
pas y empalme &l motor de acuerdo con los esquemas colocados
en la tapa de la caja de ferminales del motor (Mer FIG. 4).

Un error de empame eléctrico dafaria el motor. El cable
A eléctrico no deberd jomds estar en contacto con la fuberia o
con la bomba, y profegido de cualquier humedad.
Los motores eléctricos de las bombas pueden ser conectados a un
convertidor de frecuencia.
Conférmese escrupulosamente al folleto del fabricante.
Bl convertider no deberd generar a los ferminales del motor crestas
de tension superiores a 1000 V y dU/dt (variacion tension/fiempo)
superiores @ 2500 V/us, lo gue provocaria un riesgo de degradacion
del bobinado del motor,
En tal caso contranio, prevéase un filfro LC (inductancio-condensa-
dor) enfre &l convertidor y &l motaor.

Verifique que el empalme sea con un cable de longitud mini., blin-
dado en case de necesidad.
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A‘ NC OLVIDE EMPALMAR LA TOMA DE TIERRA.
A Nuestras bombas pueden ser somelidas a pruebas hidrauli-
bomba antes de ufilizarla en la red de agua potable.
siquiera durante un corto instante.

- Abra el purgador (punto 5), abra lo compuerta de aspiracion

y el arre haya sido evacuado completamenite.
proteccién de las personas y del mofor.

Ter caso (Ver FIG.5 - 1)

- Retire el topdn del orificio purgadaor (punto 5).

- Con ayuda de un embudo infroducido en el orfficio del purgador,
el relleno esta finalizado.

2° caso (Ver FIG. 5 - 2)

de clerms de 1/2" y un embudo.

- Abra el grifo y el purgador.

- Proceda adl relleno completo de la bomba y de la tuberia de aspi-
el purgador y enrosque el tapon inferior de vaciado-cebado.

proteccion mediante un presostato o un interuptor con fiotador.

- Haga girar el enganche a mano, para asegurarse que la bomba

MOTOR TRIFASICO

por la fiecha situada en el piloto de la bomba (cabeza de la bomba).

MOTOR MONOFASICO

6. PUESTA EN MARCHA
4.1 Enjuague preliminar
cas en la iabrica, por lo que es posible que quede agua en
ellas. Es aconsejable, por molivos de higiene, enjuagar la
6.2 Relleno - Desgasificacidn
iATENCION! Nunca haga funcionar la bomba en seco, ni tan
Bomba en carga (VER FIG. 2)
- Cleme la compuerta de descarga (punio 3).
(punte 2) y proceda al relleno completo de la bomiba.
- Mo enrosque el tapon del purgador hasta que el agua haya salido
Con agua caliente, un chomo de agua puede salir por el orifi-
A cio de purga. Tome todas las precauciones necesarios para la
Bomba en aspiracién : Dos casos son posibles
- Cieme la compuerta de descarga (punte 3), abra la compuerta de
aspiracion (punto 2).
- Dessnrosque 4 o 5 vueltas el tapdn inferior de vaciado - cebado
(punto &) situado en el cuerpo de la bomba.
rellene completamente la bomba y la tuberia de aspiracion.
- Después de la salida del agua y la evocuacion completa del aire,
- Enrosque el tapon del agujero de purga y el tapdn inferior de
vaciado-cebado.
El relleno puede ser focilitodo instalando sobre la tuberia de aspira-
cién de la bomba un fubo vertical gue posea un grifo con dimetro
La longitud del tubo debe sobrepasar el nivel del
H ONI
IATENCION! purgador en mas de 50 mm.
- Cleme lo compuerta de descarga, abra la compuerta de aspiracion.
- Desenrosque 4 o 5 vueltas el fapén inferior de vaciado-cebado
(punte &) situado en el cuerpo de la bomba.
racion hasta la completa salida del agua por el orificio purgador.
- Clere &l grifo (éste puede permanecer in situ), retire el tubo, ciere
Proteccién contra la falta de agua
Para evitar la descarga accidental de la bomba, recomeandamaos su
6.3 Conirol del senfido de rotacion
- Quite los protectores de enganche.
gira libremente sin punto duro. Vuelva a colocar los protectores de
enganche.
Ponga el motor en marcha, mediante una breve impuksion en el inter-
ruptor y verifigue que éste gira adacuadameante en el senfido indicado
En el caso condrario, cruce 2 hilos de fase en el tablero de bormes del
motor, o sobre el intemuptor.
Los motores monofdsicos estan previstos para funcionar en el senfi-
do comecto de rotacion.

6.4 Aranque
segin la temperatura del fluido bombeado y de las fre-
A cuencias de funcionamiento, la temperatura de las partes
(bomba, molore) puede ser superior a 68°C. Tome fodas las
precauciones necesarias para la proteccién de las personas.

La bomba no debe funcionar con caudal nule

| (compuerta de descarga cerada) durante mas
de 10 minutos con agua fria a una temperatura de T° < 40°C y duran-
te més de 5 mn por encima de &0 °C.

Recomendarmos un caudal minimo igual a un 10% del caudal nomi-

nal de la bomba, con el fin de evitar lo concentracion de gas en la

parte superior de la bomba.

- Mantener cerrada la compuerta de descarga.

- Arranguar la bomba,

- Abiir el purgador para la evacuacion & are. 5ino sale un chomo de agua
en los 20 segundos, volver a roscar &l pungodor et parar la bomiba. Dejar
20 sagundos por lo menos pard ka totale evacuacion del dre.

- Amanguar de nuevo la bomba.

- §i es necesario (sobrefodo sl la altwra de aspiracion es superior
5m), hacer de nuevo estas operaciones.

- 8i un verdadero chomo de agua sale del purgador, la bomba sumi-
nistra su presion. Abrir lentamente la compuerta de descarga.

- La bomba tiene que ser cebada.

- Confrole lo estabilidad de la presidon de descarga mediante un
mandmetro; en caso de inestabilidad, hacer de nuevo la evacua-
cién del aire.

- 8i no, proceder al relleno y hacer de nuevo estas operaciones,

- Para la purga fotale del aire, cemar la compuerta de descarga y el
purgador. Parar la bomba 20 segundos, volver a aranguar la
boma y abrir el purgador. Hacer estas operaciones hasta la eva-
cuacion totale del aire.

- Abrir la compuertfa de descarga para fener el punfo de funcicna-
miento deséado.

- Verifique que la infensidad absorbida sea inferior o igual a la indi-
cada sobre la placa del motor.

7. MANTENIMIENTO

Antes de cualquier infervencion, desconecte la (s) bomba (s).
A Para nuestras bombas MULTI-VE con moto-variador, ver las
No se requiere ningln manfenimiento parficular durante el funciona-

instrucciones suministradas.
miento; mantenga siempre la bomba y el motor perfectamente limpic.
En caso de paro prolongado. si no hay riesgo de helada, se desa-
conseja vaciar la bomba.
El rodamiento gue mantiene el enganche estd engrasado durante
todo el pericdo de duracién.
E rodamiento gue mantiene el acoplamiento se lubrica por su dura-
cion de vida y no requiere pues engrase. Se recomienda lubricar el
exfremo de eje motriz asi gue el mandrilado del acoplamiento con
una grasa a fuerte adherencia (fipo D321R Molikote o 8191 Loctite
por ejemplc) a cada montale del motor a fin de faciifar desmon-
tajes posteriores.
Motores sin engrasador
Los rodamientos se engrasan durante todo el periodo de funciona-
miento y. por lo tanto, no necesitan volver a engrasarse.
Motores con en
Prorrogarse a las instrucciones que figuran en el motor En su ausen-
cia, engrase cada 5.000 horas con una grasa de alta temperatura.
Guarnicidn mecanica

La guarnicidén mecdnica no necesita mantenimiento durante el
pefcdo de funcionamiento.

iATENCION! | No debe jamds funcionar en seco.

Montaje-Desmontaje
Nuestro prospecto montaje-desmontaje esta disponible ante nuestro
senvicio después de venta.
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8 . INCIDENTES EN EL FUNCIONAMIENTO

bombals).

A\

Antes de cualquier

intervencién, desconecte

la(s)

Para nuesiras bombas MULTI-VE con moto-variador, ver las
instrucciones suministiradas.

A\

Si el liquide bombeado es toxico, comosive o peligroso
para el hombre, s necesario informar &l reparador. No
olvidar tampoco de limpiar la bomba par garantizar una

total seguridad par el reparader.

b) Tuberia de aspiracién obshruida :

c) Enhadas de aire por lo tuberia de aspin-
cién :

d) La bomba estd descargada :

&) Lo presién duranie lo ospirocién e muy
débil, generalmente esid ocompohada
de ruidos de cavilacién :

f) E maotor est@ aimentode cen una tensidn
insuficienie:

INCIDENTES CAUSAS REMEDIOS
8.1 LA BOMBA GIRA PERD NO| a) Los drganos internos son obshruidos per | a) Hopa gue lo bomba sea desmontoda y Impiada.
SUMIMNISTRA cbjetos exirafics :

b) Limgpie foda la fuberia.

c) Confrole la hermeficidod de todo el conducto hasta la bomba y asegirese de su hemme-
ficidad.

d) Vuehea a cebar ko bomba mediante su rellenado. Verifigue lo heemeficidod de la vaivula
da pia.

) Demasiodas pérdidas de carga durante la aspirocion, o la affura de aspiracién es demao-
siado elevada (controle &l NPSH de la bomiba instalada).

) Confrole lo fensitn en los bomes del motor y lo comecta seccion de los conductorss.

8.2 LA BOMBA VIERA

g} Mal gprefoda en su mocizo :

b) Objelos extrafios que obshruyen la
bemba :

) Rotacién dura de la bomba :

d) Empalme eléciico defectuoso :

a) Vierfique v enrcsgque completaments |as tuercas de los tomillas de las cavijos.
b} Hoga que la bomba ssa desmontada y Impioda.

c) Vierifigque que lo bomiba gina libremente sin oponer resstencia anormal.
o) Vierifique los conewionss en ko bomba.

8.3 EL MOTOR SE RECALIENTA
ANORMALMENTE

a) Tensidn insuficients :

b) lLa bomba esié cbsiruida por objelos
exfranos :

c) Temperaburg ambienie supernior a +40°C -

d) Limadarn de conexidn an la coj de bomes :

a) Verifique la fension an los bomes dal motor, esta tensidn debea sifuarse a + 10% (50 HD) de la
tersicn nominal (+ 6 en 40 Hz).
b} Hoga que la bomba sea desmontada y impiada.

c) Elmotor estd previsto para funcionar a una femperatung amibiente méxima de + 40°C.
d) Afenarss a ko indicado en la placa dal motor y enla FAG. 4.

8.4 LA BOMBA NO SUMINIS-
TRA UNA PRESION
SUFICIENTE

a) Elmotor no ging a su velocidod normal (obje-
o endrarics, ) :

b} El metor es defeciuose :

¢} Relleno incomecio de la bomba :

d) El metor gira al revés (motor frifésice) -

&) E tapon de de vociodo-cebado no asta
enrosgquadeo :

f) El mobor estd alimentado cen una fensién
insuficiente -

a) Hoga que lo bomba sea desmontada y remedis la anomalia.

b)) Remplacsio.

) Abeir el pungodor de la bomba y purgue hasta la folol desaparicion de kas burbujos de aire.

d} Imvierfa &l senfido de rofocidn cruzando 2 hilos de fase en el tablero de bornes dal motor
o dal intemuptor.

a) Confrole y enrcsquare.

) Confrole lo fensitn en los bomes del motor y lo comecta seccion de los conduciores.

8.5 ELDISYUNTOR SE POME EN
MARCHA

a) Valor muy bajo del relé térmica :

b} La tensién es muy débil :

¢} Una fase esta corfoda :

d) El relé témnico del infemuptor estd defectucss :
&) Ha saftado un fusible :

a) Confrole g intersidod con ayuda de un ampeaimesto, o indiqus &l valor de la intensidad
inscrita en la ploca del motor.

b Verifigque la comecta seccion de los conductores del cable eléchico.

c) \erifiquela y,en coso de necesidod, combie el coble eléctrico.

d) Remplacsio.

&) Remplacsio.

8.6 EL CAUDAL NOES
REGULAR

a) La altura de aspiracién (HA) no es respe-
tada :

b) La tubera de aspiracién es de un didme-
tro inferior al de la bomba :

c) la alcacheda y la tuberia de aspiracién
estén parciglmenie obstruidas: -

a) Vuehwa a consulfar kas condiciones de instalocicn y las recomendocionses descritas en este
manual

b La fubsria de aspiracion debe ser del mismo diametro que el orificio de aspiracian de la
bomiba.

c) Desmionte y limpia.
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ANEXO 2

Formatos para el registro del mantenimiento del sistema de riego tecnificado

Formato 1
MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO TOTAL
ACTIVIDADES SEMANA MENSUAL
INDICADOR
112|134
Sistema de N° de veces que llega la Cisterna
impulsion Cantidad de agua bombeada a la caseta de bombeo (m3)
Formato 2
MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO TOTAL
SEMANA MENSUAL
ACTIVIDADES INDICADOR
11234
Sistema de | N°de veces que disminuyé el caudal de ingreso
impulsion N° de veces que se limpio el filtro
Formato 3
MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO TOTAL
E MENSUAL
ACTIVIDADES INDICADOR SEMANA
112(3|4
Sistema de N° de veces que se prende la bomba de impulsién
impulsion Tiempo que se prende la bomba de impulsién (minutos)
Formato 4
MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO TOTAL
MENSUAL
ACTIVIDADES INDICADOR SEMANA SV
11234
Sistema de Cantidad de agua bombeada a la caseta de distribucidn
impulsion Tiempo que se usa para bombear el agua (minutos)
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Formato 5

ACTIVIDADES

MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO

TOTAL

INDICADOR

SEMANA

MENSUAL

1,123

Sistema de Riego
por Goteo

N° de veces que se riega V1

N° de veces que se riega V2

N° de veces que se riega V3

N° de veces que se riega V4

N° de veces que se riega V5

N° de veces que se riega V6

N° de veces que se riega V7

N° de veces que se riega V8

N° de veces que se riega V9

N° de veces que se riega V10

N° de veces que se riega V11

Formato 6

ACTIVIDADES

MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO

INDICADOR

SEMANA

TOTAL
MENSUAL

2134

Sistema de Riego
por Goteo

Tiempo de riego V1 (minutos)

Tiempo de riego V2 (minutos)

Tiempo de riego V3 (minutos)

Tiempo de riego V4 (minutos)

Tiempo de riego V5 (minutos)

Tiempo de riego V6 (minutos)

Tiempo de riego V7 (minutos)

Tiempo de riego V8 (minutos)

Tiempo de riego V9 (minutos)

Tiempo de riego V10 (minutos)

Tiempo de riego V11 (Min)
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Formato 7

MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO TECNIFICADO

ACTIVIDADES

INDICADOR

SEMANA

TOTAL
MENSUAL

2 13| 4

Sistema de Riego
por Goteo

N° de recorridos en la zona de riego V1

N° de recorridos en la zona de riego V2

N° de recorridos en la zona de riego V3

N° de recorridos en la zona de riego V4

N° de recorridos en la zona de riego V5

N° de recorridos en la zona de riego V6

N° de recorridos en la zona de riego V7

N° de recorridos en la zona de riego V8

N° de recorridos en la zona de riego V9

N° de recorridos en la zona de riego V10

N° de recorridos en la zona de riego V11

Formato 8

ACTIVIDADES

MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE RIEGO

TECNIFICADO

TOTAL

INDICADOR

SEMANA

2

3

OBSERVA

MENSUAL CION

Sistema de Riego
por Goteo

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V1

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V2

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V3

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V4

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V5

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V6

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V7

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V8

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V9

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V10

N° de Tuberias y/o accesorios
reparadas en la zona de riego V11
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ANEXO 3

- Plano Secuencia de Riego — R1
- Plano de Disefio Hidrdulico — R2
- Plano de Disefio Paisajista — R3

- Plano de Disefio de Impulsion — R4
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