MUNICIPALIDAD DE
INDEPENDENCIA

SUSAID @) Predes

Sin riesgo de desastres

Municipalidad Distrital de Independencia

Estudio de preinversion del proyecto, a nivel de perfil
“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en
laderas de los cerros del Distrito de Independencia - Lima - Lima”

Julio 2018

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -
Lima - Lima”

&
Y
5 E;M',j FROM THE AMERICAN PEOPLE PREVENCION DE DESASTRES Programa:
[ —y
Lima Morie “Reduccion del riesgo en dreas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima”

Pﬂg]



Estudio de preinversion - Perfil

Documento

CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION FRENTE A DESLIZAMIENTOS EN LADERAS DE
LOS CERROS DEL DISTRITO DE INDEPENDENCIA - LIMA - LIMA

Nombre del solicitante
CENTRO DE ESTUDIOS Y PREVENCION DE DESASTRES - PREDES

Calle Martin de Porres 161 San Isidro - Lima
Web: http://www.predes.org.pe

Programa:
Reduccién del Riesgo en areas vulnerables del distrito de Independencia, provincia de Lima
Financiamiento

Oficina de los Estados Unidos de asistencia para desastres en el extranjero — USAID/OFDA

Consultor

Eco. Aldo Fernandez Andrade

Revision

Felipe Parado Paredes. Especialista Gestién del Riesgo de Desastres. PREDES
Coordinador del Programa

José Sato Onuma. PREDES

© PROYECTO SOMOS BARRIOS - julio 2018

Este documento se ha elaborado con la contribucion financiera de Oficina de los Estados Unidos de
asistencia para desastres en el extranjero — USAID/OFDA. Los contenidos de este documento son de
responsabilidad exclusiva de los autores y no refleja necesariamente el punto de vista de USAID/OFDA.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -
Lima - Lima”

P(’lg2


http://www.predes.org.pe/

Estudio de preinversion - Perfil

INDICE 3
1. RESUMEN EJECUTIVO 4
2. IDENTIFICACION 17
2.1. Diagnostico 18
2.1.1. Area de estudio 18
2.1.2. La Unidad Productora de bienes y/o servicios (UP) 36
2.1.3. Los involucrados en el proyecto 36
2.2. Definicion del problema, sus causas y efectos 47
2.3. Definicion de los objetivos del proyecto 49
3. FORMULACION 54
3.1. Definicion del horizonte de evaluacion del proyecto 55
3.2. Estudio de mercado del servicio publico 55
3.2.1. Analisis de la demanda 55
3.2.2. Analisis de la oferta 58
3.2.3. Determinacion de la brecha 58
3.3. Analisis técnico de las alternativas 58
3.3.1. Estudio técnico 58
3.3.2. Metas de productos 64
3.4. Costos a precios de mercado 65
3.4.1. Identificacion y medicion de los requerimientos de recursos 65
3.4.2. Valorizacion de los costos a precios de mercado 67
4. EVALUACION 72
4.1. Evaluacién social 73
4.1.1. Beneficios sociales 73
4.1.2. Costos sociales 73
4.1.3. Indicadores de rentabilidad social del proyecto 77
4.1.4. Andlisis de sensibilidad 78
4.2. Evaluacion privada 79
4.3. Analisis de sostenibilidad 79
4.4. Gestion del proyecto 80
4.5. Estimacién del impacto ambiental 81
4.6. Matriz del marco légico 83
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 85
6. ANEXOS 88

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -
Lima - Lima”

P(’lg3



1. RESUMEN EJECUTIVO

2. IDENTIFICACION

3. FORMULACION

4. EVALUACION

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6. ANEXOS

a e 0O e c
Lima - Lima”

Estudio de preinversion - Perfil




Estudio de preinversion - Perfil

1. RESUMEN EJECUTIVO

A. Informacién general del proyecto

El nombre del proyecto es el siguiente: “Creacién del servicio de proteccién frente
a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia - Lima -
Lima”.

El proyecto se encuentra en el Distrito de Independencia, el mismo que se localiza
en el Cono Norte de la ciudad de Lima. Este Distrito limita por el norte con el Distrito
de Comas, por el sur con los Distritos de El Rimac y San Martin de Porres, por el
este con el Distrito de San Juan de Lurigancho y por el Oeste con el Distrito de Los
Olivos.

La localizacion macro y micro se observa en los siguientes mapas:

Mapa 01 Mapa 02
FoS—— & & [EORT———

o PROVINCIA
DE HUARAL

Mapa 03
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PROVINCIA DE
HUAROCHIRI

PROVINCIA:
DE CANETE
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La Unidad Formuladora (UF) encargada de la formulacion y evaluacién del estudio
de preinversion a nivel de perfil, es la Gerencia de Promocion de la Inversion y
Cooperaciéon. La Unidad Ejecutora de Inversiones (UEI) serd la Gerencia de
Infraestructura Publica. Ambas Gerencias de la Municipalidad Distrital cuentan con
capacidad técnica instalada que les permite asumir con eficiencia estas
responsabilidades respectivamente.

El responsable de la fase de funcionamiento (operacion y mantenimiento), sera la
Sub Gerencia de Areas Verdes y Saneamiento Ambiental la misma que forma parte
de la Gerencia de Gestion Ambiental.

El proyecto se tiene previsto iniciar su ejecucion en el mes de marzo del afio 2019.
La fase de inversion tendra una duracioén de 03 afios y la fase de funcionamiento
10 afios. El monto de inversién a precios de mercado, asciende a S/ 21 693 328
soles.

Este proyecto, esta orientado a contribuir con el Objetivo Estratégico N° 5 “Reducir
el Riesgo de Desastres de las Personas, Viviendas y sus medios de vida para un
crecimiento urbano ordenado del Distrito”, que forma parte del Plan de Desarrollo
Local Concertado 2017-2021 del Distrito de Independencia. El indicador
considerado en el Plan es “% de viviendas que incorporan la gestion del riesgo de
desastres como medio de prevalencia” y la meta que propone es 10% de viviendas
de un total de 14,558 viviendas. Con el proyecto esperamos superar ampliamente
esta meta debido a que la poblacion beneficiaria alcanza un total de 7887 viviendas
lo que equivale al logro del 54% de la meta total al 2021.

. Planteamiento del proyecto
Luego de analizar la problematica encontrada, sistematizada a través de problema
central, las causas que lo originan y los efectos generados, definimos el siguiente

objetivo del proyecto:

“Poblacion ubicada en las laderas de los cerros del Distrito de Independencia,
reduce el riesgo frente a la ocurrencia de deslizamientos”.

Del total de medios fundamentales identificados, en la alternativa de solucion del
proyecto se consideran las siguientes:

- Medio fundamental 1.2:
Viviendas protegidas de los deslizamientos

- Medio fundamental 3.1:
Mejora en la gestién Municipal para afrontar estos peligros

- Medio fundamental 3.2:
La poblacion aprende y aplica la gestion del riesgo
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Con el proyecto, se plantea intervenir en estos medios fundamentales con la
finalidad de alcanzar el objetivo propuesto, lo cual se logra plasmar en una
alternativa de solucién Unica y es la siguiente:

- Forestacion de 59.94 hectareas ubicadas en las laderas de los cerros del
distrito, mediante 89,996 plantones correspondientes a las especies Molle
Serrano, Huaranhuay, Tara, Mimosa, Palo Verde; Huarango, Tuna vy
Huaranguillo.

- 06 eventos de capacitacion orientados a los equipos técnicos de la MDI

- 350 horas de asistencia técnica en las fases de inversion y de funcionamiento,
para los equipos técnicos de la MDI.

- Sensibilizacién de la poblacion, eventos de capacitacion a las brigadas verdes
y promotores ambientales.

El planteamiento de alternativa Unica, resulta como consecuencia de la experiencia
realizada por la Municipalidad con el apoyo del Centro de Estudios y Prevencion de
Desastres PREDES en la zona denominada Parque Forestal Ecoturistico
Sostenible “Boca de Sapo”, la cual es colindante con el Area de Influencia del
proyecto y por tanto las caracteristicas medioambientales son idénticas. Esta
experiencia piloto ha permitido a la Municipalidad adquirir conocimientos sobre el
manejo e implementacion de esta tipologia de proyectos.

En el marco de esta experiencia, se logré capacitar cerca de 100 familias,
incluyendo poblacién adulta, joven y adolescente. Entre los principales logros de
aprendizaje, se encuentra el conocimiento del riego por goteo, la necesidad de
agua de una planta, como abonar las plantas, identificar las plagas y como
controlarlas.

. Determinacioén de la brecha oferta demanda

El horizonte de evaluacion del proyecto es de 13 afos, de los cuales 03
corresponden a la fase de ejecucion y 10 a la fase de funcionamiento.

El servicio que demanda la poblacion es de proteccidn frente a deslizamientos, en
el area de influencia del proyecto la cual se definié en el diagndstico.

La tasa de crecimiento del Distrito, para el periodo 2009-2017, es de 0.254%. la
cual se utiliza para la proyeccion de la poblacion al afio 2031.

Para la estimacion de la poblacion demandante, estimamos en primer lugar la
poblacion del Distrito de Independencia, la misma que al afio 2017, alcanza
220,372 habitantes, como se observa en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 1-01
Poblacion Estimada Distrito de Independencia
(Periodo 2009 - 2017)

Distrito/Aflos 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Independencia | 215,941 | 216,125 | 216,323 | 216,503 | 216,654 | 216,764 | 216,822 | 218,582 | 220,372

Fuente: Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017 - INEI

La poblacién proyectada al afio 2031, alcanza los 228,336 habitantes:

Cuadro N° 1-02

Proyeccion Poblacion Estimada Distrito de Independencia
(Periodo 2018 - 2031)

Distrito/Afios | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

Independencia | 220,931 | 221,492 | 222,055 | 222,619 | 223,184 | 223,750 | 224,318 | 224,887 | 225,458 | 226,030 | 226,604 | 227,180 | 227,757 | 228,336

Fuente: Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017 - INEI

Seguidamente, partiendo del Censo de Poblacién y Vivienda del Distrito de
Independencia en el area de influencia del proyecto, actualizado al afio 2017, la
poblacion alcanza los 39,441 habitantes. La proyeccion de esta poblacion al afio
2031 alcanza los 40,866 habitantes, lo que representa el 17.9% de la poblacion del
Distrito en este mismo afo. Ver cuadro siguiente:

Cuadro N° 1-03

Proyeccion Poblacion Estimada del Area de Influencia del Proyecto

(Periodo 2018 - 2031)

Areade

o 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Influencia/Afios

Area de Influencia | 39,541 | 39,641 | 39,742 | 39,843 | 30,944 | 40,045 | 40,147 | 40,249 | 40,351 | 40,453 | 40,556 | 40,659 | 40,762 | 40,866

Fuente: Censo de Poblacion yVivienda del Distrito de Independencia (en los AAHH ubicados en zonas de riesgo). Municipalidad de Independencia USAID PREDES - Afio 2015

Como resultado de la informacion proporcionada por el Censo de Poblacion del
Distrito, se encontré que el promedio de habitantes por vivienda es de 5 personas.
Con este indicador, definimos que la demanda esta constituida por las viviendas
localizadas en los AAHH Formalizados mas los AAHH denominados
“‘“Ampliaciones”, las mismas que ascienden a 7,887 viviendas al afio 2018. Este
namero de viviendas lo mantendremos constante a través del horizonte del
proyecto, por cuanto los espacios de las laderas de los cerros del Distrito se
encuentran en su tope maximo de crecimiento, resultando no factible permitir su
ampliacion (debido al inminente peligro). De acuerdo a la tipologia de este proyecto,
y debido a que la demanda de este servicio sera uniforme, consideramos que la
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demanda potencial es igual a la demanda efectiva del proyecto. Ver cuadro

siguiente:
Cuadro N° 1-04
Proyecci6n del Namero de Viviendas Estimadas en el Area de Influencia del Proyecto
(Periodo 2018 - 2031)
Areade
o 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Influencia/Afios
Area de Influencia | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887 | 7,887

Elaboracion: equipo de trabajo.

D. Analisis técnico del proyecto

El andlisis técnico lo realizamos sobre la alternativa Unica identificada, teniendo en

consideracion los criterios de localizacion, tamafio y tecnologia:

Localizacién

El componente de Infraestructura Forestal es el mas significativo del
proyecto y para su localizacion se considerd, la demanda existente, la
propiedad de los terrenos, los cuales son gestionados por la Municipalidad
ante los 6rganos competentes, a fin de lograr la afectacion en uso de dichos
terrenos, para la implementacion de esta iniciativa.

Otro de los factores considerados, es el contexto fisico donde se
desarrollard, asi como el andlisis de los peligros existentes, los cuales
pueden afectar a alguno de los elementos de la Unida Productora del
Servicio de Proteccion frente a deslizamientos.

La localizacion del resto de componentes, asistencia técnica, capacitacion y
sensibilizacion, no enfrentan mayores problemas, por cuanto se
desarrollaran en los ambientes de la propia Municipalidad y en otros casos
en forma paralela al desarrollo del trabajo de campo.

Tamafio

Para la determinacion del tamafio del proyecto, se consideré la brecha oferta
y demanda del servicio de proteccién frente a deslizamientos, se realizd un
andlisis de todos los terrenos libres y disponibles de las laderas, del Distrito
de Independencia.
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Luego utilizando variables como acceso, pendiente, caracteristicas
geomorfolégicas del suelo vy disponibilidad del recurso hidrico,
principalmente, y contrastandola con la demanda de servicios de proteccion
frente a deslizamientos, constituida por las viviendas de los Asentamientos
Humanos Formalizados y de las Ampliaciones (sin formalizar), es que se
llegd a determinar la necesidad de forestar en 11 Zonas divididos en 27 Sub
Zonas, alcanzando un total de 59.94 hectareas mediante la utilizacién de
89,996 plantas de las especies Molle Serrano, Huaranhuay, Tara, Mimosa,
Palo Verde; Huarango, Tuna y Huaranguillo.

Paralelamente a la implementacion del componente precedente, se
realizaran 06 eventos de capacitacion en materia de forestacion, sistema de
impulsion, riego tecnificado y operacién y mantenimiento, 354 horas de
asistencia técnica y acciones de sensibilizacion de la poblacion,
principalmente con los potenciales beneficiarios del proyecto constituidos
por los residentes en los Asentamientos Humanos Formalizados y en las
Ampliaciones.

Tecnologia

La tecnologia a utilizar, esta basada en la experiencia piloto ejecutada en el
Parque Forestal “Boca de Sapo” del Distrito de Independencia, presentada
en el documento elaborado por PREDES “Disefio de plantaciéon para la
estabilizacion de laderas en los AA.HH. Volante Il y II”.

Esta tecnologia esta en funcién a la sectorizacion de las areas a forestar,
seguidamente, las especies son elegidas por que en su conjunto y disefio
son capaces de reducir el riesgo de deslizamiento del suelo y de rocas
pequeias. Ademas, estas especies se adaptan al ecosistema existente, ser
de facil mantenimiento y no interfieren en el ecosistema de la Loma Costera
de Amancaes.

El conocimiento adquirido, se presenta a nivel de cada una de las siguientes
variables: Plantacién, Riego, Terrazas, Manejo de Suelo, Especies,
Capacitacion y de las Plantaciones establecidas.

Un mayor detalle de los aspectos relacionados a la tecnologia a aplicar se
encuentra en el Anexo 06.

E. Costos del proyecto

El costo del proyecto a precios de mercado (apm) asciende a S/ 21 693 328 soles,
de los cuales el 99% (S/ 21 520 972) corresponde a “Infraestructura y Forestacion”.
La diferencia 1% (S/ 172 356) se distribuye entre capacitacion, asistencia técnica y
sensibilizacion. Dicho presupuesto se presenta en el cuadro que sigue:
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Cuadro N° 1-05

Costos del proyecto apm
CONCEPTO COSTO (S))
Infraestructura y Forestacion 21,520,972
1 |Habilitacidbn de caminos y proteccion 2,196,991
2 |Disefio paisajista 2,955,628
3 |Tanques de impulsién y distribucion 12,506,506
4 |Sistema de riego 3,861,848
Capacitacion 19,956
1 .Capac?t,acién_ en fores_tgcién, sistemas de 8.228
impulsion y riego tecnificado
2 |Capacitaciéon en operacion y mantenimiento 11,728
Asistencia técnica 53,100
AT en forestacion, sistemas de impulsion y riego
tecnificado y en operaciéon y mantenimiento 53,100
Sensibilizacién de la poblacién 99,300
Sensibilizacion 36,500
Capacitacion brigadistas y promotores 19,600
Promotor 43,200
TOTAL 21,693,328

Nota: Ver Anexo presupuesto detallado.

Fuente: BElaboracién equipo de trabajo.

Este presupuesto desagregado a nivel de cada una de las 11 Zonas del proyecto,

se observa en el Anexo 07.

La inversion se implementa en un periodo de 03 afios, ejecutando el 57%, 34% y

09% en el primero, segundo Yy tercero respectivamente.

Las reposiciones suman un total de S/ 985 042 soles en la fase de Funcionamiento

y se presentan en los afios 2, 3, 4, 5, 6, 8 y 9, debido a las caracteristicas del

proyecto, como se observa en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 1-06

Detalle Reposicion Equipamiento (apm)
CONCEPTO ANOS
1 2 3 4 5 ] 1 8 9 10
Tanques de Impulsion y distribucion 0 [8400( 0 0 [8400( o 0 [8400( 0 0
Sist. de impulsion (cabezal deriego, distribuciony
1 |troncales, purga de airey valvula antiretorno). 89400 89400 89400
Sistema de Riego 0 |35400|176,858| 35400 | 44,668 {212,258 0 | 35400 {176,858 0
1 |Instalaciones de Mangueras de Riego 44,668
2 |Instalacion de Equipo de Riego 112,134 112,134 112,134
3 {Instalaci6n de Arco deRiego 64,724 64,724 64,724
4 instalacion de valvulas de aire 35,400 35,400 35,400 35,400
Flujo de reposicion 0 [124800)176,858 | 35400 |134,068(212,258| 0 |[124.800(176,858| 0

Finalmente, los costos de operacién y mantenimiento, ascienden a S/ 1245 600 por
afo. Dichos costos son los siguientes:
Cuadro N° 1-07

Costos de Operacion y Mantenimiento apm

ANOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Con Proyecto. |peracign 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600 | 1,203,600

CONCEPTO

Mantenimiento | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42,000 | 42000 | 42,000

TOTAL 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600

Fuente; Haboracion equipo de trabajo.

F. Evaluacion social
El flujo de costos incrementales del proyecto, a precios sociales (aps), es el
siguiente:
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Cuadro N° 1-08

Flujo de costos incrementales, a precios sociales (aps)

(En Soles)
Afios

corepto 1 2 3 4 5 b 7 9 | | n | 2| B
SITUACION CON PROYECTO
Fase de inversidn 9,739,081{ 5881,007| 1561027
Fese de Funcionaniento 696540 798876 B4LSG3| 725568\ G0647S| 670501 696540[ 79B8T6| B4LSE3| 696540
Costos e repusiin o | 10236 w503 ooms| 10893 wapst| 0 | 1023 1508 0
Costo de opetecin  menenint 696540 696540 696540 696540\ 96540\ G96540| 696540[ 696540 696540] 696540
COSTOS INCREVENTALES | 973906L] 5881007 1561027| 696540| 798876 841563 725568| 806475| 670591 G96540| 798876| 84L563( 696540
Costos de inversion 9,739,081( 5,881,007| 1,561,027
Custus e eposci 0 | o3 508 os0o8| 109936 174051 0 | 1003%| 145028 O
Costos de peraciGny merterier 696540] 696540) 696540 696540 696540 696540 696540] 696540 696540] 696,540
Flujo Neto 0.739,08L{ 588L,007| 1561027 696540| 798876 841563 725568 806.475| 87050 696,540 798876 841563 696,540

Estos flujos incrementales son los mismos que aquellos de la situacion con
proyecto, por cuanto no disponemos de oferta en la situacion actual.
Finalmente, como resultado se obtiene el valor actual de los costos (VAC) del
proyecto, a precios sociales, el cual asciende a S/ 20°641,804 soles, segun se
observa en el cuadro siguiente:
Cuadro N° 1-09

Flujo de costos incrementales, a precios sociales (aps)

(En Soles)
Afios
Concepto
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Flujo Neto 9,739,081 5,881,007| 1,561,027| 696,540 798,876| B841563| 725568 806,475 870,591) 696,540 798,876 841,563 696,540

VAC 120,641,804

Para encontrar el coeficiente de Costo Eficacia, dividimos el Valor Actual de los
Costos (VAC) entre el niumero de beneficiarios del proyecto en la fase de
funcionamiento que alcanza los S/ 400,971, en el periodo 2019 al 2028, resultando
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unindicador de Costo Eficacia de 51.5. Asimismo, al no disponer de una linea de
corte para esta tipologia de proyectos, este proyecto es rentable socialmente.

. Sostenibilidad del proyecto

La sostenibilidad del proyecto esta asegurada, por cuanto la Municipalidad realizara
la prevision correspondiente a los recursos presupuestales necesarios para la fase
de funcionamiento del proyecto.

El Area encargada de la fase de ejecucion del proyecto sera la Gerencia de
Infraestructura Publica de la Municipalidad. Asimismo, la responsabilidad de la fase
de funcionamiento recae en la Gerencia de Gestion Ambiental a través de la Sub
Gerencia de Areas Verdes y Saneamiento Ambiental.

La Municipalidad cumplir4 con su propuesta de capacitacién y asistencia técnica,
principalmente para el equipo técnico que se encargara de la implementacion del
proyecto, asi como de su operacién y mantenimiento.

El involucramiento de la poblacién en el ciclo del proyecto (fases de inversion y de
funcionamiento), asegura principalmente la sostenibilidad del proyecto.

. Gestioén del proyecto

Fase de ejecucion:

La Municipalidad utilizara su capacidad técnica y funcional para la ejecucion del
proyecto y sera la Gerencia de Infraestructura Publica la que desempefara las
funciones de Unidad Ejecutora de Inversiones.

Fase de funcionamiento:

Las misma Gerencia encargada de la ejecucion del proyecto, asumira la conduccién
del proyecto en la fase de Funcionamiento. Destacando la participacion en la
elaboracion del perfil, prevision de recursos financieros, para la operacion y
mantenimiento, asi como para la reposicion.

Respecto al financiamiento, se estan realizando las gestiones a fin de obtener
recursos de la cooperacion internacional.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

P(’lg]4



Estudio de preinversion - Perfil

Marco logico

OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

Se ha contribuido con la mejora de la

A partir del segundo afio de la fase de
funcionamiento, el 90% de la poblacion

Planes de Desarrollo Local.

acordes con el objetivo del proyecto.

participar en las fases de Ejecucion y
Funcionamiento del proyecto.

2. Poblacion beneficiaria sensibilizada y
participativa.

capacitacion.
- Encuestas a los
beneficiarios del proyecto

z | calidad de vida de la poblacién : PO
T | Ubicada en las laderas de los cerros | Percibe que el proyecto ha contribuido con
del Distrito de Independencia. la mejora de su nivel de ylda 'al sentirse
protegida frente a los deslizamientos.
8 Poblacion ubicada en las laderas de | EI 100% de la Poblacidon protegida, a|Encuestas de impacto del | Ejecucién del proyecto
G| los cerros  del Distrito  de | partir del segundo afio de la fase de |proyecto. en todos sus
& | Independencia, reduce el riesgo |funcionamiento. componentes
| frente a la ocurrencia de
deslizamientos.
1. Infraestructura forestal adecuada. | 1. Infraestructura construida de acuerdo a |- Informes de supervision | Disponibilidad
los estandares técnicos especializados, | de la ejecucion. presupuestal para la
para esta tipologia de PlI. - Actas de Recepcién vy |ejecucion de la
Conformidad de la | infraestructura.
Infraestructura.
@ | 2. Equipamiento suficiente. 1. Equipamiento idéneo y necesario para | Reportes de adquisiciones | Disponibilidad
£ el funcionamiento del sistema de riego. de la Oficina de Logistica. |presupuestal para la
g adquisicién del
é equipamiento.
3 [3. Asistencia técnica, capacitacion y|1. Equipos técnicos, promotores Y |- Reportes de los Constancia en la
sensibilizacion de la poblacion, | brigadas verdes capacitados para |resultados de la participacion de la

poblacién en la fase de
Funcionamiento.
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ACCIONES

1.1.Construccién de Infraestructura

forestal.

1.2. Adquisicién de equipamiento.

1.3. Capacitacién de equipos técnicos
de la MDI (forestacion, sistema de
impulsién, sistema de riego
tecnificado 'y  operacion y
mantenimiento).

1.4.Asistencia Técnica a equipos
técnicos de la MDI (forestacion,
sistema de impulsién, sistema de
riego tecnificado y operacién y
mantenimiento).

1.5. Sensibilizacion a los potenciales
beneficiarios del proyecto.

1.6. Capacitacion a los integrantes de
las brigadas verdes de forestacion
y promotores ambientales.

Infraestructura forestal ejecutada, con
59.94 ha. e instalacion de 89,996
plantones, en un plazo de 03 afos.
Monto de inversion S/ 19°236,738
soles.

Equipos adquiridos para tanques con
capacidad de 5,000y 25,000 It, por un
monto de S/ 2284,734 soles, en el
primer afio.

Se realizaron 06 eventos de
capacitacion (03 en el afio 1 y 03 en
el afio 3) para 15 integrantes de los
equipos técnicos de la MDI. Monto de
inversion S/ 19,956 soles.

Se desarrollaron 354 horas de AT,
para 15 integrantes de los equipos
técnicos de la MDI, a lo largo de los
03 aflos de ejecucion. Monto S/
53,100 soles.

Poblacion beneficiaria del proyecto
sensibilizada, en temas de gestion del
riesgo. Monto de inversion de S/
79,700 soles.

Se realizaron 04 eventos de
capacitacion para 100 participantes.
Con un monto de inversiéon de 79,700
soles.

Facturas y liquidaciones de
Contratos.

Facturas de adquisiciones.

- Registro de participantes.
- Facturas o BV de
refrigerios.

- Registro de participantes.
- Facturas o BV de
refrigerios.

- Facturas o BV de bienes
0 servicios prestados
(gigantografias, perifoneo,
folletos etc.).

- Registro de participantes.
- Facturas o BV de
refrigerios.

Los precios de los
bienes y servicios no
tendrdn una variacion
significativa.

Elaboracion: Consultor del Proyecto.
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2. IDENTIFICACION
2.1 Diagnéstico
2.1.1 Area de estudio

El Area de estudio esta constituida por: las areas que ocupan los 40
Asentamientos Humanos Formalizados y los 70 Asentamientos Humanos
correspondientes a las Ampliaciones, las areas de las laderas de los cerros
donde se intervendra, el area donde se desarrolla la experiencia piloto de
forestacidbn en la zona denominada Parque Forestal “Boca de Sapo”,
trabajada por el Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (PREDES),
con financiamiento de USAID, las fuentes existentes del recurso hidrico a
utilizar en la fase de funcionamiento de este proyecto (planta de tratamiento
de aguas servidas propiedad del Municipio de Independencia) y otras. Ver
Anexos 1.1,1.2y 1.3.

El Area de influencia esta constituida por las areas que ocupan los 40
Asentamientos Humanos Formalizados mas los 70 Asentamientos Humanos
correspondientes a las Ampliaciones, alcanzando un total de 110
Asentamientos Humanos, donde los AAHH Formalizados representan el
36.4% y los AAHH. Ampliaciones el 63.6%. Ver cuadro siguiente:

Cuadro N° 2-01

Numero de AAHH en el area de influencia
del proyecto
Total
Categoria del AAHH
Absoluto %

Formalizados 40 36.4
Ampliaciones 70 63.6
Total 110 100.0

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda del Distrito de
Independencia 2015 (Ajustado al 2017).

Respecto a la localizacion del proyecto, esta se observa en los siguientes
mapas:
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Mapa N° 2-01
Mapa del Peru con ciudad de Lima
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Mapa N° 2-02
Mapa de Lima con distrito de Independencia
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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Mapa N° 2-03
Mapa del area de estudio
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De acuerdo al Plan de Desarrollo Local Concertado 2017 — 2021, del Distrito
de Independencia, la poblacion esta organizada a través de diversas
denominaciones: asociaciones de vivienda, cooperativas de vivienda,
pueblos jovenes, asentamientos humanos y otras formas juridicas de
organizacion. Un problema grave es la existencia de ocupaciones
territoriales consolidadas entre 15, 20 y mas afios, localizadas en zonas de
riesgo, por encontrarse en laderas con pendientes muy pronunciadas (Ver
fotografia).

Fotografia N° 2-01
Ocupacion del territorio en zonas de riesgo

La mayoria corresponde a asentamientos humanos con una ocupacion no
planificada del territorio. Segun este mismo plan, el distrito presenta 06 ejes
zonales:

Tapac Amaru: colinda con Comas y la Avenida Chinchaysuyo. Se
encuentran las organizaciones de Vivienda Jose Abelardo Quifionez, Victor
Raul Haya de la torre, las Cooperativas de Vivienda Santa Ligia y
Tahuantinsuyo Ltda. 196 y 35 Asentamientos Humanos, ubicados en su
periferia. Es el area que corresponde al espacio del antiguo establo y en la
actualidad es el de mayor crecimiento extensivo.

Tahuantinsuyo: es el principal centro de aparicion de asentamientos
informales, es el area de mayor extension residencial y el de menor
densidad, con &reas verdes y equipamiento. Se ubica en la denominada
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Pampa de la Reparticion. En este eje, se encuentra la Urb. Popular
Tahuantinsuyo, la cual se divide en cuatro zonas, y en su periferia se
encuentran 34 Asentamientos Humanos.

Independencia: se identifica como el centro del distrito y se localiza en la
Pampa de Cueva. En este eje, se encuentra el Asentamiento Humano
Independencia y los Asentamientos Humanos Los Conquistadores y José
Carlos Mariategui.

El Ermitafio: presenta una ubicacion mas intensa y desordenada respecto
a los demas ejes del distrito, principalmente debido a su accidentada
topografia. Se ubica en la Pampa El Ermitafio y en ella se localizan la
Asociacion de Propietarios de la urbanizacion Las Violetas (zonas D y E),
las Asociaciones de Vivienda 1° de Mayo y José Gélvez. Asimismo, cuenta
con 06 Asentamientos Humanos.

La Unificada: alberga 06 Asentamientos humanos pequefios, se extiende
hasta el limite de la zona militar ubicada en el distrito del Rimac, detras de
la Universidad nacional de Ingenieria. Es el eje mas densamente poblado.

Zona Industrial: es un territorio cuya actividad econémica industrial esta en
proceso de cambio hacia una intensa actividad comercial y de servicios. Se
ubica entre las Avenidas Tupac Amaru (Gerardo Unger) y la Panamericana
Norte, asi como entre las Avenidas Tomas Valle y El Naranjal. Presenta una
mayor area territorial pero la menor densidad poblacional, al estar en su
mayoria integrada por empresas industriales, grandes centros comerciales
y de consumo masivo. En este eje también se encuentran las urbanizaciones
Naranjal, Mesa Redonda y el AAHH 9 de Octubre.

Respecto a la planta de tratamiento de aguas residuales, es propiedad de la
Municipalidad y se utiliza para el riego de jardines y la diferencia se
aprovechara para el riego de las laderas forestadas. Este recurso hidrico, es
el mas importante en términos de cantidad para regar las areas verdes
consideradas.

Los problemas de acceso hacia y en los asentamientos humanos, no permite
llevar adecuadamente un trabajo de evacuacion de residuos solidos
domiciliarios, las vias de acceso para camiones recolectores no son
adecuadas, debiendo utilizar vehiculos menores incrementando los costos
operativos. De otro lado, la misma poblacion genera contaminacién al llevar
sus residuos a las vias publicas ocasionando focos infecciosos.

En el distrito no se encuentran zonas arqueoldgicas importantes, existe solo
una denominada “Pampa de Cueva” la misma que se encuentra dentro del
colegio conocido como “El Morro”, el cual se encuentra en el Eje Zonal
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Independencia. El Ministerio de Cultura no ha intervenido para su
conservacion.

Caracteristicas generales del distrito

El Distrito de Independencia es uno de los 43 distritos que conforman la
Provincia de Lima, Capital del Peru, ubicada en el Departamento de Lima.
Se encuentra localizado en el cono norte de Lima Metropolitana y limita al
norte con el Distrito de Comas, al este con el Distrito de San Juan de
Lurigancho, al sur con el Distrito del Rimac y el Distrito de San Martin de
Porres y al oeste con el Distrito de Los Olivos. Tiene una superficie de 14.56
Km? (1,456 H&) mientras que el area ocupada es de 6.34 Km? (43.5%), es
un distrito que concentra un gran volumen poblacional respecto al territorio
ocupado, alcanzando una densidad bruta promedio de 153 hab/ha (Ver
fotografia).

Fotografia N° 2-02
Concentracion poblacional del Distrito

El distrito se articula a través de 2 vias principales Panamericana Norte y
avenida Tupac Amaru y transversalmente es cruzado por las avenidas
Tomas Valle, Alisos, Chinchaysuyo, Huanacaure, Jazmines, Fray Bartolomé
de las Casas entre las principales.
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Caracteristicas fisicas:
a) Fisiografia y geomorfologia

Presenta una topografia plana y ondulada, con tres zonas claramente
definidas, una zona baja de suave pendiente (<5°), una zona media de
pendiente moderada (5° a 10°), una zona alta de fuerte pendiente (10° a 20°)
y una zona muy alta conformada por las laderas de los cerros, con una
pendiente (=20°) La estructura macro geomorfolégica donde se ubica el
distrito se caracteriza por presentar una suave disposicion anticlinal con
depositos aluviales de 400 a 600 metros de espesor. Las geoformas que se
presenta en este ambito distrital estan constituidas por terrazas aluviales,
lomas y colinas comprendidas entre los 0.0 y 700 m.s.n.m, que
corresponden a la gran geoforma de repisa Continental y Cordillera
Costanera Callao — Carabayllo.

Cuadro N° 2-02

Areas segin Pendientes anivel de Zonas y Subzonas

(Hectéreas)

112 |nB ! 5 Sub

Pendientes Total
SZL | SZ2 | SZ3 | SZ4A | SZ4B | SZAC | SZ5A | SZ5B | SZ6 | SZT | S8 | SZ9 | SZ10 | SZ11 {

Pendiente 0°- 10° 036 | 042 | 004 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 001 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 054

Pendiente 10°-20° | 0.74 | 0.00 | 0.01 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 083

Pendiente 20°-30° | 195 | 041 | 0.10 | 000 | 009 | 015 | 0.16 | 002 | 001 | 044 | 0.03 | 001 | 0.03 | 008 | 347

Pendiente 30°-40° | 150 | 121 | 010 | 009 | 053 | 035 | 0.14 | 008 | 0.00 | 068 | 0.05 | 015 | 0.16 | 047 | 562

Pendiente 40°-amés | 015 | 013 | 0.00 | 0.00 | 000 | 003 | 0.02 | 001 | 0.00 | 003 | 002 | 002 | 0.08 | 0.00 | 048

TOTAL 469 | 186 | 025 | 009 | 063 | 053 [ 032 | 010 | 010 | 116 | 020 | 0.18 | 027 | 055 | 1093

Fuente: Equipo de trabajo.
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Cuadro N° 2-03

Areas seqiin Pendientes anivel de Zonas y Subzonas

(Hectéreas)
4 3 il B 1 Sub
Pendientes Total
S712 | SZ13 | Sz14 | SZ15A | SZ15B | SZ16A | SZ168 | SZ17 | SZ18A | SZ18B | SZ19 |SZ20A | SZ20B | SZ20C ’
Pendiente 0°- 10° 000 | 000 | 0.03 003 | 010 | 020 000 | 009 000 | 018 | 063
Pendiente 10°-20° 000 ] 000 | 011 002 | 002 | 006 000 | 005 004 | 043 | 073

Pendiente 20°-30° | 047 | 002 | 013 | 001 | 001 | 028 | 046 | 003 | 004 | 026 | 036 | 014 | 052 | 340 | 552

Pendiente 30°-40° | 0.66 | 0.86 | 054 | 006 | 012 | 064 | 103 | 018 | 029 | 070 | 049 | 059 | 058 | 323 | 998

Pendiente40°-amas | 001 | 009 | 006 | 000 | 0.00 | 005 | 017 | 001 | 001 | 0.04 | 004 | 005 { 0.00 | 006 | 061

TOTAL 084 | 098 | 086 | 0.08 | 013 | 102 | 147 | 048 | 035 | 101 | 102 | 0.79 | L14 | 730 | 1747

Fuente: Equipo de trabajo.

Cuadro N° 2-04

Areas segin Pendientes a nivel de Zonas y Subzonas

(Hectéreas)
i ) np | Sub
Pendientes Total | Total
SZ0D | SZ22A | SZ22B | S222C | SZ23 | SZ24 | SZ25 | SZ26A | SZ26B | SZ26C | SZ26D | SZ27 | S129 3
Pendiente 0°- 10° 0.01 | 0.00 0.00 001 | 0.00 008 | 012 | 004 | 026 | 142
Pendiente 10°- 20° 007 | 001 | 0.00 0.01 0.01 006 | 066 | 024 | 106 | 262

Pendiente 20°-30° | 052 | 003 | 038 | 016 | 015 | 024 | 05 | 006 | 002 | 055 | 224 | 394 | 143 |1028 | 1927

Pendiente 30°-40° | 073 | 024 | 154 | 076 | 058 | 044 | 108 | 044 | 088 | 207 | 151 | 786 | 095 [19.19 | 3478

Pendiente 40°-amas | 000 | 000 | 0.04 | 007 | 001 | 000 [ 012 | 005 | 016 | 001 | 002 | 043 | 014 | 076 | 184

TOTAL 132 | 020 | 197 | 099 | 076 | 068 | 177 | 055 | 106 | 273 | 391 | 1272| 280 | 3154 | 5994

Fuente: Equipo de rabajo.
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Cuadro N° 2-05

Consolidado de Areas segun Pendientes
(Hectareas)

Pendientes Absoluto Relativo
Pendiente 0° - 10° 1.42 2.4
Pendiente 10° - 20° 2.62 4.4
Pendiente 20° - 30° 19.27 32.2
Pendiente 30° - 40° 34.78 58.0
Pendiente 40° - a mas 1.84 3.1

TOTAL 59.94 100.0

b) Topografia

Se encuentra ubicado en la parte baja de la Cuenca Hidrogréfica del rio
Chillon. Su paisaje geomorfolégico es resultado del desgaste pluvial, fluvial
y glacial, durante los procesos de glaciacion y deglaciacion que ocurrieron
durante el periodo Cuaternario. A nivel macro geomorfolégico, el perfil de la
zona donde se ubica el distrito de Independencia esta determinado por la
Repisa Continental y la Cordillera Costanera Callao — Carabayllo, formada
por planicies, terrazas y colinas entre 0 y 700 msnm. El territorio del distrito
de Independencia tiene, desde el punto de vista fisico, dos zonas: Una
extension plana, semiplana y laderas en donde se asientan Urbanizaciones,
asentamientos humanos formalizados, Industrias y Centros Comerciales y
una zona de pendiente fuerte que concluye en una cadena de cerros donde
se ubican Asentamientos Humanos formalizados y ampliaciones, en su
mayoria consolidados en condiciones de una mayor vulnerabilidad.

En las dos zonas del distrito se identifica un proceso de ocupacion con poca
o ninguna planificacion de desarrollo urbano, principalmente en los cerros.

c) Suelo

La caracterizacion geotécnica de los suelos que subyacen al distrito de
Independencia se ha realizado utilizando informacion geotécnica recopilada
y se han delimitado los diferentes tipos de suelos con caracteristicas
geotécnicas similares a diferentes profundidades: Afloramientos rocosos,
gravas, limos-arcillas y rellenos no controlados.

A continuacion, se describen cada una de las principales zonas identificadas
en la microzonificacion geotécnica.
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Zonall:
Esta zona incluye a los depésitos de grava coluvio-aluvial y aluvial,
materiales de suelos que se han identificado. se aprecia que los estratos de
grava se encuentran depositados en casi toda la parte plana del area de
estudio.

Zona ll:

Esta zona esta conformada por depdsitos de arena coluvio-aluvial y aluvial
de compacidad media a densa, cuyo espesor es mayor a 3 m. Esta zona
esta representada por los sondajes representativos. Estos materiales
inconsolidados se encuentran depositados al noroeste de la zona de estudio.

Zona IV

Esta zona comprende los cerros que tienen la mayor altimetria en el distrito
de Independencia, conformados por rocas del tipo igneas intrusivas y
sedimentarias. En la actualidad se pueden observar que las viviendas
construidas sobre estos cerros de fuerte pendiente, en su mayoria son
construcciones precarias.

ZonaV:

Esta zona corresponde a acumulaciones de materiales transportados y
depositados por el hombre, estos consisten de relleno de desmonte,
materiales de demolicidbn de construcciones antiguas, asi como también
materiales de suelo que van desde gravas, arenas, finos hasta escombros,
maderas y desechos. La Norma E.050 Suelos y Cimentaciones (2006) los
denomina Rellenos No Controlados; asi mismo, la norma establece que la
cimentacion de la vivienda convencional no debera construirse sobre este
material, por lo que deberan ser reemplazados en su totalidad antes de
iniciar la construccion de la cimentacién.

d) Hidrografia

No cuenta con corrientes de agua, aunque el distrito se encuentra ubicado
en la parte baja de la cuenca hidrografica del rio Chillon. Existe el
denominado “acuifero del rio Chillon”, que tiene un nivel freatico variable y
es utilizado por SEDAPAL para uso domeéstico (inclusive uso industrial) de
los distritos de Santa Rosa de Quives, Carabayllo, Puente Piedra, Comas,
Los Olivos, San Martin de Porres, Independencia, Callao y Ventanilla.

e) Caracteristicas climaticas

Segun la Oficina Nacional de Recursos Naturales (EX—ONERN) y tomando
como base la clasificacion de Koppen el clima es semicalido muy seco (0 —
600 msnm), con una temperatura media anual que fluctia entre los 18° Cy
19 °C, con variaciéon de 6 °C. La nubosidad media es de 8 octavos (de mayo
a diciembre se cubre de nubes estrato), la humedad relativa media varia
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entre 85 y 95 %. Se dan garlas esporadicas en la estacion de invierno. Los
vientos soplan durante el dia, de norte a suroeste y durante la noche
predominantemente de suroeste a noreste, con una velocidad media de 2 a
4 m/s (Proyecto VICON 1993), esta baja intensidad en la velocidad de los
vientos hace que los contaminantes de la atmdsfera no se dispersen en la
magnitud como deberia ser, lo cual constituye un lento transporte de los

Mmismos. (Fuente: Plan de desarrollo concertado (actualizado) del Distrito de Independencia al
2021).

e.l. Precipitaciones

La precipitacion promedio en Lima es de 9 mm anual. Se tienen registros
histéricos de precipitaciones extraordinarias en Lima, como:

a. El 12 de marzo de 1925 se publicé que “En la madrugada del martes, a
eso de las dos de la mafiana, comenzé a caer sobre Lima un terrible
aguacero, en forma violenta e inusitada”

b. EI 15 de enero de 1970, “Lima sufre la mayor lluvia de los ultimos 45 afos”,
Durante las 5 horas que duré el “diluvio”, 17 litros de agua cayeron por metro
cuadrado (lo que la ciudad recibe en 8 0 9 meses), segun el SENAMHI.

e.2. Temperatura

Las temperaturas son mas altas en promedio en noviembre, alrededor de
18.2 ° C. El mes mas frio del afio es de 13.0 °C , el mes de julio.

e.3. Vientos

Los vientos van de direccibn NE — SE durante el dia y SO — NO durante la
noche, con una velocidad promedio de 2 a 4 m/s. Adicionalmente, la baja
intensidad en la velocidad de los vientos, favorece el estancamiento y
flotacion permanente de sustancias contaminantes en la atmosfera
afectando la salud de la poblacion y el paisaje urbano.

f) Ecosistemas y zonas de vida

Segun el Plan de prevencion y reduccion del riesgo de desastres 2017-2021
— PPRRD del Distrito de Independencia, el distrito se encuentra en una
formacién ecolégica o zona de vida desértico subtropical (d-S), que
comprende la zona del litoral y planicies de la cuenca baja del rio Chillon,
desde el nivel del mar hasta 1000 m.s.n.m (todos los distritos de Lima Norte),
en donde encontramos la formacién vegetal xerofitica.

En esta zona de vida, encontramos ecosistemas o unidades ambientales
naturales y antrépicas, producto de la relacion entre la metrépoli y la cuenca.
Estas son:

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

P6929



Estudio de preinversion - Perfil

f.1. Unidades Ambientales Naturales (UAN)
f.1.1. UAN de Montafias Aridas, Cerros y Ambientes Alto Andinos: Define
el valle del rio Chillén dando forma a las quebradas.

f.2. Unidades Ambientales Antrépicas (UAA)
f.2.1. UAA Suelo Urbano Residencial Consolidado y bordes periféricos
precarios de incipiente urbanizacion.
f.2.2. UAA Grandes Instalaciones y superficies industriales
concentradas.
f.2.3. UAA Grandes superficies, Aglomeraciones Comerciales y Centros
de Servicios.

Identificacién de peligros

Para la identificacion de peligros en el area de estudio, en este caso, se
presentan transcripciones de las evidencias encontradas en el “Plan de
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del Distrito de
Independencia (Documento preliminar), elaborado por los equipos técnicos
de la Municipalidad Distrital de Independencia (MDI) en el marco del
convenio suscrito entre la Mancomunidad Lima Norte y el Centro Nacional
de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres,
CENEPRED. La formulacion del plan conté con el apoyo técnico del Centro
de Estudios y Prevencion de Desastres, PREDES, quien viene ejecutando
desde el afio 2014, el Programa: “Reduccion del riesgo en areas vulnerables
del distrito de Independencia, provincia Lima”, en base a un convenio
suscrito con la Municipalidad Distrital de Independencia y financiado por
USAID.

Asimismo, para la formulacién del “Plan de Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres”, se trabajé con la poblacion del distrito —a través de
talleres- y tomaron en consideracion los siguientes estudios:

o “Estudio de peligros, vulnerabilidad y riesgo por sismo y eventos de
remocion en masa por efecto de lluvias intensas en el distrito de
Independencia”, Universidad Nacional de Ingenieria - Facultad de
Ingenieria Civil, Centro Peruano Japonés de Investigaciones
Sismicas y Mitigacién de Desastres (CISMID), diciembre 2016”.

o “Informe de vulnerabilidad y riesgo en Ejes Zonales y distrito de
Independencia”, Universidad Nacional de Ingenieria - Facultad de
Ingenieria Civil, Centro Peruano Japonés de Investigaciones
Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID), octubre 2016.

o Esta informacién se complement6 con lo observado en la visita de
campo realizada en febrero 2018 y lo comentado en las reuniones de
coordinacioén realizadas con los equipos técnicos de la Municipalidad
de Independencia y PREDES, para la formulacion del perfil del
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presente proyecto (Ver fotografias que reflejan los peligros
existentes).

Fotografia N° 2-03
Zonas en Riesgo

B ,_,
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Fotografia N° 2-04
Zonas en Riesgo
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Entre los resultados del “Plan de prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres”, luego de que describen las caracteristicas generales del distrito,
identificaron los siguientes peligros de origen geoldgico:

a. Grado de inclinacion de las laderas

El nivel de peligro por pendiente se define en funcién al grado de
inclinaciéon de las laderas, que generan inestabilidad de las masas de
suelos y rocas, asi como contribuyen a la tendencia del material a
fracturarse, caer, deslizarse, o fluir bajo condiciones variadas, por accion
de la gravedad terrestre o flujos de agua de lluvias extraordinarias.

Al encontrarse saturadas las zonas planas y semiplanas, la expansién
urbana en el distrito, se est4 dando hacia los cerros o laderas de fuerte
pendiente y su crecimiento urbano se caracteriza por ser desordenado y
con construccion informal. Estas zonas, presentan una fuerte pendiente
(> 35 %) por lo cual representan un peligro alto.

b. Caida de rocas

Este peligro se presenta en las laderas de fuerte pendiente, en las que
se observa bloques sueltos producto de la erosion esferoidal, que se
desestabilizan por precipitaciones pluviales e infiltracion del agua,
movimientos sismicos o vientos fuertes. En el distrito se han reportado
frecuentes caidas de rocas. En los estudios del INGEMMET del 2009 al
2015 sefialan que los ejes zonales de Independencia y El Ermitafio son
las zonas en las que continuamente se ha presentado este peligro.

El Mapa Peligro de Origen Geoldgico, Caida de Rocas, identifica las
areas donde se presenta este peligro natural, principalmente en los
AA.HH. Sefior de los Milagros Payet, los barrios de Sarita Colonia, Misti,
Melgar (eje zonal Tapac Amaru), los barrios de Prado, Carmen Alto, Valle
Young (eje zonal Tahuantinsuyo), los barrios de Mariategui, 3 de octubre
(eje zonal Independencia), los barrios de La Fraternidad, San Albino (eje
zonal El Ermitafio), entre otros.

c. Flujos de escombros a través de carcavas y quebradas

En el distrito existen carcavas y quebradas de fuerte pendiente y corto
recorrido, que en la actualidad estan inactivas. El tipo de peligro asociado
a este factor corresponde a los terrenos susceptibles a sufrir los efectos
de los procesos naturales como flujos de agua y escombros (huaycos)
producidos por eventos hidrometeoroldgicos extraordinarios. El nivel de
peligro que éstos representan se ve incrementado en las partes altas, por
la acumulacion de detritos y escombros en las laderas y en el lecho de
estas quebradas.
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Actualmente en el distrito de Independencia muchas de las viviendas se
encuentran asentadas en pleno cauce de las carcavas y quebradas,
encontrandose expuestas a un alto nivel de peligro, si se activan en
lluvias extraordinarias como las del Fenémeno EIl Nifio.

d. Suelos inestables

Estd asociado a las masas de rocas intensamente meteorizadas o
alteradas y a los depositos de suelos sueltos y rellenos no controlados
gue se encuentran en la superficie de las laderas y sobre las cuales se
han cimentado edificaciones precarias. Se aprecia que es una practica
comun de las construcciones informales en ladera la realizacion de una
explanacion cortando parcialmente el cerro y construyendo un precario
muro de contencion para rellenar el talud, asi mismo el relleno no sigue
ningun control técnico; como consecuencia ocurre el desplome del muro,
dejando a las edificaciones en situacion muy inestable.

Por tanto, de acuerdo a los factores que condicionan los peligros geoldgicos
identificados en la zona de estudio, se ha considerado que las zonas a
intervenir con el presente proyecto, se encuentran en un nivel de peligro alto,
debido a las laderas de fuerte pendiente de los cerros ubicados en el lado
este del distrito.

Respecto a la evaluacion del peligro sismico, las areas a intervenir se
encuentran en la Zona IV, y comprende los cerros que tienen la mayor
altimetria en el distrito, conformados por rocas del tipo igneas intrusivas y
sedimentarias. En la actualidad se pueden observar que las viviendas
construidas sobre estos cerros de fuerte pendiente, en su mayoria son
construcciones precarias.

Estas caracteristicas de la Zona IV, configuran un peligro geolégico alto, al
estar conformadas por las laderas de fuerte pendiente (> 35%), esta
expuesta a caidas de rocas, el cauce de quebradas expuestas a flujos de
escombros e inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y velocidad y
los suelos inestables sobre los cuales se encuentran asentadas viviendas
precarias o rusticas.

En cuanto a la poblacion estimada en el area de influencia, segun niveles de
riesgo, esta alcanzo los 39441 habitantes al afio 2017, de los cuales el 68.7%
(27093) se encuentra en un nivel de riesgo Alto, 29.6% (11687) en un nivel
de riesgo Muy Alto y 1.7% (661) en un nivel de riesgo Alto no Mitigable. Ver
cuadro siguiente:
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Cuadro N° 2-06

Poblacion estimada -en el area de influencia-
segun nivel de riesgo
) Poblacién
Nivel
Absoluto Relativo

Alto 27,093 68.7%
Muy Alto 11,687 29.6%
Alto no Mitigable 661 1.7%
Total 39,441 100%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2015 (Actualizado al afio 2017).

Respecto al numero de AAH y su nivel de riesgo, en este mismo ambito, el
82.3% se encuentra en un nivel Alto, el 16.4% en un nivel Muy Alto y el 0.9%
en un nivel Alto no Mitigable. Se debe destacar que la categoria de AAHH
correspondiente a Ampliaciones alcanza un 20% que se encuentra en un
nivel de riesgo Muy Alto. Ver cuadro siguiente:

Cuadro N° 2-07

Numero de AAHH segUn nivel de riesgo y categorias
Formalizados Ampliaciones Total
Nivel

Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Alto 36 90 55 79 91 82.7
Muy Alto 4 10 14 20 18 16.4
Alto no mitigable 0 0 1 1 1 0.9
Total 40 100 70 100 110 100.0

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda del Distrito Insdependencia 2015 (actualizado).

Asimismo, en cuanto al nimero de viviendas que se encuentran en esta
zona de riesgo, las mismas alcanzan 7887. De las cuales el 68.7% (5418
viviendas) se encuentra en un nivel de riesgo alto y el 29.6% (2337
viviendas), se encuentra en un nivel de riesgo Muy Alto. Ver cuadro
siguiente:
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Cuadro N° 2-08

NUmero de Viviendas en el Area de Influencia,
segun nivel de riesgo
) Viviendas
Nivel -

Absoluto Relativo

Alto 5,418 68.7%

Muy Alto 2,337 29.6%

Alto no Mitigable 132 1.7%

Total 7,887 100%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2015 (Actualizado).
Promedio de personas por vivienda =5

Finalmente, respecto al funcionamiento del Centro de Operaciones de
Emergencia Local (COEL) este solo se activa en aquellas oportunidades en
las cuales se presenta una emergencia. De otro lado, la Municipalidad
cuenta con 07 instrumentos de gestion, teniendo entre los principales el
“Plan de Contingencias” basado principalmente ante la presencia de lluvias
y sismos, las “Areas inundables” en las cuales se ha identificado quebradas
formadas por lluvias extraordinarias y la presencia de céarcavas, los
“Brigadistas” denominados en la actualidad Voluntarios en emergencias y
rehabilitacion, y los “Estudios Especializados” destacando la
microzonificacion sismica del Distrito de independencia 2016 (CISMID).
Dicha informacién se observa en los cuadros siguientes:

Cuadro N° 2-09

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIALOCAL - COEL
(Al Afio 2017 - Municipalidad Distrital de Independencia)

N° |FUNCIONAMIENTO DEL COEL Marcar

1 |Funciona solo cuando hay una emergencia X

2 |Funciona las 24 horas.

3 |Funciona solo en horario de Oficina

Fuente: Municipalidad Distrital de Independencia.
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Cuadro N° 2-10

INSTRUMENTOS DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES - Al Afio 2017
Municipalidad Distrital de Independencia
N° [INSTRUMENTOS Dispone . No
Dispone

1 Plan de Contingencia 1
2 Plan de Operaciones de Emergencia 1
3 Mapa de Identificacién de Zonas de Alto Riesgo 1
4  |Zonificaciéon Ecolégica y Econdmica (ZEE) 1
5 [Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres 1
6 |Areas inundables identificadas 1
7 Registro de Brigadistas 1
8 Programa de Recuperacion y Limpieza de Cauce 1
9 [Plan de Preparacion 1
10 [Estadisticas de desastres mas frecuentes 1
11 |Sistema de Alerta Temprana 1
12 [Plan de Educacion Comunitaria 1
13 |Estudios Especializados (EE) 1
14 |Diagndstico Integrado del Territorio (DIT) 1
15 [Plan de Rehabilitacion 1
16 |Plan de Ordenamiento Territorial (POT)

TOTAL 7 9

Fuente: Municipalidad Distrital de Independencia.

2.1.2 La Unidad Productora de bienes y/o servicios (UP) en los que intervendra el
proyecto

De acuerdo a las caracteristicas del servicio materia del presente estudio,
en la actualidad en la practica en el Distrito no se cuenta con una Unidad
Productora de este Servicio.

2.1.3 Los involucrados en el proyecto

Entre los involucrados con el proyecto tenemos la poblacién que vive en los
AAHH Formalizados y en los AAHH correspondientes a las Ampliaciones
representados a través de sus organizaciones de base, la Municipalidad
Distrital de Independencia, el Centro de Estudios y Prevencion de Desastres
(PREDES) quienes cuentan con financiamiento de USAID, Ila
Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SBN), La Municipalidad
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Provincial de Lima y el Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal
(COFOPRI).

Poblaciéon de los AAHH Formalizados y AAHH de Ampliaciones
Para analizar estos AAHH, presentamos en primer lugar la poblacién del
pais, de Lima y del Distrito de Independencia, que a junio del afio 2017

alcanza los 220 372 habitantes, la cual se observa en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 2-11

Poblacién de Lima: Poblacion Total proyectada y densidad
poblacional, segun distritos
Poblacion Total Densidad
Provincia/Distritos Proyectada al Poblacional
30/06/2017 (Hab./Km2)
Total Pera 31826 018
Total Lima Provincia 9174 855 3436
Lima 265 693 12 088
Independencia 220 372 15135

Fuente: INEI Compendio Estadistico 2017.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda del Distrito de Independencia,
correspondiente a los Asentamientos Humanos ubicados en zonas de
riesgo, elaborado en el afo 2015, por la Municipalidad Distrital de
Independencia, con el apoyo de PREDES, ajustado por informacion
complementaria de la Municipalidad en el afio 2017. A esta fecha la
poblacién estimada del area de influencia asciende a 39,441 habitantes, de
las cuales el 29.7% (11,717) se encuentra en grupo etario de 15 afios a
menos Yy el 63% (24,856) se encuentra entre los 16 y 64 afios. Asimismo, la
poblaciébn que reside en los AAHH Formalizados asciende a 21,439
habitantes y en las Ampliaciones 18002 habitantes, tal como se observa en
el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 2-12

Poblacion del area de influencia segun grupos etareos y categorias
i ] o Total
Grupos etareos/Categorias Formalizados | Ampliaciones

Abs. Relat.
Nifios (O - 15 afios) 6,203 5,514 11,717 29.7%
Adulto (16 - 64 afos) 13,602 11,254 24,856 63.0%
Adulto Mayor (65 a mas afios) 1,444 1,074 2,518 6.4%
Personas con discapacidad 190 160 350 0.9%
Total 21,439 18,002 39,441 100%

Fuente:

Censo de Poblacion y Vivienda del Distrito de Independencia, en AAHH. ubicados en zonas de riesgo (Afio 2015).
Haborado por la Municipalidad de Independencia con el apoyo de USAID, PREDES y el Programa Somos Barrios.
Informacion ajustada por los equipos técnicos de la municipalidad y PREDES (Actualizado al afio 2017).

Perspectivas de la poblacion en relacion al problema

La forestacion surge de la misma poblacion como un mecanismo para
reducir el riesgo de desastres y como una medida de adaptacion y de
mitigacion del cambio climatico. Desde el afio 2015 se iniciaron las
plantaciones. Esta iniciativa ha tenido éxito, concitando el interés de otros
barrios, entidades y medios de comunicacion, producto de ser un proceso
en el que se articula la decision politica Municipal, la participacién de la
poblacion, el apoyo técnico y la cooperacion internacional, para reducir el
riesgo de desastres como parte de la gestibn ambiental y el desarrollo
urbano sostenible.

La percepcion de los dirigentes y poblaciéon en general, es positiva por
cuanto se suman a las jornadas de siembra de arboles en las laderas de los
cerros, en la experiencia del Parque Forestal “Boca de sapo”, cerca de 100
familias han sido capacitadas, aprovechan jornadas dominicales y en
feriados para participar en las acciones de forestacion. Ellos declaran que
han trabajado en conjunto, han aprendido el tema del riego por goteo, la
necesidad de agua de una planta, como abonar las plantas, identificar las
plagas y como controlarlas.

En esta experiencia no solo capacitaron a los adultos, sino también a
jovenes y adolescentes; la participacion de la mujer también fue importante.
Algunas personas recuerdan como era su zona desde hace afios y observan
con optimismo como esta cambiando.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

Pﬁg38



Estudio de preinversion - Perfil

La poblacion piensa en servicios basicos que aln no cuentan, sin embargo,
paralelamente son conscientes del riesgo frente a los peligros existentes.
Por esta razén, complementariamente a las pistas y veredas, muros de
contencion, servicio de agua y desague, losas deportivas, estan pensando
en la forestacién de sus laderas, como un mecanismo de protegerse de los
peligros existente como la caida de piedras. Dicha poblacién es consciente
del riesgo y estan predispuestos a participar en charlas, desarrollo de faenas
y toda actividad orientada a protegerse. Para disminuir el riesgo de desastre,
estan trabajando en la construccion de andenes, muros de contencion y en
la plantacion de arboles, entre otros.

Sus expectativas e intereses en relacion a esta problematica, ellos piensan
gue, en el mediano plazo, su Asentamiento Humano sera reconocido
formalmente, contaran con una organizacion solida y mejorara la belleza
paisajistica entre otros.

Entre sus fortalezas destaca el grado de organizacién y su voluntad en
participar en el ciclo del proyecto, tanto en la fase de ejecucion como en la
fase de funcionamiento, aportando con la mano de obra requerida.

Caracteristicas econdmicas

Segun lo sefialado en el Plan de Desarrollo Local Concertado 2017 — 2021,
la economia del distrito tiene como sustento de su dinamica a las actividades
comerciales y de servicios, con sus particularidades segun el sector en que
se encuentran localizadas. Por un lado, aquellas localizadas en la parte baja
del distrito que corresponden a las grandes empresas Y las otras localizadas
en la parte intermedia y alta del distrito, con sus limitaciones sobre
acumulacion, rentabilidad y su pequefa escala.

Las actividades de comercio y de servicios no han logrado desarrollar una
ciudad mucho mas competitiva en términos econémicos, de competencia,
de ocupacion y de los servicios e infraestructura basica. El crecimiento
poblacional experimentado en la ciudad demanda suelo, agua, accesibilidad
y determinados servicios. Y frente a ello, la gestion del desarrollo urbano
presenta limitaciones en su administracion, funcionamiento y la
disponibilidad de recursos presupuestales tanto generados como los
transferidos del gobierno central.

El desarrollo de las actividades econdmicas es un factor importante en la
ocupacion del suelo en la ciudad. Las expectativas que generan dichas
actividades son un factor de generacion de trabajo para la poblacién del
distrito.

El comercio informal y el subempleo o el desempleo constituyen uno de los
problemas econdmicos y sociales mas relevantes, pudiendo reducirlos a uno
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solo si entendiéramos el comercio informal como una de las manifestaciones
del subempleo.

Independientemente de su grado de incidencia en el territorio, cada uno de
los problemas sefialados, estan asociados con los procesos metropolitanos
de caracter econdmico. Destaca la influencia abrumadora que estaria
ejerciendo la acentuacion de la desigualdad econémica que acompania a la
modernizacion de Lima Metropolitana. Los temas relacionados al comercio
informal, con el consiguiente subempleo y desempleo constituyen sus
manifestaciones locales mas relevantes.

Espacialmente el sector denominado industrial constituye el area de mayor
valor econémico, tanto desde el punto de vista de los niveles de la plusvalia
gue en ella se generan, como de los niveles de inversion que acomparfan
este proceso y que han hecho de ella un importante ndcleo econémico de
Lima Norte.

Las caracteristicas del desarrollo urbano del distrito han configurado un
escenario donde los conflictos tienen en las actividades econdémicas como
elementos centrales que los explican:

— Ocupacién de vias y espacios publicos que originan desorden. El
desarrollo de muchas actividades, generalmente informales se
encuentran ocupando indebidamente vias y espacios publicos sin
medidas de control ni fiscalizacion. Generando un riesgo intrinseco.

— Crecimiento urbano extensivo: la concentracion y dinamizacion de la
actividad comercial y de servicios en la parte baja del distrito, han
influenciado en el crecimiento hacia las partes altas de las laderas.

— Contaminacién ambiental; a pesar que no existen registros sobre los
niveles de contaminacion de la ciudad, estos son obijetivos,
especialmente de parte de las actividades comerciales (mercados,
comercio informal, etc.); de las actividades de transporte (polucién por
emanacion de gases del parque automotor). Destacando entre las
principales, la contaminacién sonora, la emanacién de gases y la
generada por la generacion de residuos solidos.

— Usos incompatibles: las actividades econdmicas al localizarse de manera
dispersa en el area urbana, generan conflictos de uso y/o
incompatibilidades de uso, que en buena cuenta corresponden a la
inadecuada localizacion de las actividades, como resultado de la
ausencia de acciones de planificacion y de control urbano de parte de la
Municipalidad. Es comun observar en la ciudad, locales de expendio de
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gas, grifos, locales de expendio de productos quimicos en areas
estrictamente residenciales.

— Inseguridad ciudadana: la venta de autopartes de manera informal y al
margen de la ley, en el sector denominado la Cincuenta, ha generado la
presencia de la delincuencia con el incremento de hechos delictivos.

Caracteristicas sociales

El Plan de Desarrollo Local Concertado 2017 — 2021, sefiala que el Censo
del afio 2007, el 18.2% de la poblacion se encontraba en pobreza monetaria,
pasando a 21.3% en el afio 2009, segun el mapa de pobreza del INEI. Esta
poblacién ocupa las zonas precarias 0 en riesgo, constituyéndolo en un
grupo vulnerable. Esta poblaciéon se encuentra inscrita en Programas de
Apoyo o0 Asistencia Social y algunos Programas de desarrollo de
capacidades.

La mayoria de la poblacién procede de departamentos del interior del pais,
tanto de la region costa como de la region sierra, los cuales afioran y
conservan sus costumbres, replicando en algunos casos la celebracion de
fiestas costumbristas de sus respectivas regiones.

La participacion de la mujer en el desarrollo de diversas actividades
realizadas en sus Asentamientos Humanos es muy notoria, tal es el caso de
su participacion en las actividades de forestacion realizadas a través de la
experiencia piloto del Parque Forestal “Boca de Sapo”.

De acuerdo al mismo Plan la participacion sectorial en el distrito, es la
siguiente:

Educacion:

Las instituciones educativas publicas del distrito, se encuentran dentro de la
estructura de la unidad de Gestibn Educativa 02. Gran parte de las
instituciones educativas de nivel basico, se encuentran localizadas en las
zonas media y baja del area urbana.

En cuanto a las instituciones educativas publicas con mayor poblacion
escolar, estas se encuentran distribuidas en los Sectores Tahuantinsuyo,
Tapac Amaru, Ermitafio e Independencia. Las principales instituciones
educativas privadas se encuentran en el sector Tahuantinsuyo.

Respecto al estado de conservacion de la infraestructura educativa publica,
buena parte de ella presenta rasgos de ensalitramiento en muros
perimétricos, agrietamientos en los accesos principales, sefalizaciones
deterioradas y que ya no cumplen su funcion y ademas zonas de recreacion
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con escasa implementacion. En cuanto a la infraestructura de las IE
privadas, no cumple con las normas de disefio arquitectonico y de seguridad
fisica, al provenir de la adecuacion de infraestructura para viviendas.

En cuanto al nivel educativo superior, tanto técnico como universitario, se
cuenta con el Servicio Nacional de Adiestramiento en Tecnologias
Industriales SENATI, el Centro de Formacion Bancaria, el Instituto Cultural
Peruano Norteamericano — ICPNA vy las universidades San Juan Bautista y
Ciencias Aplicadas, USIL, las cuales se ubican en el sector Industrial.

Salud:

Los establecimientos que prestan los servicios de salud correspondientes al
Ministerio de Salud — MINSA, dependen administrativamente de la Microred
de Salud Tahuantinsuyo, Red de Salud Tupac Amaru y DISA Norte Lima
Ciudad. Todos los establecimientos corresponden al Primer Nivel de
Atencion, de los cuales cuatro corresponden a la Categoria I-2 (Puestos de
Salud), seis a la Categoria I-3 (Centro de Salud sin Internamiento) y uno a
la Categoria I-4 (Centro de Salud con Internamiento).

El Seguro Social de Salud del Perd Es SALUD, tiene su capacidad instalada
en el distrito la cual consta de 15 establecimientos de salud, distribuidos en
los Sectores Tupac Amaru, Tahuantinsuyo, Independencia, Ermitafio,
Unificada e Industrial.

Recreacion:

El distrito cuenta con un conjunto de éareas verdes, clasificadas como
parques, parques forestales, bermas centrales, rampas, alamedas y otros.
El Sector Tahuantinsuyo es el que presenta un mayor nimero de areas
verdes, respetando la prioridad para la recreacion, establecida en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Situacioén inversa se presenta
en las zonas medias y altas donde no se ha tomado estas previsiones y no
se cuenta con areas verdes y de recreacion.

Infraestructura publica diversa:

Se cuenta con capacidad instalada de diversas instituciones publicas,
destacando la correspondiente a la Municipalidad Distrital de Independencia,
la Biblioteca Municipal, la Estacién de Bomberos Compafiia N° 168, el
Instituto Nacional de Bienestar e Integracion Familiar INABIF (MIDIS), el
Instituto Peruano del Deporte IPD, Corte Superior de Justicia de Lima Cono
Norte, la Fiscalia de la Nacion (MP), la direccion de Salud DISA Norte, la
Direccion Nacional de Criminalistica DIVINCRI (M), el Coliseo Peru-Japén,
el Terminal Terrestre Plaza Norte, el Cementerio Municipal, asi como
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diversos Estadios, Iglesias, Locales Comunales, Comisarias, Comedores
Populares, Depositos y Puestos de Auxilio Rapido.

En la zona, el Unico recurso de valor arqueoldgico es el Centro Ceremonial
Pampa de Cueva, el mismo que se encuentra afectado por la ocupacién
urbana y se vienen realizando coordinaciones con el Ministerio de Cultura a
fin de recuperarlo y preservar su conservacion.

Usurpaciones:

Entre los afios 2011 al 2017, en el ambito de la Municipalidad Distrital de
Independencia, han ocurrido 55 casos de usurpaciones, los mismos que se
encuentran en la Fiscalia, Poder Judicial o en las Comisarias. Es de resaltar
que esta problematica se agudizé entre los afios 2015 al 2017, alcanzando
el 25.5%, 27.3% y 32.7% respectivamente, acumulando entre los 03 afios el
85.5% de casos. Ver cuadro siguiente:

Cuadro N° 2-13

Numero de expedientes en Fiscalia, Poder
Judial y Comisarias, segun Afos.
ANOS Numero de Expedientes
Absoluto Relativo (%)
2017 18 32.7
2016 15 27.3
2015 14 25.5
2014 3 5.5
2013 0 0.0
2012 0 0.0
2011 5 9.1
Total 55 100

Fuente: Informe de usurpaciones GL Independencia.

Perspectivas de los involucrados:

a) De la Municipalidad Distrital de Independencia

Es responsabilidad de la Municipalidad Distrital fomentar el desarrollo local
y promover la articulacion entre la institucion y la sociedad civil, a fin de
alcanzar la transformacién del distrito con las ventajas de modernidad, con
la mejora de su nivel cultural y solidario, en el marco de una participacion
democratica hasta consolidarse en un importante Centro Econémico de Lima
Norte.
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Asimismo, entre los objetivos estratégicos de la Municipalidad se encuentran
los siguientes:

- Promover el desarrollo humano en los habitantes del distrito.
- Reducir el riesgo de desastres de las personas, viviendas y sus medios
de vida para un crecimiento urbano ordenado del distrito.

La Municipalidad Distrital de Independencia viene realizando gestiones ante
la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SBN) a fin de lograr la
Afectacion en uso de todas las laderas de los cerros del Distrito de
Independencia.

Entre las diversas gestiones realizadas por la MDI se encuentran las
siguientes:

v' El 09 de diciembre de 2016, la MDI solicita la Primera Inscripcién de
Dominio en favor del Estado ante la SBN, sobre 143.15 hectareas de
la Loma de Amancaes — Bella Durmiente, sector Independencia.

v El 13 de octubre de 2017, la MDI envia a la SBN, informacion
complementaria relacionada a la gestion de la Primera Inscripcién de
Dominio de la Loma de Amancaes-Bella Durmiente.

v" Mediante Oficio N° 000348-2017-A-MDI, de fecha 13 de noviembre 2017,
la MDI solicita a la SBN la primera inscripcion de dominio en favor del
estado, de las laderas de los cerros destinadas a la creacion de 7 parques
forestales. Ver Anexo 02.

v" Reunién de coordinacién con la SBN, el 22 de marzo 2018, para tratar
avances de solicitudes de primera inscripcién de dominio de las areas de
7 Parques Forestales a nivel distrital y de la Loma de Amancaes.

v" Reunién de coordinaciéon con la SBN, el 23 de abril 2018, para tratar
avances de solicitudes de primera inscripcién de dominio de las areas de
7 Parques Forestales a nivel distrital y de la Loma de Amancaes.
Informaron que estan a la espera de opinion de la Superintendencia
Nacional de los Registros Publicos — SUNARP.

v Inspeccion técnica de verificacion de puntos geodésicos de las areas de
7 parques forestales, el 31 de mayo 2018, por parte de funcionarios de
la SBN, para el tramite de la Primera Inscripcion de Dominio.

La Municipalidad asumira el desarrollo de las fases de Ejecucion y de
funcionamiento del proyecto.
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b) Poblacion de los Asentamientos Humanos

La poblacion potencial beneficiaria del proyecto, percibe los peligros,
derivados de la localizacién de sus viviendas. Dicha poblacion manifiesta su
preferencia por el proyecto y esta dispuesta a participar en el ciclo del mismo,
tanto en la fase de ejecucion como en su fase de funcionamiento.

Asimismo, esta dispuesta a recibir la capacitacién correspondiente y aportar
la mano de obra no calificada, en la ejecucion y funcionamiento del PIP.

c) Del Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (PREDES)

PREDES es una Organizacion No Gubernamental sin fines de lucro, que
tiene la finalidad de contribuir a reducir la vulnerabilidad y el riesgo de
desastres en el pais. Cuenta con financiamiento de USAID y en la actualidad
se encuentra apoyando a la Municipalidad Distrital de Independencia en
diversas acciones orientadas a lograr el desarrollo local.

En tal sentido, impulsa la gestion del riesgo de desastre como una actitud
permanente y como un instrumento para el desarrollo sostenible, priorizando
la participacion ciudadana en coordinacion con la institucion local,
incorporando el enfoque de la gestion del riesgo de desastres en los
procesos de desarrollo para crear un habitat seguro y saludable.

d) Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SBN)

La Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SBN) es un organismo
publico descentralizado adscrito al Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento. Tiene personeria juridica de derecho publico y goza de
autonomia  econdmica, presupuestal, financiera, técnica y
funcional necesaria para la ejecucién de los actos de adquisicion,
disposicion, administracion, registro y control de los bienes de propiedad
estatal, cuya administracion esta a su cargo de acuerdo con la normativa
vigente del espaiiol.

Tiene como politica promover y priorizar el saneamiento y defensa de bienes
inmuebles estatales para su entrega a los proyectos de inversion publica e
inversion privada, impulsando el desarrollo del pais.

Tienen como mision gestionar y supervisar los bienes estatales en beneficio
de las entidades publicas, privadas y ciudadania, de manera transparente y
suficiente.
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Grupos Involucrados

Problemas

Intereses y

expectativas

Estrategias del PIP

Acuerdos y compromisos

Municipalidad Distrital de
Independencia

Las viviendas de los
Asentamientos Humanos se
encuentran localizadas en las
laderas de los cerros, las
mismas que son identificadas
como zonas de riesgo.

Brindar el servicio de
proteccion de las
viviendas de los AAHH,
frente a deslizamientos.

Definicion de areas con
potencial de forestar y que
constituyan un mecanismo
de proteccion de las
viviendas.

Propiciar la participacion de
la poblacion en las fases de
ejecucion y funcionamiento.

Asumir la elaboracion del estudio
de preinversion, a nivel de perfil.
Implementar la fase de ejecucion
y asumir la fase de
funcionamiento del proyecto.

Poblacién de los
Asentamientos Humanos

La poblacién percibe los
peligros, derivados de la
localizacién de sus viviendas.

Contar con el servicio de
proteccidn frente a
deslizamientos.

Incorporarlos en el ciclo del
proyecto. Tanto en la
ejecucién como en el
funcionamiento del mismo.

Aportar con la mano de obra no
calificada, en la ejecucion y
funcionamiento del PIP.
Participar en los eventos de
capacitacion.

Centro de Estudios y
Prevencion de Desastres
(PREDES)

Las viviendas de los
Asentamientos Humanos se
encuentran localizadas en las
laderas de los cerros, las
mismas que son identificadas
como zonas de riesgo.

Contribuir con la
Municipalidad para que
esta brinde el servicio de
proteccion de las
viviendas de los AAHH,
frente a deslizamientos.

Contribuir en la definicion de
areas con potencial forestal
y que constituyan un
mecanismo de proteccion de
las viviendas.

Capacitar a la poblacién en
las fases de ejecucion y
funcionamiento.

Formular el estudio de
preinversion, a nivel de perfil.
Apoyar a la Municipalidad para la
implementacion de la fase de
ejecucion y para que asuma la
fase de funcionamiento del
proyecto.

Superintendencia
Nacional de Bienes
Estatales (SBN)

Buena proporcion de terrenos
Nno cuentan con un propietario
formal o con cesién en uso.

Atender el requerimiento
de la Municipalidad de
cesion en uso de los
terrenos para que el
proyecto funciones..

Propiciar las gestiones para
la participacion de la SBN.

Asesorar y facilitar para cesion
en uso de los terrenos para la
Municipalidad..
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2.2. Definicion del problema, sus causas y efectos

Mediante el desarrollo del diagnostico de la situacion actual en el area de estudio,
se ha logrado identificar el problema central del proyecto:

“Poblacion ubicada en las laderas de los cerros del Distrito de Independencia, en
riesgo frente a la ocurrencia de deslizamientos”.

El sustento principal de esta problematica, se encuentra en el documento “Plan
de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del Distrito de Independencia
2017 - 20197, atraveés del cual se ha logrado identificar que estas zonas, presentan
una fuerte pendiente (> 35 %) por lo cual representan un peligro alto, asimismo la
caida de rocas, los flujos de escombros a través de carcavas y quebradas, con
suelos inestables. Estas caracteristicas lo configuran como un peligro geoldgico
alto.

Por tanto, como consecuencia del analisis de causalidad, relacionado al problema
central, se ha logrado identificar las causas directas que lo originan, asi como sus
correspondientes causas indirectas, las cuales se presentan a continuacion:

Causas directas e indirectas:

o Causa Directa 1: Inadecuada localizacién de las viviendas
- Causa Indirecta 1.1: Incumplimiento de los planes de desarrollo urbano
urbano
- Causa Indirecta 1.2: Viviendas en ruta de deslizamientos

o Causa Directa 2: Fragilidad de las viviendas
- Causa Indirecta 2.1: Incumplimiento de las normas de edificaciones
- Causa Indirecta 2.2: Uso de materiales fragiles en la construccion de sus
viviendas

o Causa Directa 3: Baja resiliencia de la poblacion ante la ocurrencia de
deslizamientos
- Causa Indirecta 3.1: Debilidades en la gestion Municipal para afrontar estos
peligros
- Causa Indirecta 3.2: La poblacion desconoce la gestion del riesgo

Las mismas que se grafican a continuacion:
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Gréfico N° 2-01
Arbol de causas
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De no realizar intervenciones orientadas a la solucion de esta problematica, los
efectos esperados tanto directos como indirectos serian los siguientes:

Efectos directos e indirectos:

o Efecto Directo 1: Dafio materiales en las viviendas
- Efecto Indirecto 1.1: Costos de atencién de la emergencia y para la
recuperacién de la vivienda

o Efecto Directo 2: Dafios en la integridad fisica de las personas
- Efecto Indirecto 2.1: Costos para la recuperacion de la integridad fisica y
Otros
o Efecto Final: Disminuye la calidad de vida de la poblacion ubicada en laderas
de cerros del distrito de Independencia.
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Gréfico N° 2-02
Arbol de efectos

Disminuye la calidad de vida de la poblacién ubicada en las laderas de los cerros del Distrito
de Independencia

Costos de atencion Costos parala
de laemergenciay recuperacion de la
parala recuperacion integridad fisicay
de lavivienda otros
= ) Dafios en la
Dafios materiales en . . .
. integridad fisca de
las viviendas
las personas

Poblacion ubicada en las laderas de los cerros del
Distrito de Independencia, en riesgo frente a la
ocurrencia de deslizamientos

2.3 Definiciéon de los objetivos del proyecto

Luego de analizar la problemética encontrada sistematizada a través de problema
central, las causas que lo originan y los efectos generados, definimos el siguiente
objetivo del proyecto:

“Poblacion ubicada en las laderas de los cerros del Distrito de Independencia,
reduce el riesgo frente a la ocurrencia de deslizamientos”.

Medios de primer nivel y Medios fundamentales (MF):
Entre los medios de primer nivel y sus respectivos medios fundamentales,
encontramos los siguientes:

o Medio de primer nivel 1: Inadecuada localizacion de las viviendas
- Medio fundamental 1.1: Cumplimiento de los planes de desarrollo urbano
- Medio fundamental 1.2: Viviendas protegidas de los deslizamientos

o Medio de primer nivel 2: Fragilidad de las viviendas
- Medio fundamental 2.1: Cumplimiento de las normas técnicas en nuevas
viviendas
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- Medio fundamental 2.2. Uso de materiales adecuados en la construccién
de nuevas viviendas

o Medio de primer nivel 3: Alta resiliencia de la poblacion

- Medio fundamental 3.1: Mejora en la gestiobn Municipal para afrontar estos

peligros
- Medio fundamental 3.2: La poblacién aprende y aplica la gestion del riesgo

Gréfico N° 2-03
Arbol de medios
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Fines directos y Fines indirectos:

Entre los fines directos y fines indirectos encontramos los siguientes:

o Fin directo 1: Proteccién de las viviendas
- Fin indirecto 1.1: Costos evitados de atencion de la emergencia y para la
recuperacion de la vivienda

o Fin directo 2: Dafos evitados en la integridad fisica de las personas
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- Fin indirecto 2.1: Costos evitados para la recuperaciéon de la integridad

fisicay otros

o Fin ultimo: Mejora la calidad de vida de la poblacion ubicada en las laderas de
los cerros del Distrito de Independencia

Gréfico N° 2-04
Arbol de fines
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Dada las caracteristicas de este proyecto de inversion y analizando los medios
fundamentales 1.1. Cumplimiento de los planes de desarrollo urbano. 2.1.
Cumplimiento de las normas técnicas en nuevas viviendas y 2.2. Uso de
materiales adecuados en la construccion de nuevas viviendas, encontramos que
dificilmente se podra intervenir —desde este proyecto- en la situacion existente,
sin embargo, es muy importante recomendar a la Municipalidad Distrital que
destinen recursos para que en el corto y mediano plazo logren generar los
instrumentos técnicos que propicien revertir esta situacién, principalmente
trabajando con la poblaciéon para que hagan suyos los planteamientos que se
alcancen en bien del Distrito.

Lima - Lima”
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Sin embargo, teniendo en consideracién que diversos diagndsticos, como por
ejemplo el Documento “Lima - La ciudad de las laderas” de Luis Rodriguez Rivero
de mayo 2016. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, el cual sefiala
que “Las viviendas en las partes altas (tanto aquellas que se encuentran
Formalizadas como aquellas denominadas Ampliaciones) son en su mayoria de
material precario como madera y carton, representando vulnerabilidad alta ante
cualquier desastre en la zona”. Por lo tanto, se infiere, que la poblacion asentada
en las laderas del distrito, se encuentra expuesta al peligro de deslizamientos.

Ante esta situacion, se propone forestar con especies nativas un area total de
59.94 hectéreas, con 89,996 plantones de las especies Molle Serrano,
Huaranhuay, Tara, Mimosa, Palo Verde; Huarango, Tuna y Huaranguillo, las
mismas que permitirAn reducir el riesgo ante probables deslizamientos que
afectarian a las viviendas y a la poblacion, con lo cual, se lograra alcanzar el Medio
Fundamental 1.2. Viviendas protegidas de los deslizamientos.

Para la forestacion de laderas, con el apoyo del personal de la Gerencia de
Gestion de Ambiental de la Municipalidad de Independencia, se identificaron e
inspeccionaron 11 Zonas incluyendo 27 Sub Zonas, determinando que son aptas
para la forestacion, analizando luego en cada una de ellas lo siguiente:

v' La accesibilidad para el abastecimiento de agua

v La factibilidad de las areas posibles a ser forestadas

v El calculo del nimero de plantas a forestar y la cantidad de agua segun el area
a forestar

v El célculo de costos aproximados de arborizacion por cada zona

Para cada una de las zonas identificadas, se calcula el numero de plantas, la
cantidad de reservorios y de agua, los planos del sistema de riego, el tipo de riego
(gravedad o mecéanico) y los costos de su implementacion, estableciendo
descripcion técnica para cada zona. (Anexo 03).

En cuanto al sistema de riego, el almacenamiento del agua para riego, se realiza
a través de un tanque principal y tanques auxiliares; las tuberias de riego estan
divididas en: ruta de distribucién, tuberia que conecta la toma de agua con los
tanques principales y los tanques auxiliares; tuberia de distribucién que conecta
los tanques auxiliares con las zonas a forestar; tuberia de riego que se distribuye
dentro de la zona a forestar; y tuberia de riego que distribuye el agua a cada
planta.

La informacion considerada en este planteamiento técnico, se presenta de manera
gréfica en los planos de ubicacion correspondientes a los sistemas de riego para
las 27 Sub Zonas consideradas.

Continuando con el analisis de los medios fundamentales restantes, tenemos el
Medio fundamental 3.1. Mejora en la gestion Municipal para afrontar estos peligros
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y el Medio fundamental 3.2: La poblacién aprende y aplica la gestion del riesgo,
los cuales tienen relevancia con la implementacion del proyecto, por cuanto el
primer MF, corresponde a la institucion que se tendra la responsabilidad de asumir
el funcionamiento del proyecto y el segundo MF, corresponde a la participacion
de la poblacion en el ciclo del proyecto.

Respecto a las acciones, para alcanzar el Medio fundamental 3.1. Mejora en la
gestion Municipal para afrontar estos peligros, tenemos las siguientes:

— Eventos de capacitaciéon para los equipos técnicos de la Municipalidad.

— Asistencia técnica a los equipos encargados tanto de la implementacion de las
plantaciones como aquellos que se encargaran del mantenimiento de las
mismas.

En cuanto a las acciones, para alcanzar el Medio fundamental 3.2. La poblacion
aprende y aplica la gestion del riesgo, tenemos las siguientes:

— Asistencia técnica a los equipos que participaran de la implementacion de las
plantaciones como los que se encargaran del mantenimiento de las mismas.

— Materiales para la sensibilizaciéon de la poblacion, respecto al tema de la
gestién del riesgo (cufas radiales, folletos, charlas etc.).

Finalmente, debido a las caracteristicas de la zona de intervencién, a la tipologia

del proyecto y la existencia de una experiencia piloto desarrollada en el Distrito

por un lapso de 2 afios, para el proyecto, se ha identificado una alternativa Unica,
la misma que se sintetiza en lo siguiente:

- Forestacion de 59.94 hectareas ubicadas en las laderas de los cerros del
distrito, mediante 89,996 plantones correspondientes a las especies Molle
Serrano, Huaranhuay, Tara, Mimosa, Palo Verde; Huarango, Tuna vy
Huaranguillo.

- 06 eventos de capacitacion orientados a los equipos técnicos de la MDI

- 350 horas de asistencia técnica en las fases de inversion y de funcionamiento,
para los equipos técnicos de la MDI.

- Sensibilizacién de la poblacion, eventos de capacitacion a las brigadas verdes
y promotores ambientales.
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3. FORMULACION
3.1 Definicion del horizonte de evaluacion del proyecto
El Horizonte de evaluacion del proyecto es de 13 afios. Los 3 primeros afos
corresponden a la fase de ejecucion y los 10 afios siguientes a la fase de

funcionamiento. Graficamente el horizonte de evaluacion es el siguiente:

Grafico N° 3-01

Horizonte de evaluacion del Proyecto

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio ..... Afio 13

1[2]s]a]s]6] 7 [ 8 [ o [rofufros]2]3]4]5]6] 7] 8]0 [wo[uare[a]2]3]4]s] 6 [ 7 [ 8 [ofuofusf12

Fase de ejecucion Fase de funcionamiento

Implementacion infraestructura y forestacion

Fortalecimiento Fortalecimiento
de equipos de equipos
técnicos de la técnicos de la
Municipalidad Municipalidad

Asistencia técnica a usuarios

O&Mdel PI Entrega del servicio de proteccion

Sensibilizacion a la poblacion o
frente a deslizamientos

Horizonte de evaluacion = Fase de ejecucion (3) + Fase de funcionamiento (10) = 13 Afios

3.2 Estudio de mercado del servicio publico
3.2 1 Andlisis de la demanda

El servicio que demanda la poblacibn es de proteccion frente a
deslizamientos, en el area de influencia del proyecto la cual se definié en el
diagnéstico.

Para la estimacion de la poblacibn demandante, de manera referencial,
estimamos en primer lugar la poblacion del Distrito de Independencia, la
misma que al aflo 2017, alcanza 220,372 habitantes, como se observa en el
cuadro siguiente:
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Cuadro N° 3-01
Poblacion Estimada Distrito de Independencia
(Periodo 2009 - 2017)

Distrito/Afios 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Independencia | 215941 | 216,125 | 216,323 | 216,503 | 216,654 | 216,764 | 216,822 | 218,582 | 220,372

Fuente: Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017 - INEI

La tasa de crecimiento del Distrito, para el periodo 2009-2017, es de 0.254%
y proyectando la poblacion al afio 2031, alcanza los 228,336 habitantes,
como se observa en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 3-02
Proyeccion Poblacion Estimada Distrito de Independencia
(Periodo 2018 - 2031)

Distrito/Afios | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 206 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031

Independencia (220,931 221,492 222,055 222,619 | 223,184 223,750| 224,318 | 224,887 | 225,458 | 226,030 226,604 | 227,180 | 221,757 | 228,336

Fuente: Compendio Estadistico Provincia de Lima 2017 - INEI

En segundo lugar, sobre la base del Censo de Poblacién y Vivienda del
Distrito de Independencia (en los AAHH ubicados en zonas de riesgo),
elaborado en el afio 2015, por la Municipalidad de Independencia con el
apoyo de PREDES, ajustado por los equipos técnicos respectivos, se estimo
la poblacion del area de influencia del proyecto, la misma que esta
constituida por la poblacion de los Asentamientos Humanos Formalizados,
mas aquella poblacion de los Asentamientos Humanos correspondiente a
Ampliaciones, la cual al afio 2017, alcanza los 39,441 habitantes. La tasa de
crecimiento considerada es la misma que la tasa de crecimiento de la
poblacion del Distrito. La proyeccion de esta poblacion al afio 2031 alcanza
los 40,866 habitantes, lo que representa el 17.9% de la poblacién del Distrito
en este mismo afo. Dicha informacion, se observa en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 3-03

Proyeccion Poblacidn Estmada del Areade Influenciadel Proyecto

(Periodo 2018- 2031)

ireade

Co {2008 2009 {2020 | 2020 | 02 | 2023 | 024 | A5 | 2006 | 00| 208 | 009 | 2030 | 2031
InfluencialAfios

Areade fencia| 39540 | 30641 | 30742 | 30843 | 30044 | A0 | 40147 | 40249 | A0J5L | 40453 | 40556 | 4059 | 40T | 0Bg6

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda del Distrito de Independencia (en los AAHH ubicados en zonas de riesgo). Municipalidad de Independencia USAID PREDES - Afo 2015

Como resultado de la informacion proporcionada por el Censo de Poblacién
del Distrito, se encontrd que el promedio de habitantes por vivienda es de 5
personas. Con este indicador, definimos que la demanda esta constituida por
las viviendas localizadas en los AAHH Formalizados mas los AAHH
correspondientes a las Ampliaciones, las mismas que ascienden a 7,887
viviendas al afio 2018. Este numero de viviendas lo mantenemos constante
a través del horizonte del proyecto, por cuanto los espacios de las laderas
de los cerros del distrito se encuentran en su tope maximo de crecimiento,
resultando no factible su ampliacion (debido al inminente peligro). De
acuerdo a la tipologia de este proyecto, y debido a que la demanda de este
servicio sera uniforme, consideramos que la demanda potencial es igual a la
demanda efectiva del proyecto. Ver cuadro siguiente:

Cuadro N° 3-04

Proyeccidn del Nimero de Viviendas Estimadas en el Area de Influencia del Proyecto

(Periodo 2018 - 2031)

Areade

.| 2018 ] 2019 | 2020 | 2020 | 2022 | 2023 | 2024 | 2005 | 2006 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 203
InfluencialAfios

Areade ifuencia| 7887 | 7887 | 7987 | 7887 | 7967 | 7887 | 7867 | T84T | 7887 | 7887 | 1887 | 7887 | 7887 | 7087

Elaboracin: equipo de trabajo.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

Pt'1957



Estudio de preinversion - Perfil

3.2.2 Andlisis de la oferta

En la actualidad, en el area de influencia del proyecto- ninguna institucion
del Distrito de Independencia esta brindando —en el area de influencia del
proyecto- el servicio de proteccion frente a deslizamientos. Por lo tanto, en
nuestro caso la oferta es cero.

3.2.3 Determinacion de la brecha

Al determinar que la oferta del servicio de proteccion frente a deslizamientos
es cero, en consecuencia, la brecha estd constituida por el 100% de la
demanda proyectada de este servicio, como se observa en el siguiente
cuadro:

Cuadro N° 3-05

Brecha proyectada del servicio de proteccion frente a deslizamientos

(Periodo 2018 - 2031)

freade

Co. | 2018 2019 | 2020 | 2020 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Influencia/Afios

Areade iuencia| 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887 | 7887

Elaboracion: equipo de trabajo.

3.3 Analisis técnico de las alternativas

Luego de realizar el diagnostico del presente estudio, conocer el problema central
y el objetivo del proyecto, se ha identificado una sola alternativa de solucion, sobre
la cual se presenta el siguiente estudio técnico, teniendo en consideracion la
brecha existente:

3.3.1 Estudio técnico
Localizacion

Uno de los principales componentes contemplado en el proyecto es el
correspondiente a Infraestructura Forestal. Para la definicibn de la
localizacion de este componente, se tuvo en consideracion, la demanda
existente, la propiedad de las laderas de los cerros, los cuales en este caso
vienen siendo gestionados por la Municipalidad Distrital de Independencia
ante la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SBN), para lograr la
afectacion en uso de dichos terrenos, en provecho de esta iniciativa.
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También se ha tenido en consideracion, el contexto fisico donde se
desarrollara, asi como el analisis de los peligros existentes, los cuales
pueden afectar a alguno de los elementos de la Unida Productora del
Servicio de Proteccidén frente a deslizamientos (esta informacién esti
presentada en el diagnéstico).

El resto de componentes, relacionados a la asistencia técnica, capacitacion
y sensibilizacion, se desarrollaran en los ambientes de la propia
Municipalidad y en otros casos en forma paralela al desarrollo del trabajo de
campo.

Graficamente dicha localizacion se presenta en mapas conteniendo zonas
para forestacion. Ver Anexo 04.

Tamarfo

Para la determinacion del tamafio del proyecto, se considero la brecha oferta
y demanda del servicio de proteccién frente a deslizamientos, se realizd un
analisis de todos los terrenos libres y disponibles de las laderas,
comprendido entre las coordenadas X (Este) 276541 — Y (Norte) 8672386
(Ver cuadro) y Anexo 05.

Cuadro N° 3-06

Coordenadas del Area de Influencia del
Proyecto
Coordenadas
AREAS X Y
(Este) (Norte)
276541 8675664
Zonal
277043 8675990
277142 8671454
Zona 11
278160 8672386

Luego utilizando variables como acceso, pendiente, caracteristicas
geomorfolégicas del suelo y disponibilidad del recurso hidrico,
principalmente, y contrastandola con la demanda de servicios de proteccion
frente a deslizamientos, constituida por las viviendas de los Asentamientos
Humanos Formalizados y de las Ampliaciones (sin formalizar), es que se
llegd a determinar la necesidad de forestar en 11 Zonas y 27 Sub Zonas,
alcanzando un total de 59.94 hectareas mediante la utilizacion de 89,996
plantas de las especies Molle Serrano, Huaranhuay, Tara, Mimosa, Palo
Verde; Huarango, Tuna y Huaranguillo.
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Cuadro N° 3-07

Area a forestar y numero de
plantas, laderas del Distrito de
Independencia

Ndmero de | Numero de

Zonas -

hectareas plantas
O 16.93 23,451
11 15.52 23,489
10 10.70 17,758
1 4.69 6,301
4 3.3 5,019
7 2.69 3,962
5 2.65 4,346
2 1.86 2,839
6 0.86 1,454
8 0.48 914
3 0.25 463

59.949 89,996

Paralelamente a la implementacién del componente precedente, se
realizaran 06 eventos de capacitacion en materia de capacitacion de
Capacitadores (Forestacion, sistema de impulsion, sistema de riego
tecnificado), 354 horas de asistencia técnica y acciones de sensibilizacion
de la poblacion, principalmente con los potenciales beneficiarios del proyecto
constituidos por los residentes en los Asentamientos Humanos
Formalizados y en las Ampliaciones. En sensibilizacion se incluye 04
eventos de capacitaciéon s brigadas verdes de forestacion y promotores
ambientales.

Tecnologia

Para la determinacion de la tecnologia, nos basamos en la experiencia piloto
realizada en el Parque Forestal “Boca de Sapo”, del Distrito de
Independencia, presentada en el documento “Disefio de plantacién para la
estabilizacion de laderas en los AA.HH. Volante Il y III”, la misma que
consiste en lo siguiente:

La tecnologia a utilizar esta en funcion a la sectorizacion de las areas a
forestar, seguidamente, las especies son elegidas por que en su conjunto y
disefio son capaces de reducir el riesgo de deslizamiento del suelo y de
rocas pequefias. Ademas, estas especies deben de estar adaptadas al
ecosistema donde se desarrollaran, ser de facil mantenimiento y no interferir
en el ecosistema de la Loma Costera de Amancaes.

Las principales consideraciones a tener en cuenta son las siguientes:
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Plantacion

La plantacion, se recomienda, debe realizarse a mediados de otofio, entre
abril y mayo. Esto con el fin de minimizar el estrés hidrico en las plantas y
acelerar su adaptacion.

Las plantas también pueden ser instaladas en los meses de primavera, pero
esto implicaria un mayor esfuerzo del riego por evitar el estrés hidrico y
prolongando los meses de adaptacion. La cantidad de agua a regar
empezaria en 10L/semanay al final de su adaptacién a 8L/semana.

También es recomendable rociar sobre el suelo de la planta aserrin, esto
con el fin de evitar que el agua no se pierda por evaporacion. El aserrin no
es un abono, esta totalmente compuesto por enlaces de carbono que no le
sirven a la planta ya que este elemento la planta lo absorbe por las hojas y
no por las raices.

Realizar un registro de las plantaciones afio a afo, siendo evaluadas en
relacion a su estado fitosanitario (enfermedades y plagas) y crecimiento
radial (Diametro altura del pecho “DAP”) y longitudinalmente (Altura).

Riego

El riego deberia realizarse de manera inter diaria pero debido a que esta
labor la realizan pocas personas, a un numero reducido de plantas, y no se
tiene un flujo de agua constante, no se podria aplicar a toda la plantacion.
Pero existen otros métodos para el riego constante de las plantaciones,
implicaria tener varios tanques de agua que estén constantemente llenos;
un sistema de riego por goteo que permita ahorrar la mayor cantidad de
agua. Lamentablemente esta situaciébn no existe en los asentamientos
debido a la escasez de agua que se incrementa en el verano. Una vez
solucionado este problema es necesario contar con una toma de agua y un
tanque en las zonas forestadas para que, por medio de un motor, bombee
agua a los diferentes tanques de las plantaciones.

Otra opcion son los “atrapanieblas” que funcionan muy bien en las Lomas
de San juan de Miraflores, Pachacamac, Villa el Salvador, Lurin, etc. En las
zonas forestadas eventualmente podrian funcionar, pero estaria sujeta a una
evaluacion previa para saber cuanto es el agua que se colecta por dia, a
partir de esta se podria calcular la cantidad de atrapa nieblas que
necesitariamos para cubrir la demanda de agua. Para su ahorro también se
necesitaria de sistema de riego por goteo. Esta solucién solo serviria para
época de invierno y primavera mientras se mantenga la neblina. En el verano
y otofio el uso de los hidrogeles es necesario.
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Terrazas

Para estabilizar las pircas, existentes y las que se construiran, y disminuir el
riesgo que se desprenda una roca, es necesario hacer crecer el manto
radicular, para esto es preciso que el espacio que genere la pirca sea llenado
con tierra de chacra y del lugar y fertilizar el suelo con humus de lombriz y/o
compost. En esta se deben plantar arboles de mediano tamafio y con gran
crecimiento radicular, como la mimosa y el molle peruano. También existen
areas que potencialmente se pueden reforestar, solo si se construyeran
terrazas en las carcavas.

Manejo de Suelo

Realizar la segunda y ultima fertilizacion después de ocho meses de haber
sido instalada la plantacion, ya que en momentos posteriores debemos
buscar el desarrollo de microorganismos en el suelo, lo cuales se ven
afectados muchas veces por la aplicacion de éstos.

Elaborar su propio compost con sus residuos organicos y excretas de sus
animales de corral. De preferencia no aplicar directamente y en grandes
cantidades excretas, ya que muchas veces esto produce la muerte del &rbol
(“lo queman”) o atraen moscas.

Abonar cada afio para seguir modificando la estructura del suelo, con lo cual
nos permita tener principalmente una buena retencién de agua y una buena
capacidad de intercambio cationico (CIC).

Evitar quemar basura en las plantaciones, porque causa contaminacion del
suelo.

Especies

Luego del raleo de la plantacion y que las condiciones del suelo se hayan
modificado, eventualmente se pueden ir plantando arboles frutales hasta un
maximo del 5% de poblacién total. Esto para evitar que la aparicion de plagas
y enfermedades, que son mas comunes en éstas, afecten a los arboles
forestales.

Capacitacion
La capacitacion para la forestacion y el mantenimiento de la plantacion debe

realizarse en base a un manual y siguiendo las pautas del disefio de la
plantacidon que en este informe se presenta.
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Plantaciones establecidas

Estas deben ser sometidas a una serie de tratamiento silviculturales, tales
como raleos y podas, ademas también deben ser sometidos a operaciones
silviculturales para mejorar su vigorosidad tales como fertilizacion y
abonamiento. También es necesaria la mejora de sus pircas. Las
densidades de las plantaciones existentes son muy altas afectando el
crecimiento longitudinal, diametral y la sanidad de los arboles.

Entre las plantaciones existe una competencia alta por luz y espacio en sus
raices, es necesario reducir la densidad de estas eliminando las que
consumen mucha agua, las de copa pequeifia, y tallos delgados y en especial
aguellas que estan demasiado juntas unas de otras.

También sera necesario eliminar las plantas que estén en riesgo de caerse
porque su estructura esta desbalanceada.

Para favorecer el crecimiento de las plantas que queden luego del raleo se
realizara una poda de aclareo, esta permitira el paso de luz a aquellas
plantas pequefias. También se realizar4 poda sanitaria de tal manera de
eliminar ramas enfermas o muertas de los arboles.

Para el raleo es necesario trabajar con una motosierra pequefia de 65 hp y
para la poda cizallas, colas de zorro, y tijeras de podar. Para cicatrizar las
heridas y evitar que los hongos puedan entrar en las heridas provocadas por
los cortes se usaran el cicatrizante Pancio C o conocida también como
Sanix. También se puede usar las hojas de sabila.

Para disminuir el estrés hidrico usaremos los hidroretenedores como se
muestra a continuacion:
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Figura N° 3-01
Aplicacion de hidroretenedores

APLICACION EN ARBOLES SEMBRADQS

- Aplicar abones organicos

-Hidratarel 50% de la

ABONOS  dosis seca de Hidrosorb®

- Excavar al rededor @
de la proyeccion
de la copa del arbal

y aplicarla
circundante al tallo -Mezclar todo
principal

HIDROSORB®
HIDRATADO
- Cubrir el resto del @ - Recomendamos cubrir

hoyo con el otro la superficie con arena

50% de Hidrosorb® -Regar en abundancia
hidratado y mezclar

con abono organico

ytierra ARENA

Fuente: Manual recomendaciones para aplicar HIDROSORB

También se abonara con compost para mejorar la estructura del suelo ya
que el andlisis de suelo realizado a las plantaciones nos da un bajo contenido
de materia organica. Esto ayudard al crecimiento radicular y se podra
sostener mejor las pircas.

Algunas plantaciones establecidas necesitan pircas y en otras mejorarlas,
esto con el fin de evitar la pérdida de agua por evaporacion y pérdida de
suelo por escorrentia.

Un mayor detalle de los aspectos relacionados a la tecnologia a aplicar se
encuentra en el Anexo N° 06.

3.3.2 Metas de productos

Analizando la brecha oferta-demanda encontrada, asi como la capacidad
técnica y operativa de la Municipalidad del Distrito de Independencia, si es
factible cubrir el 100% de esta brecha y por tanto implementar la alternativa
Unica identificada. Es decir:

- Forestacion de 59.94 hectéareas.
- Equipos técnicos de la Municipalidad capacitados en el manejo de areas
forestales.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

Pﬂg64



Estudio de preinversion - Perfil

- Poblacion con conocimientos en labores de forestacién y su respectivo
mantenimiento.
- Poblacion conoce y aplica la gestion del riesgo.

Finalmente, teniendo en consideracién los medios fundamentales 1.1.
Cumplimiento de los planes de desarrollo urbano, 2.1. Cumplimiento de las
normas técnicas en nuevas viviendas y 2.2. Uso de materiales adecuados
en la construccion de nuevas viviendas, a través del proyecto no sera posible
intervenir directamente, y, por lo tanto, se recomendara a la Municipalidad
Distrital que en el corto y mediano plazo desarrollen instrumentos técnicos
orientados a mejorar los aspectos correspondientes a cada uno de estos
medios fundamentales, donde la poblacién se encuentre involucrada y
cumpla un rol preponderante.

3.4 Costos a precios de mercado

3.4.1 Identificacion y medicion de los requerimientos de recursos

Los recursos identificados para las metas consideradas en la alternativa de
solucion son los siguientes:

Cuadro N° 3-08

Metas y Recursos del Proyecto

Metas Recursos
1 |Infraestructuray forestacion
2 [Plantones (89,996)
Forestacion de 59.94 hectareas
3 |Sistema de riego
4 |Equipos, herramientas y materiales
Capacitacion 1 [Eventos de capacitacion
Asistencia técnica 1 [Asistenciatécnica
Sensibilizacion de la poblacién 1 |Sensibilizacién

Fuente: Elaboraciéon equipo de trabajo.

Las especies forestales consideradas, en base a la experiencia piloto del
Parque Forestal “Boca de Sapo”, asi como su cantidad correspondiente, se
observa en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 3-09

Especies vegetales a utilizar en la forestacion Laderas
del Distrito de Independencia
Especie vegetal Cantidad
Molle Serrano 10,788
Huaranhuay 10,788
Tara 10,788
Mimosa 10,788
Palo Verde 10,788
Huarango 10,788
Tuna 10,788
Huaranguillo 14,479
Total 89,996

Fuente: Elaboracién equipo de trabajo.

Las principales actividades a desarrollarse a fin de alcanzar las metas son
las siguientes:
Cuadro N° 3-10

Metasy Aotividades del Proyeoto

Metas/Recursos Actividades
Forestacion de 59.94 hectareas
1 Infraestructuray pbrestadon

Trabajos preliminares

C asetas para bombeo de agua

Muros de proteccion

AO0Quisicion de 89,956 plantones para slembra
Adquisicion de 8,996 plantones para recaice
Transporte de plantones al aimacen
Plantacion proplamente dicha

Caminos

S |Infraestructura para gisminucion del riesgo
10 |Equipo de bombeo

11 |Tanques capacidad 5,000 itros

12 |Tanques capacidad 25,000 itros

13 |Sistema de impulsion

14 |Sistema de gistribucion

D IN|O| bW N |-

2 EqQuipos, herramientas y m aterales

EqQuipos de fumigacion

Regaderas

Depositos para preparacion de sustancias
Palas, picos, tjeras, combas.

Uniformes (oberoles, botas)

Mk WIN |-

3 |Capachtacion

.

Eventos de capacitacion
2 |Materaiales para capadtacion (PP T, separatas, etc.)

< Aslstencia técnica

1 |Asistencia téenica (horas)

S Sensibllizacion ala poblacion

1 |Gigantografias con el nombre deél proyecto
2 |Avisos radiales, cufias, volantes, afiches, tc.
3 |Capacracion brigadas y prom otores

Foenie BeooracOn equioo of we0a0
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3.4.2 Valorizacion de los costos a precios de mercado

a. Costos de inversion

Luego de analizar los recursos necesarios para el logro de las metas
planteadas en la alternativa de solucion, se trabajo a nivel de cada una
de las partidas correspondientes a los componentes, cuya informacién
desagregada a nivel de cada Zona se observa en el Anexo 07 y en el
Anexo 08 se presenta el costo desagregado de las casetas y muros para
tanques de agua de 5,000 y 25,000 litros de capacidad. La inversion
estimada a precios de mercado asciende a S/ 21 693 328 soles, de los
cuales el 99% corresponde a ‘“Infraestructura y Forestacién”. La
diferencia (1%) se distribuye entre capacitacion, asistencia técnica y
sensibilizacion. Dicho presupuesto es el siguiente:

Cuadro N° 3-11

Costos del proyecto apm

CONCEPTO COSTO (S/)
Infraestructuray Forestacién 21,520,972
1 [Habilitacién de caminos y proteccion 2,196,991
2 |Disefo paisajista 2,955,628
3 |Tanques de impulsion y distribucion 12,506,506
4 |Sistema de riego 3,861,848
Capacitacion 19,956
1 _Capac?t,acic')n_ en fores_tf_;lcién, sistemas de 8.228
impulsién y riego tecnificado
2 |Capacitacion en operaciéon y mantenimiento 11,728
Asistenciatécnica 53,100
AT en forestacion, sistemas de impulsion y riego
tecnificado y en operacién y mantenimiento 53,100
Sensibilizacion de la poblacion 99,300
Sensibilizacion 36,500
Capacitacion brigadistas y promotores 19,600
Promotor 43,200
TOTAL 21,693,328

Nota: Ver Anexo presupuesto detallado.

Fuente: Haboracién equipo de trabajo.

La ejecucion de la inversion seréa en un periodo de 03 afios. Durante este
tiempo, el ritmo de ejecucion sera de 57%, 34% y 09% para los afios
primero, segundo y tercero respectivamente. Esta distribucion se
observa en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 3-12

Fage de EJgcucion

CONCEPTO 1 2 3 T1;ta|
i

Infraestructura y Forestacion 12,202,195 | 7,264,156 | 1,954,621 | 21,520,972

1 |Hakiltacion de caminos y proteccion 2 196,991 2 196,991

2 |Disefio paisaijista 1,773,377 | 1,182,251 | 2,955,628

3 |Tangues de impulsion v distribucion 10,005,204 | 2,501,301 12,50a, 506

4 |Sistermna de riego 3089479 | TIZ3T0 | 3,881,848
C apacitacion 15,265 0 469 19,956

1 Fapac:rt:aci-:'lrll &M fu:res.tacin:'ln. sisterras de 5298 5298

impulsion v regao tecnificado

2 |Capacitacion en operacion v mantenimiento 7.037 4,631 11,728

Asistencia téenica 5,310 36108 | 11622 | 53100

AT en forestacion, sisternas de impulsian y riego

1 tecnificado v en operacion y mantenimiento 5310 36,108 1,882 53,100
Sensibilizacion de la poblacion 74,050 25,250 0 89,200

1 |Sensibilzacion 32,850 3,650 36,500

2 |Capacitacion brigadistas y promotores 19,8600 19,800

3 |Promotor 21,600 21,600 43,200

TOTAL 12,296,820 | 7425514 | 1,570,994 | 21,692,328

b. Costos de reposicion
Respecto a los costos de reposicion, se ha identificado partidas que
estan constituidas basicamente por equipamiento. De acuerdo a las
caracteristicas de estas partidas se consider6 que el 60% del
presupuesto de cada una de estas partidas corresponde a reposicion.
Las partidas identificadas, asi como el detalle correspondiente se
observa en los cuadros siguientes:
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Cuadro N° 3-13

Repodcion Equipamiento {zpm)
ANOS
CONCEPTO
1 i 3 a 5 B 7 B g 10
Infrae structura y Forestacion 0 124300 (176,858 | 35400 | 134,068 | 212 253 0 124,300 | 176,858 0
1 |Habilitacion de camines v proteccion
2 |Dieefio peissjists
3 |Tanques deimpukitn v distribucian 29,400 29,400 29,400
4 |Sistema deriego 35400 |17E858 ) 35400 | 444808 (M2258 35,400 | 175A58
Capacitacion
: Eapﬂdtg@mﬁ}ramdm.sism de
irnpuls ion v riego tecnificado
2 |Capacitacion en operacion y mantenimisnts
Asistencia tecnica
AT en forestacion, sistemas deimpukicn y
riege tecnficado v enoperaciony
mantenimients
Sensibilizacion de la poblacian
Sens hilizacion
Capacitacion brigadistss v promotores
Promaotor
TOTAL 0 [124800 (176858 35400 |134088|212258| 0 |124800|176858 O
M. Vier Aneun DRSUIESY) ez
REME mmb*ulmmn:ﬂa
Cuadro N° 3-14
Detalle Reposicion Equipamiento (apm)
CONCEPTO ANOS
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10
Tanques de Impulsion y distribucion 0 89400 o0 0 89400 o0 0 89400 0 0
Sist. deimpulsion (cabezal de riego, distribucion y
1 |troncales, purga deairey valvula antiretorno). 89400 89400 89,400
Sistema de Riego 0 |35400|176,858| 35,400 | 44,608 | 212,258 0 | 35400 176,858 0
1 |Instalaciones de Mangueras de Riego 44,668
2 Instalacin de Equipo de Riego 112,134 112,134 112,134
3 Instalacin de Arco deRiego 64,724 64,724 64,724
4 Instalacion de valvulas de aire 35,400 35,400 35,400 35,400
Flujo de reposicion 0 |124,800]176,858| 35,400 | 134,068|212,258| 0 |124,800(176,858| 0
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c. Costos de operacion y mantenimiento

Los costos de operacion y mantenimiento, consideran la valoracion de
los recursos necesarios para que el proyecto funcione y brinde los
beneficios generados por este. Dichos costos son los siguientes:

Cuadro N° 3-15

Costos de Operaciony Mantenimiento apm

CONCEPTO oS
1 2 3 4 5 b 1 8 g 10
Con Proyecto. \ogeracign | 1203600 | 1203600 | 1203600 | 1.203600 | 203600 | 1.203600 | 1.203600 | 1.208600 | 1,208,600 | 1.208600
Mantenimiento | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42000 | 42,000
TOTAL 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600 | 1,245,600

Fuente: Baboracion equipo de trabajo.

La informacién desagregada de los costos de operacion y mantenimiento
y la estimacion del costo del volumen de agua requerida por el proyecto
en un mes, se presentan en los 2 cuadros siguientes respectivamente.

Cuadro N° 3-16

Costos a detalle de Operacion y Mantenimiento apm

Recurso Cant. Costo Meses Costo Anual
mensual s/

OPERACION 1,161,600
1 Coordinadorde Oy M 1 4,500 12 54,000
2 |Técnicos 3 2,500 12 90,000
3 Asistentes 3 1,500 12 54,000
4 Promotor 1 2,000 12 24,000
5 |Compra aguade riego 1 76,800 12 921,600
6 Herramientas 1 6,000 2 12,000
7 Materiales 1 3,000 2 6,000
MANTENIMIENTO 42,000
1 Técnicos 1 2,500 12 30,000
2 Equipos y herramientas 6,000 2 12,000

TOTAL (0] (0] 1,203,600

Fuente: Elaboracién equipo de trabajo.
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Cuadro N° 3-17

Estimacion costo mensual compra agua para riego

Concepto Costo por mes Ca.pacidad Volumen de
cisterna agua (cubos)

Cisternas 8

Viajes dia 2

Viajes dia total 16

Viajes a la semana 64 18.9 1209.6

Viajes al mes 256 18.9 4838.4

Costo cisterna 300

Costo agua mes (S/) 76,800

d. Flujo de costos incrementales
Finalmente, considerando la inversion, los costos de reposicion y los
costos de operacion y mantenimiento del proyecto, el flujo de costos
incrementales del mismo, a precios de mercado (apm) es el siguiente:

Cuadro N° 3-18

Flujo de costos incrementales, a precios de mercado (apm)

(En Soles)
Afios
Caniep 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 il iV, 3

SITUACION CON PROYECTO
Fase de inversion 12,296,820 7425514 1,970,994
Fase de Funcionamiento 1245600] 1,370400] 1,422.458| 1,281000( 1379,668| 1457,858| 1245600] 1,370400| 1422458( 1,245,600

Costos de reposicion o| 1248000 176858 35400 134068 212258 0| 124800 176,858 0

Costos de operacidn y mantenimiento 1,245600( 1,245,600 1,245,600( 1,245,600 1,245,600] 1,245600( 1,245600] 1,245600( 1,245,600] 1,245,600

COSTOS INCREMENTALES 12,296,620) 7425514| 1970994) 1,245600( 1370400| 1422458| 1,281,000] 1379,668( 1457858( 1245,600| 1,370,400 1422,458) 1,245,600

Costos de inversion 12.296,820( 7425514] 1,970,994

Castos de reposico of 124000 176858 354000 134068 212258 o| 124800 176858 0

Costos de aperaciony menteniiento 1.245600( 1,245,600 1,245,600( 1.245,600] 1,245,600( 1.245,600| 1,245600| 1.245,600] 1,245,600| 1,245,600
Flujo Neto 12,296,820] 7,425,514{ 1970,094{ 1,245,600( 1,370,400] 1,422,458| 1,281,000( 1,379,668 1,457,858 1,245,600| 1,370,400| 1,422,458] 1,245,600
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4 EVALUACION
4.1 Evaluacion social
4.1.1 Beneficios sociales

Por las caracteristicas de esta tipologia de proyectos, es muy dificil la
cuantificacion de los beneficios sociales que genera en la fase de
funcionamiento.

Sin embargo, es innegable que, como consecuencia de la implementacion
del proyecto, este genera beneficios sociales, los cuales presentamos a
continuacion:

- Proteccién de la poblacion y sus viviendas frente a deslizamientos que
pudieran ocurrir en las laderas del Distrito de Independencia; con los
consecuentes costos evitados en caso ocurra el impacto del peligro.

- Contribucion con el ordenamiento del crecimiento urbano del distrito.

- Valores estéticos y belleza paisajistica.

- Generar condiciones para la recreacion y el ecoturismo.

- Control de la erosion del suelo.

- Regulacion de riesgos desastres de origen natural.

- Contribuir con la regulacién de la calidad del aire.

- Incremento de la superficie de area verde urbana por habitante.

4.1.2 Costos sociales

Para la estimacién de la valoracién del proyecto —en términos sociales-
partimos de los costos de inversion, reposicion y de operacion y
mantenimiento, a precios de mercado, estimados en el capitulo anterior.

Para realizar esta estimacién, hemos desagregado el monto de inversion del
flujo de costos a precios de mercado, en mano de obra y el resto de
componentes de inversién. Igual se procedié con los costos de operacion y
mantenimiento. Para estimar el monto correspondiente a mano de obra
hemos recurrido a otras experiencias de proyectos similares, estimado que
el 40% de la inversion se aplica a la mano de obra. Asimismo, del monto
correspondiente a mano de obra el 10% corresponde a mano de obra
calificada y el 90% a mano de obra no calificada. Los resultados de dicha
desagregacion son los siguientes:
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Cuadro N° 4-01

Inversiony COM desagregados

Flujo de costos incrementales, a precios sociales (apm)

(En Soles)
Afos
Concepto
1 / 3 4 5 b T § g 10 i Y 13
SITUACION CON PROYECTO
Fase de inversion 12296,820] 7425514) 1970994
Mano de Obra 4918,728| 2970206 788,308
Mano de obra calificada 4918731 207021 78840
Mano de obrano calficada 4426895) 2673185( 709,558
Resto de componentes 1378092 4455309 1,182596
Fase de Funcionamiento 1245,600( 1.370400( 1422,458| 1,281,000 1379668 1457,858| 1.245,600( 1370,400] 1422458] 1,245,800
Costos de reposicin o 14800 176858 35400 134068 212258 0f 124800] 176858 0
Castos de aperacidny manteniminto 1245,600( 12456001 1245600( 1,245600] 12456001 1245,600( 1.245,600( 1245,600] 1,24500] 1,245,600
Mano de Obra 493240 498240| 49B240( 498240 498240 49B240| 4982401 49B240( 498240 498240
Mano de obra calificada 49824 40824 49824) 40824 49824] A9824| 49824) 49824 49824] 49824
Mano de obra no calficada 443416] 44416| AABAL| AdBAL6| AdBAL6| 44BAL6| 44BAL6| AABAL6| 4BAL6| A4B4L0
Resto de componentes 47360) 747360 747360] 747360 747360) 747360 747360) 747360 747360] 747360
COSTOS INCREMENTALES 12296820| 7425514| 19709941 1245600 1370400 1422458 1281,000( 1.379666| 1457858| 1245600] 13704001 1422458 1245600
Costos de inversion 12296820( 7425514] 1970994
Css e s O] 1400 [T6GSe| 400 1066|2208 0] 1B 1T6EE O
Cuslos e peracin TeninD 1,245,600( 1.245,600( 1245600( 1,245600] 1,245,600 1,245,600( 1.245,600] 1,245600] 1,245600] 1,245,600
Flujo Neto 12,296,620( 7,425,514) 1,970,994 1,245,601 1,370,4001 1,422,458) 1,261,000] 1,379,608 1,457,858 1,245,600] 1,370,40] 1 422,408} 1,245,600
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Seguidamente, a esta informacion desagregada a precios de mercado
(apm), le aplicamos los factores correspondientes. En el caso de mano de
obra no calificada aplicamos el precio social de mano de obra no calificada
para el sector urbano de Lima Metropolitana que asciende a 0.85 (segun el
Anexo 03 Parametros de Evaluacién social, del Invierte.pe). Para el caso de
mano de obra calificada le resto el 8% (impuesto) y para los otros
componentes le resto el 18% (impuesto). Los factores aplicados son los
siguientes:

Cuadro N° 4-02

Factores de conversion de precios de mercado a precios sociales
Descripcion Factor
Precio social de la Mano de Obra no Calificada 0.86
Factor de conversién Mano de Obra Calificada 0.08
Factor de conversién Resto de componentes 0.18

Como resultado de la aplicacion de los factores precedentes, obtenemos los
flujos del proyecto a precios sociales, con inversién y operacion y
mantenimiento desagregados y presentados a continuacion:
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Cuadro N° 4-03

Flujo de costos incrementales, a precios sociales (aps)
Inversion y COM desagregados

(En Soles)
Afios
Concepto
I T T T A T O I V2 N

SITUACION CON PROYECTO
Fase de inversion 9,739,081 5861,007| 1,561,027

Mano de Obra 3,089,046) 2.227654| 591,298

Mano de obra calficada 452523| 216229 12533

Mano de obra no calficada 3807095 2208939 610,220

Resto de componentes 6,050,035| 3653353 969,729
Fese de Funcionamiento 69650\ TOBBTO| G4LS63| T25568| 0GATS| G70SGL 6965M0) 79BBTG| G4LSE3| 696540
Costos de eposiin o | 1o3%| uses) 208 099%| 1agst 0 | 1023 14508 0
Costosdeaperacony meniino B9650| 696540| 696540] 696540| 696540| 696540] 6965M0) 6960| G965AD| 6965H0
Meno e Ora B 704 83704 eaj0df e3T0s| 3TN ea704 8304 3704 eB704| 83704
Meno de o cafcada M0g6| d0Bh| 40g56| 40856| 0@H| 406 4085 40Bse| 40856 40856
Meno de oo o celfcade nao|  wp|  wn| s wpe| a9 s ol 8| K8
Resto de companentes 612035 6128%5| 612835 612635| 6128%5| 612835 612635 6128%5| 612835 612635
COSTOS INCREMENTALES | 9733081 5881007| 1561027 696540| 798876 B4LS63| 725568| G06475| 70591 696540| 798876 B4L563| 696540
Costos de inversion 9,739,081| 5881,007) 1,561,027

Culosd reptsicen 0 | x| w03 osome| 1099 fmagsi 0 | 1023|1508 0
Cosios o opeainy ereniienty 696540 6965400 696540] 696540| 6965400 696540] 696540] 696540) 696540] 696540
FlFlujo Neto 730 081) 588L007| 1561027| 696540 TOBSTS| 4L563[ 75568 806ATS| ST050L| 69650 TOBSTS| 4L563( 696,540

Con esta informacién presentamos los flujos de costos incrementales a

precios sociales (aps), como se observa a continuacion:
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Cuadro N° 4-04

Flujo de costos incrementales, & precios sociales (2ps)

(En Soles)
Afos

i A I A T T I A O O O IO /2 A ¢
SITUACION CON PROYECTO
Fase de inversin 0.739.081{ 5881007 561,027
Fse G Fnconaieno oes| ToeeTs| saseal Toseee| w6l el edesa| egne| BuL5E| 69650
(st e s o | o s s wews o o | s s o
(ot e pacin e o] ooesi0| o950l o06n| 69650] ooes| edesan| 95| 6965|6950
COSTOS INCREMENTALES | 9720080| 5801007 1560007 6oe] 7omms| sausea| Tosgme| e06es| oot edasa| 708gne| 84156 69650
Costos e version 0.730,081] 588L007) 1561021
Ut g 0| ) wsos men) wes| a0 | g | o
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Debemos precisar, que en este caso los flujos incrementales son idénticos
a la situacién con proyecto, por cuanto no disponemos de oferta en la
situacion actual.

4.1.3 Indicadores de rentabilidad social del proyecto

Como sefialaramos en el tépico 4.1.1. correspondiente a la identificacion y
cuantificacion de los beneficios sociales generados por el proyecto, debido
al alto grado de dificultad y costos para realizar esta estimacion, es que
decidimos por la aplicacion de la metodologia costo eficacia. Esto quiere
decir que ante el objetivo —de proteccion de la poblacién ubicada en las
laderas de los cerros del Distrito de Independencia que se encuentran en
riesgo- se debe considerar sélo el minimo costo (utilizado eficientemente)
gue permita brindar el servicio de proteccion frente a deslizamientos que
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pudieran ocurrir en el area de influencia del proyecto, lo cual l6gicamente
esta referido al costo del proyecto.

Como resultado se obtiene el valor actual de los costos (VAC) del proyecto,
a precios sociales, que asciende a S/ 20°641,804 soles, segun se observa
en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 4-05

Flujo de costos incrementales, aprecios sociales (aps)
(En Soles)

Concepto

Afios

1 2 3 4 5 b 1 § 9 10 i 12

Flujo Neto

9,739,081 5,881,007 1561,027| 696,540] 798,876 B4L563) 725968 806,475| 870591 69,540] 798876 841563 696,540

VAC

20,641,804

Para encontrar el coeficiente de Costo Eficacia, dividimos el Valor Actual de
los Costos (VAC) entre el nimero de beneficiarios del proyecto en la fase de
funcionamiento que alcanza los 400,971, en el periodo 2019 al 2028,
resultando un indicador de Costo Eficacia de 51.5. Asimismo, al no
disponer de una linea de corte para esta tipologia de proyectos, este
proyecto es rentable socialmente.

4.1.4 Analisis de sensibilidad
(i) Definicion de variables
De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, las variables identificadas

gue pueden afectar la rentabilidad del mismo corresponden a la variaciéon
del costo de los principales insumos.

(ii) Sustentacion de rangos de variacion

Para observar como se afecta la rentabilidad del proyecto supondremos
gue los costos de inversion se incrementan en un 20% del estimado en
la actualidad y que los costos de operacion y mantenimiento se
incrementan en la misma proporcion (20%).

Como resultado obtenemos que el Valor Actual de los Costos (VAC) en
términos sociales pasa de 20 641 804 a 24 770 164.
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4.2 Evaluacion privada

La tipologia del proyecto, por tener un caracter eminentemente social, no resulta
atractivo para la intervencion del sector privado.

4.3 Andlisis de sostenibilidad

Conjunto de factores que se deben tener en consideracion para que los beneficios
generados por el proyecto se generen de manera sostenida en el tiempo.

(i) Disponibilidad de recursos
La Municipalidad debe realizar la prevision correspondiente a los recursos
presupuestales necesarios para la fase de funcionamiento del proyecto.

(i) Arreglos institucionales
El Area encargada de la fase de ejecucion del proyecto seréa la Gerencia de
Infraestructura Publica de la Municipalidad. Asimismo, la responsabilidad de
la fase de funcionamiento recae en la Gerencia de Gestion Ambiental a
través de la Sub Gerencia de Areas Verdes y Saneamiento Ambiental.

Otro de los aspectos importantes es el correspondiente a la aceleracion de las
coordinaciones de la Municipalidad con la Superintendencia Nacional de
Bienes Estatales (SBN), a fin de lograr oportunamente la cesion en uso de los
terrenos de las Laderas del Distrito de Independencia (zonas de intervencion
del proyecto). Con estas acciones se asegura el inicio de la fase de ejecucion.

(iif) Capacidad de gestion del operador
La Municipalidad deberd cumplir con su propuesta de capacitacion y
asistencia técnica, principalmente para el equipo técnico que se encargara de
la implementacion del proyecto, asi como de su operacion y mantenimiento.

(iv) Eficiencia en el uso del servicio
Especial énfasis debe considerarse con el involucramiento de la poblacién en
el ciclo del proyecto (fases de inversion y de funcionamiento), variable
importante que asegura principalmente la sostenibilidad del proyecto.

(v) Riesgos en el contexto de cambio climatico.
No presenta mayores riesgos. Por el contrario, con la restauracion del
ecosistema se generardn impactos positivos en el ambiente con los
consiguientes beneficios para la poblacion.
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4.4 Gestion del proyecto
4.4.1 Fase de ejecucion:

La Municipalidad utilizara su capacidad técnica y funcional para la ejecucion
del proyecto y serd la Gerencia de Infraestructura Publica la que
desempenfara las funciones de Unidad Ejecutora de Inversiones.

() La Gerencia de Infraestructura Publica designara al jefe del equipo
técnico, quien se encargara de dirigir la implementacion del proyecto
en la fase de inversion. Asimismo, el equipo técnico estara integrado
por 1 Ingeniero Forestal, 01 especialista en sensibilizacion y 02
asistentes.

(i) Entre las actividades principales a desarrollar, se encuentran las
siguientes:

- Seguimiento de las coordinaciones interinstitucionales realizadas entre
la Municipalidad y la Superintendencia Nacional de Bienes Estatales
(SBN) para lograr la cesion en uso de los terrenos de las laderas de los
cerros del Distrito de Independencia.

- Elaboracion de términos de referencia para la elaboracion del expediente
técnico.

- Elaboracion de las bases del concurso para elaborar el expediente
técnico.

- Elaboracion del expediente técnico.

- Elaboracion del estudio de impacto ambiental.

- Elaboracion de términos de referencia para la ejecucion del proyecto.

- Elaboracion de las bases del concurso para ejecucion del proyecto.

- Implementacion de la infraestructura forestal

- Elaboracién de las especificaciones técnicas para la adquisicion del
equipamiento.

- Adquisicién e instalacion del equipamiento.

- Adquisicion de las especies para la forestacion.

- Plantacién propiamente dicha de las especies forestales.

- Asegurar el recurso agua para el proyecto.

- Desarrollo de las acciones de capacitacion.

- Desarrollo de las acciones de asistencia técnica.

- Desarrollo de las acciones de sensibilizacion.

- Cierre del proyecto.

El plan de implementacion es el siguiente:
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(i) La modalidad de ejecucién del proyecto sera combinada, por cuanto
habra componentes que se ejecutaran por administracion directa y
otros por administracion indirecta.

(iv) Los componentes de capacitacion, asistencia técnica y sensibilizacion,
se ejecutaran por administracion directa, por cuanto la institucion
cuenta con la capacidad técnica necesaria. La adquisicion e
implementacion del equipamiento también se realizard mediante esta
modalidad.

4.4 .2 Fase de funcionamiento:

Las acciones que corresponden realizar para que el proyecto inicie la fase
de funcionamiento, son las siguientes:

- Participacion desde la fase de Formulacién y Evaluacion, de la Sub
Gerencia de Areas Verdes y Saneamiento Ambiental de la Gerencia de
Gestion Ambiental, por cuanto asumira la conduccion de la fase de
Funcionamiento.

- Prevision de los recursos financieros para la operacion y mantenimiento
del mismo.

- Prevision de los recursos financieros para la reposicion de equipos, en el
afo que corresponda.

- La Sub Gerencia de Areas Verdes y Saneamiento Ambiental conformaréa
el equipo técnico para el funcionamiento del proyecto. El perfil de los
integrantes deberd ser acorde con los requerimientos de la dindmica del
proyecto.

- Asegurar la capacitacion de los equipos técnicos que tendran la
responsabilidad de asumir la fase de funcionamiento del proyecto, previo
al inicio de esta fase.

4.4.3 Financiamiento

Se estan realizando las gestiones a fin de obtener recursos de la
cooperacion internacional

4.5 Estimacion del impacto ambiental

El proyecto en su fase de ejecucion, no presentara impactos ambientales
negativos, primero por las caracteristicas del mismo y segundo por el seguimiento
de la normatividad existente considerada en el planteamiento técnico de la
propuesta.

En la fase de funcionamiento, de igual manera no se presentaran impactos
ambientales negativos, principalmente por la consideracion de medidas de
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reduccion del riesgo sobre todo alrededor de los elementos de la Unidad
Productora del Servicio.

Sin embargo, si se identifica la obtencion de impactos positivos en el medio
ambiente, en la fase de funcionamiento del proyecto. Entre estos impactos
encontramos la restauracion del ecosistema, el mismo que pertenece a la loma
costera y que hace mas de 40 afios llegaba hasta este espacio y luego
desaparecié a consecuencia de la contaminacion y la expansion demografica
desordenada. Asimismo, entre los principales impactos identificados se
encuentran una mejora de los valores estéticos y belleza paisajistica, que generan
condiciones para la recreacion y el ecoturismo, el control de la erosion del suelo y
la Contribuir con la regulacion de la calidad del aire.

Finalmente, los impactos positivos sefialados redundaran en una mejora de la
salud, la alimentacion y la economia de la poblacion.
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4.6 Matriz del marco légico

OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

Se ha contribuido con la mejora de la

A partir del segundo afio de la fase de
funcionamiento, el 90% de la poblacion

Planes de Desarrollo Local.

sensibilizacion de la poblacion,
acordes con el objetivo del proyecto.

brigadas verdes capacitados para
participar en las fases de Ejecucién y
Funcionamiento del proyecto.

. Poblacion beneficiaria sensibilizada y

participativa.

resultados de la
capacitacion.

- Encuestas a los
beneficiarios del proyecto

z | calidad de vida de la poblacién ! PO
L | ubicada en las laderas de los cerros | Peércibe que el proyecto ha contribuido con
del Distrito de Independencia. la mejora de su nivel de _V|da _aI sentirse
protegida frente a los deslizamientos.
8 Poblacion ubicada en las laderas de | El 100% de la Poblacidon protegida, a|Encuestas de impacto del | Ejecucion del proyecto
8| los cerros del Distrito de|partir del segundo afio de la fase de | proyecto. en todos sus
& | Independencia, reduce el riesgo |funcionamiento. componentes
& frente a la ocurrencia de
deslizamientos.
Infraestructura forestal adecuada. 1. Infraestructura construida de acuerdo a | - Informes de supervision | Disponibilidad
los estandares técnicos especializados, | de la ejecucion. presupuestal para la
para esta tipologia de PI. - Actas de Recepcién vy |ejecucion de la
Conformidad de la | infraestructura.
Infraestructura.
& | Equipamiento suficiente. 1. Equipamiento idéneo y necesario para | Reportes de adquisiciones | Disponibilidad
% el funcionamiento del sistema de riego. | de la Oficina de Logistica. | presupuestal para la
b adquisicion del
g equipamiento.
3 | Asistencia técnica, capacitacion y |1.Equipos técnicos, promotores Y |- Reportes de los Constancia en la

participacion de la
poblacion en la fase de
Funcionamiento.
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ACCIONES

1.1 Construccién de Infraestructura

forestal.

1.2 Adquisicion de equipamiento.

1.3 Capacitacién de equipos técnicos
de la MDI (forestacién, sistema de
impulsion, sistema de riego tecnificado
y operacion y mantenimiento).

1.4 Asistencia Técnica a equipos
técnicos de la MDI (forestacion,
sistema de impulsion, sistema de riego
tecnificado y operacion y
mantenimiento).

1.5 Sensibilizacion a los potenciales
beneficiarios del proyecto.

1.6 Capacitacion a los integrantes de
las brigadas verdes de forestacion y
promotores ambientales.

Infraestructura forestal ejecutada, con
59.94 ha. e instalacion de 89,996
plantones, en un plazo de 03 afos.
Monto de inversion S/ 19°236,738
soles.

Equipos adquiridos para tanques con
capacidad de 5,000y 25,000 It, por un
monto de S/ 2°284,734 soles, en el
primer afio.

Se realizaron 06 eventos de
capacitacion (03 en el afio 1 y 03 en
el afio 3) para 15 integrantes de los
equipos técnicos de la MDI. Monto de
inversion S/ 19,956 soles.

Se desarrollaron 354 horas de AT,
para 15 integrantes de los equipos
técnicos de la MDI, a lo largo de los
03 afios de ejecucion. Monto S/
53,100 soles.

Poblacion beneficiaria del proyecto
sensibilizada, en temas de gestion del
riesgo. Monto de inversion de S/
99,300 soles (incluye los 4 eventos de
capacitacién siguientes).

Se realizaron 04 eventos de
capacitacién para 100 participantes.

Facturas y liquidaciones de
Contratos.

Facturas de adquisiciones.

- Registro de participantes.
- Facturas o BV de
refrigerios.

- Registro de participantes.
- Facturas o BV de
refrigerios.

- Facturas o BV de bienes
0 servicios prestados
(gigantografias, perifoneo,
folletos etc.).

- Registro de participantes.
- Facturas o BV de
refrigerios.

Los precios de los
bienes y servicios no
tendran una variacion
significativa.

Elaboracién: Consultor del Proyecto.
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5. CONCLUSIONES

La principal conclusion que se arriba con el andlisis del proyecto es que si es
factible reducir el riesgo en el Area de Influencia del Proyecto, ante el peligro de
deslizamiento en las laderas de los cerros del Distrito; a través de la forestacion
de 59.94 hectéareas, en las cuales se forestard con 89,996 plantones de las
especies Molle Serrano, Huaranhuay, Tara, Mimosa, Palo Verde; Huarango,
Tunay Huaranguillo.

Existe interés en la poblacion por participar en el ciclo del proyecto, tanto en la
fase de Ejecucion como en la Fase de Funcionamiento.

Es positiva la experiencia piloto en la Zona de Boca de Sapo, implementada por
la Municipalidad Distrital de Independencia, con el apoyo del Centro de Estudios
y Prevencion de Desastres (PREDES), la misma que fue la base, principalmente
en los aspectos técnicos, para el desarrollo de los estudios de preinversion de
este proyecto.

6. RECOMENDACIONES

Fase de ejecucion:

Previo a la ejecucion del proyecto es muy importante agotar las gestiones ante
la SBN, a fin de lograr la cesion en uso de los terrenos de las laderas en las
cuales se intervendra con el proyecto.

Realizar estudios especializados necesarios, que permitan reforzar el
planteamiento técnico del proyecto. Dentro de este aspecto considerar de
manera prioritaria el analisis de la gestion del riesgo.

Organizacion del equipo técnico que tendrd a cargo dirigir y/o supervisar la
implementacion del proyecto.

Organizarse de tal manera de buscar la mejor forma de que la poblacion
participe. Incidir con fuerza en la sensibilizacion de la misma.

Fase de funcionamiento:

Dotar al &rea que se encargara del funcionamiento del proyecto, de la capacidad
técnica necesaria para esta tipologia de proyecto.

Asegurar los recursos —principalmente presupuestales- que garanticen la
sostenibilidad del servicio de proteccion frente a deslizamientos.
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e Aplicar certeramente las normas y directivas de la Municipalidad en relacion a
la conservacion de los Asentamientos Humanos Formalizados y los
correspondientes a Ampliaciones.

e Garantizar la disponibilidad del recurso agua, durante todo el horizonte del
proyecto. Analizar la factibilidad de adquirir una cisterna.
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ANEXO N° 01

Poblacion del Area de Influencia del Proyecto por
Asentamientos Humanos
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ANEXO 01

Poblacion del érea de influencia del servicio de proteccién frente a deslizamientos - Laderas del Distrito de Independencia.

(Proyeccion a junio 2017)

NIVEL DE TIPO DE AAHH ASENTAMIENTO HUMANO (AAHH) EJE ZONAL PARQUES | NUMERO DE POBLACION
RIESGO FORESTALES AAHH A |lam| N | PD|TOTAL

AH NUEVO AMANECER (1) 75 3 30 3 111

ae | AMPLIACION AH CORAZON DE JESUS (2) 98 9 47 2 156
AMPLIACION AH MARIANO MELGAR Il ETAPA (3) 110 | 14 | 42 2 168

AMPLIACION AH SAN PEDRO Y SAN PABLO (4) LOS SANTOS |2 FORMALES -| 75 4 21 0 100

FORMALIZADO A.H. PARAISO DE BELEN (5) DEL SR. DE 7 255 | 13 | 134 | O 402
AMPLIACION AMPLIACION AH PARAISO DE BELEN (6) LOS MILAGROS|AMPLIACIONES| 127 6 66 0 199
AMPLIACION SARITA COLONIA AMPLIACION (7)* 67 7 37 2 113
AMPLIACION AMPLIACION 15 DE MAYO (8) 132 | 4 103 | 0 239
FORMALIZADO A.H. 15 DE MAYO (6) 327 | 19 | 122 | 1 469
TUPAC AMARU SUB TOTAL 1266 | 79 | 602 | 10 | 1957

A.H. 5 DE DICIEMBRE (7) 62 0 20 0 82

A.H. BELLAVISTA 2DA ETAPA (8) 88 | 10 [ 38 1 137

A.H. LOS PRECURSORES (9) 196 | 21 | 89 4 310

A.H. MANUEL SCORZA (10) 137 | 2 60 0 199

FORMALIZADO |A.H. NUEVA GENERACION (11) 137 | 11 | 56 1 205
P.J. CIELO AZUL (12) 116 | 14 | 52 1 183

P.J. SANTISIMA CRUZ (13) 227 | 36 | 118 | 5 386

A.H. JESUS DE NAZARETH (20) 227 | 22 | 108 | 4 361

P.J LEONCIO PRADO (23) TAHUANTINSUYO E!)'E'T_Agg;',\? 7 FOR“;'A"ES | 532 [254| 51 | 8 | 845

ALTO AH PUEBLO NUEVO AMPLIACION (9) LEON avpLAcioNEs| 78 2 49 4 133
AMPLIACION A.H. ALTO PERU (10) 75 2 40 0 117

AMPLIACION AH LOS PRECURSORES (11) 98 | 10 [ 44 2 154

AMPLIACION BELLAVISTA Il ETAPA (12) 414 | 61 | 201 | 1 677

AMPLIACION  [AMPLIACION BELLAVISTA IIl ETAPA (13) TUPAC AMARU 415 [ 61 | 201 | 1 678
AMPLIACION SANTISIMA CRUZ (14) 200 8 96 6 310

PJ JOSE OLAYA AMPLIACION COMITE 17 (15) 180 | 5 81 8 274

AMPLIACION AAHH EL MIRADOR (17) 93 3 61 0 157

JESUS DE NAZARETH Il ETAPA (26) TAHUANTINSUYO 95 | 45 9 2 151
SUB TOTAL 3370 | 567 | 1374 | 48 | 5359

SUBSECTOR
. AMPLIACION SENOR DE LOS MILAGROS Il ETAPA DE .
AMPLIACION (16) TUPAC AMARU FORESTACION T AMPLIACION 331 22 157 3 513
3

SUB TOTAL 331 | 22 | 157 | 3 | s13

A.H. 5 DE MARZO (14) 537 | 56 | 200 | 5 798

FORMALIZADO A.H. CAHUIDE (15) 496 | 28 | 277 | 2 803
P.J. 31 DE DICIEMBRE (16) 432 | 22 | 188 | 2 644

AH 15 DE NOVIEMBRE (18) 56 0 44 0 100

AH 23 DE ENERO (19) 490 | 20 | 275 | 3 788

AH MOLINA DE PAYET (20) TUPAC AMARU 73 0 28 0 101

. AH SAN LORENZO (21) 213 | 26 | 129 | 3 371
AU AH SAN PEDRO DE PAYET (22) 96 4 54 0 154
AMPLIACION 5 DE MARZO (23) 62 | 13 [ 31 1 107

AMPLIACION CAHUIDE (24) poMNGo DE | /FORMALES-| gq | 1 | 48 | 0 | 129

AMPLIACION SAN LORENZO (25) RAMOS 13 426 | 53 | 260 | 5 744

A.H. DOMINGO DE RAMOS (17) AMPLIACIONES| 215 | 39 | 150 | 5 500

FORMALIZADO A.H. HNOS. AYAR Il ETAPA (18) 211 | 20 | 101 | 3 335
A.H. LOS HERMANOS AYAR (19) 523 | 50 | 249 | 8 830

AAHH RUMINAHUI (27) 120 | 11 | 57 2 190

ALTE ’ :a ﬁ:ggil l\:lz-\;ARETH SECTOR LUIS PARDO TAHUANTINSUYO wa | e - 2 7w

AMPLIACION =

AMPLIACION DOMINGO DE RAMOS (29) 70 7 32 1 110

ASOC DE POBLADORES EL ENCANTO (30) 54 | 25 5 1 85

DOMINGO DE RAMOS Il ETAPA (31) 54 4 22 0 80
SUB TOTAL 4462 | 379 | 2224 | 43 | 7108

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -
Lima - Lima”

Pﬁgqo



Estudio de preinversion - Perfil

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -
Lima - Lima”

FORMALZADD [AuH-27 DEMARZO (21) 255 24 | 122 | 4 | 405
A.H. 5 DE ABRIL(22) 60 6 29 | 1 9
LAS ROCAS DE CRISTO (32) 173 17 | 83 | 3 | 276
LEONCIO PRADO AMPLIACIONES (33) 1049 | 100 | 500 | 16 | 1665
ALTO NO
MITIGAB AMPLIACION 27 DE MARZO (34) 416 | 40 | 198 | 7 | 661
LE : 5 FORMALES -
AMPLIACION TAHUANTINSUYO | VALLE YOUNG 7
- AMPLIACION AAHH CARMEN ALTO (35) AMPLIACIONES|  go 6 | 29| 1| 9
AMPLIACION AH VALLE CRUZ DE MAYO (36) 60 6 29 | 1 9
ASOC DE POBLADORES AH 12 DE FEBRERO I - i | o | s |
ETAPA (37)
VALLE YOUNG AMPLIACION (39) 132 13 | 63 [ 2 | 210
A.H. CARMEN ALTO (24) 239 23 114 | 4 380
FORMALIZADO  |A.H. VALLE CRUZ DE MAYO (25) 91 9 4 | 1| 145
A.H. VALLE YOUNG (26) 630 60 | 300 | 10 | 1000
SUB TOTAL 3461 332 1652 55 5500
A.H. 12 DE FEBRERO (27) 145 14 | 69 [ 2 | 230
ALTO A.H. 18 DE ENERO (28) 129 12 62 | 2 | 205
A.H. 19 DE DICIEMBRE (29) 135 13 | 65 [ 2 | 215
FORMALIZADO | A:H: CERRO ALEGRIA (30) 66 6 32 [ 1] 105
A.H. SENOR DE LOS MILAGROS (31) 9 9 47 | 2 | 156
A.H. VALLE HERMOSO DE LOS INCAS (32) 113 11 | 54 | 2 | 180
A.H. VALLE SAGRADO DE LOS INCAS (33) 513 | 49 | 245 | 8 | 815
A.H. VALLE SAGRADO DE LOS INCAS 2 (34) 151 14 | 72 | 2| 239
AMPLIACION 18 DE ENERO (40) 60 6 29 | 1 9
AWPUACIGN  AMPLIACION AH 20 D OCTUBRE (42) TAHUANTINSUYO *1LAS LEYENDAS or | 9 |4 | 1] 145
AMPLIACION VALLE SAGRADO DE LOS INCAS Il (43 CA?/EVLQSAS 13 FORgMALES 135 | 3|65 | 2| 25
ASOC DE POBLADORES AH 12 DE FEBRERO | ETAPA DEL MONTE. |AVPLIACIONES 318 30 | 152 | 5 | 505
A.H. CERRO LA CALAVERA (35) SINA 230 22 | 110 | 4 | 366
ALTO [FORMALIZADO  |A.H.VIRGEN DEL CARMEN (36) 230 22 | 110 | 4 | 366
P.J. ELBOSQUE (37) 258 25 | 123 | 4 | 410
FORMALZADD  [AuH: ELPARAISO (39) 246 23 | 117 | 4 | 390
ALTO A.H. LAS AMERICAS (39) 432 | 41 | 206 | 7 | 686
AMPLIACION AAHH LA PAZ AMPLIACION (45) 36 3 17 | o 56
AMPLIACION COMITE 41 B (46) 290 28 | 138 | 5 | 461
) COMITE 122 A (47) 151 14 | 72 | 2 | 239
ALTO |AMPLIACION COMITE 41 A AMPLIACION (48) 98 9 47 | 2 156
COMITE 41 AMPLIACION (49) 176 17 | 84 | 3 | 280
SUB TOTAL 4101 | 390 | 1960 | 65 | 6516
FORMALIZADO  |A.H. LOS CONQUISTADORES (40) 265 25 | 126 | 4 | 420
AH NUEVA UNIGN AMPLIACION (50) INDEPENDENCIA 120 11 | 57 | 2 | 19
AMPLIACION COMITE 119 (52) 145 14 | 69 [ 2 | 230
AMPLIACION LOS CONQUISTADORES (53) L FORMAL 32 3 15 | 1 51
COMITE 120111 SECTOR (54) PAMPA DE i 85 8 4 | 1 | 135
ALTO ) : : 9
AMPLIACION COMITE 122 AMPLIACION |1 SECTOR (55) CUEVA AMPLIACIONES 82 8 39 [ 1] 130
COMITE 123 AMPLIACION (57) 88 8 42 | 2 | 140
COMITE 124 (58) 95 9 45 | 2 151
COMITE 12511 SECTOR AMPLIACION (59) %8 9 47 | 2 | 156
SECTOR 3 DE OCTUBRE AMPLIACION (60) 167 16 | 80 [ 3 | 266
SUB TOTAL 1177 | 111 | 561 | 20 | 1869
—
(=)
=
=
(=
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AMPLIACION COMITE 121 1l SECTOR (61) 19 2 9 0 30
COMITE 122 1l SECTOR (62) SUBSDEECTOR 195 | 19 | 93 | 3 | 310
. COMITE 93 B AMPLIACION VILLA CANTA (63) B 5 142 14 68 2 226
ALTO |AMPLIACION COMITE 548 I1l SECTOR (64] INDEPENDENCIA |FORESTACION avrLaciones R P 9 0 33
23-24 (Loma
COMITE VECINAL 112 AMPLIACION 11 SECTOR (65) de Amancaes) 66 6 32 1 105
SUB TOTAL 444 43 | 211 704
FORMALIZADO  [A.H. SANTA CRUZ (41) 545 52 | 260 [ 9 866
FORMALIZADO  [P.). JUAN DE DIOS (42) 1704 | 162 | 812 | 27 | 2705
AMPLIACION SAN JUAN DE DIOS COMITE 20 (66) 154 15 74 | 2 245
AMPLIACION SAN JUAN DE DIOS COMITE 16 (67) SUBSECTORE 85 8 41 1 135
AMPLIACION SAN JUAN DE DIOS COMITE 18 (68) SDE 2 FORMALES -| 221 21 105 | 4 351
AMPLIACION SAN JUAN DE DIOS COMITE 2 (69) ERMITANO FORESTACION 9 180 17 86 3 286
AMPLIACION  |P.J. SAN JUAN DE DIOS AMPLIACION COMITE 17 (7] 25-26-27 (Loma [AMPLIACIONES| 44 4 21 1 70
PJ SAN JUAN DE DIOS COMITE 12 AMPLIACION (71 de Amancaes) 132 13 63 2 210
PJ SAN JUAN DE DIOS COMITE 148 (72) 321 31 | 1583 | 5 510
SAN JUAN DE DIOS COMITE 10 AMPLIACION (73) 161 15 77 3 256
AH SAN ALBINO Il ETAPA (74) 353 34 | 168 | 5 560
SUB TOTAL 3900 | 372 | 1860 | 62 | 6194
AMPLIACION PJV EL VOLANTE Il (75) UNIFICADA SUBSECTOR 95 9 45 2 151
DE 1 AMPLIACION
FORMALIZADO  |P.J. ELVOLANTE Il (43) FORESTACION| 1 FORMAL 170 16 81 | 3 270
28
SUB TOTAL 265 25 | 126 | 5 421
SUBSECTOR
DE
FORMALIZADO  |P.J. MILAGRO DE LA FRATERNIDAD (44) UNIFICADA roresTacion] 1 FORMAL 2079 | 198 | 990 | 33 | 3300
29
SUB TOTAL 2079 198 | 990 | 33 | 3300
TOTAL 24856 2518| 11717| 350| 39441
Siglas sobre poblacion: A (Adulto); AM (Adulto Mayor); NI (Nifios); PD (Personas con Discapacidad).
FORMALIZADO | 39
AMPLIACION | 68
N
o
=
=}
(=
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ANEXO N° 02

Comunicacion de la Municipalidad Distrital de
Independencia solicitando la Primera Inscripcion de
Dominio a la SBN para la creacion de 7 Parques Forestales
Ecoturisticos Sostenibles
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“Afio del Buen Servicio al Cludedano”
Camdes rnn mpmrsens

independencia, 06 de Noviembre del 2017

gep %
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OFICIO - N° 000348 - 2017 - A-MDI f)ﬁ 5 =2:f
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&8 e A 2

SEROR : JOSE LUIS PAIRAZAMAN TORRES ¢ 3py W ke

SUPERINTENDENTE NACIONAL DE BIENES Es'rxriu_:s"% = =ER

ASUNTO : Inscripcién Primera de Dominio en favor del Estado, 'Sletd (07) Parques
Forestales Ecoturisticos Sostenlble - Distrito Independencia. ' ~

Presente, -

Atencién: Direccion de Gesti6n Patrimanial

Es muy gralo dirigirme a usted, para saludario en mi condiclén de Alcalde de la Municipalidad Distrital
ds Independencia, Lima.

Motiva la presente, manifestarle que es politica de nuestra gestidn municipal desarrollar mecanismos
de gestion territorial cuyos componentes permitan el control urbano (evitar las Invasiones), la
reduccién de riesgo de desastres (medianie la forestacién), la formalizacion de la propiedad, y la
adaptacién y mitigacion del camblo ciméico; es en ese sentido, y con Ia experiencia adquirida en el

Parque Forestal Ecoturfstico Boca de Sapo en donde su Institucién tiene una muy importants y
dedisiva participacién, es que SOLICITAMOS

que su despacho disponga la Primera Inscripcién de
Dominig en fevor del Estado de las siete (07) 4reas en donde se tiene el proposito de desarroliar los
Parques Forestales Ecoturisticos Sostenibles — PFES en todo el Distrito Independencia. En ese
sentido, hacemos llegar a su despacho lo siguiente:

a. Planos de Ubicacion de ios sieie PFES, an formaio WGS-64.

b. Planos Perimétricos de los siete PFES, en formato WGS-84.

¢. Memoria Descriptiva de los sieta PFES.
d. CD conteniendo la informacién virtual.

Sin otro particular, me despido de usted, no sin antas relterarle mi respeto y estima personal.

Para cuaiquier comunicacion y coordinacién al , sirvase comunicarss con la Gerencia de
Gestién Ambiental, al taléfono de la oficina: 01-7124100, Anexo 366, al nimero 991 998 420 del
técnico de la Gerenda sefior Juan Nelra, o al nimero 929 931 709 del Licendado Arturo Espinoza,
Gerente de Gestibn Ambiental,

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -
Lima - Lima”
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ANEXO N° 03

Descripcion Técnica de las Zonas a Forestar
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Anexo 3

-01

Andlisis técnico - Zona 1

Areas de forestacion . Sistema de riego
Numero Agua
Zona ) ) de ) Tangue fie Tuberia de .Tul?erla. c/le Tupena de Tuberua de Potencia de
Sub Zona | Area (mz) Area (has) plantas distribucion imoulsion distribucion 1 | riego1" [riego 16 mm bomba
(250000 | 1/2" (m) (m) (m)
Electrobomba
1 1 4.69 6,301 88.21 1.8 682 161 842 18903 multi-V 210-FSE-
46871 T/2/6/5HP
Sub total 46,871 4.69 6,301 88.21 2 682 161 842 18,903
Fuente: Evaluacion de areas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
Anexo 3- 02
Analisis técnico - Zona 2
Areas de forestacion i Sistema de riego
Numero
Zona de Agua  (m)) Tanque | Tuberia de | Tuberiade |Tuberiade [Manguerade
SubZona|Area (m’)|Area (has)| plantas Distribucio |Impulsion 1| distribucion1 | riego1" |riego 16 mm
n(25000L) | 1/2"(m) 1/2" (m) (m) (m)
2 2 18,620 1.86 2,839 39.75 0.79492 46 251 283 8,517
Sub total 18,620 1.86 2,839 39.75 1 46 251 283 8,517.00
Fuente: Evaluacion de areas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
Anexo3-03
Anélisis técnico - Zona 3
Areas de forestacion . Sistema de riego
Numero Acua
Zona de g3 Tanque de | Tuberia de Tuberia de Manguera
Sub Zona Area (m?) Area (has) plantas (m’) Distribucion |distribucidn fiego1" (| de riego 16
(s000L) | 11/2"(m) | "B mm (m)
3 3 2,505 0.25 463 6.48 1.2964 45 40 1,389
Sub total 2,505 0.25 463 6.48 2 45 40 1,389

Fuente: Evaluacion de dreas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
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Anexo 3- 04
Andlisis técnico - Zona 4
Areas de forestacion . Sistema de riego
Ndmero Aoua
Zona de g3 Tanquede | Tuberia de [ Tuberiade |Tuberiade |Manguerade potencia de
SubZona Area (m?) Area (has) plantas (m’) Dsitribucion |Impulsion 1 distribucién1| riego1" |riego16mm bomba
(2s000L) | 1/2'(m) | 1/2"(m) (m) (m)
9 1,754 0.18 463 6 56 1,389
8 2,048 0.20 505 7 35 1,515
7 16,885 169 1725 | 249 5,175 | Hectrobomba
4 0.93688 91 1,550 multi-H 406N SE-
6 983 0.10 369 5 54 1,107 T/6-2.2KW
5 4,214 0.42 783 1 179 2,349
4 7,262 0.73 1,174 16 165 3,522
Sub total 33,147 331 5,019 70.27 1 91 1,550 738 15,057
Fuente: Evaluacion de areas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
Anexo 3- 05
Andlisis técnico - Zona 5
Areas de forestacion . Sistema de riego
Ndmero Agua
, ] Tanque | Tanque | Tanque | Tanque |Tuberia de | Tuberiade |[Tuberiade [Manguerade
Zona Area Area de () o ue | tenaue ) ang g ) S | ¢ Potencia de
Sub Zona ) (ha) plantas Impulsion | Impulsion | Distribucio | Distribucid |Impulsion 1| distribucion1 | riego1" | riego 16mm bomba
(m) (so00l) | (5000 |nfasooot) | npsoooy) | 2 | v2m) | m) | m)
3 9,825 0.98 1,498 il 19297 | 4,494.00
| sms | o8 | 136 | 18 1550 | 394800 |Hlectrobomba
5 1 1.084 1 1.084 179 1,025.41 multi-H 406N
1 5,533 0.55 947 3 13228 | 284100 [sE7/6-22KkW
10 2,712 027 585 8 3946 1,755.00
Sub total 26,483 2.65 434 | 60.84 1 1 1 1 179 1,025 510 13,038 3526
Fuente: Evaluacion de dreas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
Anexo 3 - 06
Andlisis técnico - Zona 6
Areas de forestacion . Sistema de riego
Numero Aeua
Zona de g3 Tanque de | Tuberia de [ Tuberiade | Tuberiade |Manguerade
Sub Zona Area (m?) Area (has) plantas (M) Ipistribucion | Impulsion 1 |distribucién 1" | riego1" | riego 16mm
(25000L) | 1/2"(m) (m) (m) (m)
6 14 8640.33 0.864033 1454 20.356 1 123 229 166 4,362
Sub total 8,640.33 0.86 1,454 20.4 1 123 229 166 4,362

Fuente: Evaluacion de areas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
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Anexo3-07
Andlisis técnico - Zona 7
Areas de forestacion ) Sistema de riego
Nimero Aota
Zona fea | fres | g3 Tanque | Tanque | Tanque | Tanque |Tuberfa de| Tuberfade |Tuberiade |Manguerade Potenda de
SubZona| g plantas (m’) Impulsion | Impulsion | Distribucio | Distribucid |Impulsion 1 |distribucion1"| riego1" | riego 16mm bomta
(m) (s0000) | (50001) |n(250000) | n(s0001) | 42(m) | mo |
16 | u8m | 209 [3620] %2 620 | 11,0700 | Flectrobomba
7 1 0.55 1 0.55 100 628.00 multi-H 804N SE-
15 | 205 | 020 | 270.00 4 92.70 81000 | 1/g22kw
Sub total 26,904 | 269 | 392 | 555 1 1 1 1 100 628 157 11,886
Fuente: Evaluacin de dreas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
Anexo 3- 08

Andlisis técnico - Zona 8

Areas de forestacion ’ Sistema de riego
Numero Agua
. . T d Tuberiad
Zona Area Area de (m®) .an(.:|ue ) ¢ . v .ena. ’e Tuberia de Manguera de
Sub Zona 5 (has) plantas distribucion | distribucion 1 riego 1" (m) | riego 16 mm (m)
(m’) (50001) 12" (m) g 8
8 17 4,789.07 0.48 914.00 12.80 2.5592 218.00 84.00 2,742.00
Sub total 4,789 0.48 914 12.80 3 218 84 2,742
Fuente: Evaluacion de areas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
Anexo3-09
Andlisis técnico - Zona 9
Areas de forestacion ) Sistema de riego
Nimero Agua
, Casetade | Tanquede | Tuberiade | Tuberiade Manguera de
Zona , ) Area de (m3) : . ) q . l, o Tuberiade | . g Potenciade
SubZona |Area  (m’) plantas impulsion |distribucion|Impulsion 1 | distribucion1 | =~ riego 16 mm
(has) ) . riego1" (m) bomba
25000L | (25000L) | 1/2"(m) 1/2"(m) (m)
2 38,964.00 390 466400 6530 974.00 684.30 13,992.0
20 106,635 1086 |15040.00| 210.56 2,172.00 157130 | 451200 | Electrobomba
9 6.56628 | 6.56628 580 multi-V 212-FSE-
19 10,189 1.02 1,607.00 [ 2250 384.60 179.20 4,821.0 T/2/6:SHp
18 13,561 136 2,14000 | 29.96 78130 78.60 6,420.0
Sub total 169,349 1693  [23,451.00( 32831 7 7 580.10 4,311.90 2,513.40 70,353.0

Fuente: Evaluacion de dreas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
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Anexo3-10
Andlisis técnico - Zona 10
Areas de forestacion , Sistema de riego
Numero Agua
Zona | op | Area | de e .Caseta.de Tanf]uefje .Tuberléde .Tut.Jerlaltlje Tubertade Manguerade Potendia de
o |Area (has)| plantas impulsion (distribucion|impulsion 1| distribucion1 | =~ riego 16mm
Zona | (m) . ; riego1" (m) bomba
250001 | (25000L) | 1/2"(m) | 1/2"(m) (m)
26 | 92490 [ 925 16,158 226.2 468 20243 48,474
Electrobomba
10 2 6,881 0.69 57 10.6 497224 | 497224 370 279.3 117 2,271 |multi-V 212-FSE-
T/2/6-SHP
23 1,587 0.76 843 11.8 0 155 2,529
Sub total 106957 | 1070 | 17,758 | 248.6 5 5 370 747 2,29 53,274
Fuente: Evaluacion de areas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
Anexo3-11
Andlisis técnico - Zona 11
Areas de forestacion ) Sistema de riego
Numero Aoua
Zona 6 Casetade | Tanque de | tuberiade | Tuberia de .. |Manguerade ,
) " M) | . .. [Tuberiade riego| Potencia de
SubZona | Area (m’) |Area (has)| plantas impulsion (distribucion| Impulsién | distribucion ) riego 16mm
) ) 11/2" (m) bomba
25000L | (250000) | 11/2"(m) | 12/2"(m) (m)
| s | w2n | 1796 | 25084 678 10 53,748 | Electrobomba
1 6.16168 | 6.16168 436 multi-V 210-FSE-
9 27,983 280 | 4090 | 57.26 3306 19219 12,270 T/2/6:SHP
Sub total 155151 | 1552 | 23489 | 308.084 7 436 1008.6 234 66,018

Fuente: Evaluacion de areas potenciales de forestacion del distrito de Independencia.
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ANEXO N° 04

Mapas de Localizacion de las 11 Zonas a Forestar
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ZONA 1

PLANO DE UBICACION
Escala 1/5000

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
Bl Fcodients ce 0 - 10°, 0357
B Peodiente de 107-20%, 0735

Pendiento 60 20° - 30, 1.947
B Pendiense ce 20° - 407, 1.500
I Fendiente ce 407 - mas, 0.146

Mapa Base, Ubicacion y Pendiente de Ia

LEYENDA : Zona Forestacion N 1

Distrito de Independencia
@ Tanque de Distribucion == Tuberia de distribucion -

7 Tanque de IMpuision e Tuberia de impulsion -
ann B A o e e Vo "
Wy gy onade Forestacion Tuberia de nesgo e Cegae v wooms  MF-1
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ZONA 2

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
B Peocente de 0" - 10°,0.123

Pencinte de 20" - 30°, 0407
Pendiente de 30° - 40°. 1 206
I Perciente de 40° - mas, 0126

= rgme Vb b e o b s
’ Mapa Base, Ubicacion y Pendiente de 1a
LEYENDA Zona Forestacion N 2

Distrite de Indepencencia
w— Tuberia de distribucion @8  Tanque de Distribucion . o

— TuDeria de IMpUIsIOn 57 Tanque de Impulsion

- .N ] e - tuaie 1
Tuberia de nesgo A o §70Na de Forestacion fina st bl woows  MF-2
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ZONA 3

PLANO DE UBICACION
Escala 1/5000

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
I Peociente de 0" - 10°.0.0¢5
B recdente de 10° - 207, 0.008

Pendiente de 20° - 30°, 0.099
P Penciente de 30" - 40, 0.089

PN I
( g g % =/USAID
'SOMOS BARRI0S/ becd

e e e

Mapa Base, Ubicacion y Pendiente de 1a
LEYENDA

we Tuberia de distribucion @  Tanque de Distribucién
w— Tuberia de iImpulsién

— -

Tuberia de riesgo o i MF-3
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PLANO DE UBICACION
Escala 1/3500

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
B Perciente de 0 - 10°. 0.004

Pendiente de 10° - 20°, 0.012
Pendiente de 20" - 30°, 0.992
Pendiente de 30° - 40°, 2 183
I Perciente de 40° - mas, 0.124

Mapa Base, Ubicacion y Pendionte de Ia
LEYENDA Zona Forestacion N* 4

Distrito de Independencia
@ Tanque de Distribucion e Tuberia de distribucidn

Tanque de IMpuision == Tuberia de impulsion

s Povre A wmeme | MF-4

--
[T—1 Zona de Forestacién Tuberia de nesgo
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PLANO DE UBICACION
Escala 1/10000

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
I Pencients de 0" - 107, 0.002

Pendiente de 20° - 30°, 0.287
I renciente de 30° - 40°, 2 161
I Fecciente de 40" - mas, 0.189

Mapa Base, Ubicacion y Pendiente de Ia
LEYENDA \ Zona Forestacion N° §

Distrito de Independencia
e Tuberia de distribucion @ Tanque de Distribucién

w— Tuberia de impulsion 3 Tangue de Impulsion

- -
Tuberia de rnesgo L o §70na de Forestacion
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Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
B Peccente de 0 107, 0.034
B Pendiente de 107 - 20°, 0.109

Pendients 96 20" - 30°,0.128
I Penciente de 30° - 40°, 0 526
I Ferciente de 40° - mas, 0056

W S)USAID & @rredess;
SOMOS BARRIOS oo

et L .
Mapa Base, Ubicacion y Pendiente de |1
LEYENDA Zoma Forestacion N' 6
Distrito de Independencia
= Tuberia de distribucion @ Tanque de Distribucién v -
w— Tuberia de impulsion &3 Tanque de Impuision ———ss — —
- - - nirwion
Tuberia de nesgo e o §700a Ge Forestacion s Sptas Seirase 18 wows | MF-6
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PLANO DE UBICACION
Escala 1/7500

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
I Perciente de 0" 1070198
B Pencients de 10° - 20°, 0,065

Pendiente de 20° - 30, 0.032
I Penciento de 39 - 407, 0.176
I Ferciente de 40° - mas. 0.01

= ¢ e
A X SUSAID & @rredess;

Mapa Base, Ubicacion y Pendiente de ia

LEYENDA

@ Tanque de Distnbucion s Tuberia de distribucion

Tanque de IMpuision e Tuberia de IMpulsion — - -

- v e [ SR
P Zona de Forestacion Tuberia de resgo I S5 i

-
A o §70Na de Forestacion Tuberia de nesgo
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» 3

PLANO DE UBICACION
Escala 1/7500

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
I Penciente de 0" - 10°. 0 286
B Pendiente de 10° - 20°, 0.507

Penchente do 20" - 30", 5813
I Pendiente de 30° - 407, 9 156
I Percente de 20° - mas, 0323

Mapa Base, Ubicacion y Pendiente de Ia
Zona Forestacion N' §
Distrito de Independencia
14500
Tanque de IMpuision == Tuberia de impulsion 2 5

--
e '/ona de Forestacién

@ Tanque de Distribucion === Tuberia de distnibucion

Tuberia de nesgo

27200 arfan

27700
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ZONA 10

PLANO DE UBICACION
Escala 1/7500

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
B eociente de 0 - 107 0.087
B Peodiente de 10° - 207, 0.080

Pendiente de 20° - 30°. 3316
B Fenciente de 30° . 207, 7.106
B Feocients de 40° - mas, 0374

Mapa Base, Ubicacion y Pendients de Ia

LEYENDA Zona Forestacka N 10

Distrite ce Independencia
B  Tanque de Distribucion s Tuboria de dstrbucidn [ 1220
Tanque de Impulsion s Tybaria de mpuision = - =
- y e L S e——
- § 2003 do Forostacion Tuberfa do resgo A | o G s P € e MF-10
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ZONA 11

PLANO DE UBICACION
Escala 1/7500

Nivel de Pendiente
Pendiente area (Ha)
B Fendiente de 0° - 10°.0 156
B Penciente de 10° - 207, 0900

Pendiente de 20° - 307 5374
B senciente de 20" - 207 8315
B Feociente de 40° - mas, 0268

Mapa Base, Ubicacion y Pendients de 1a

LEYENDA Zona Forestackin N 11

Y Oivtrito de Independencia
@ Tanque de Distribucion s Tuboria de dstrbucdn : 13608

Tanque de IMmpulsion s Tybaria de mpuision

R X

-
[ —1 Zona de Forestacion Tuberia de resgo
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ANEXO N° 05

Coordenadas de las Zonas del Proyecto
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Coordenadas Zonas del Proyecto

COORDENADAS UTM (Centroide)

ZONAS SUBZONA

X (Este) Y (Norte)
Zonal Sz1 276803 8675818
Zona 2 Sz2 277617 8676390
Zona3 SZ3 278539 8676808
Zona 4 SZ4A 278668 8676395
Zona 4 SZ4B 278694 8676453
Zona4 SZ4C 278663 8676307
Zona 4 SZ5A 278598 8676195
Zona 4 SZ5B 278546 8676261
Zona 4 SZ6 278556 8676130
Zona 4 Sz7 278370 8676171
Zona 4 SZ8 278190 8676078
Zona4 SZ29 278106 8676000
Zona 5 SzZ10 278036 8675841
Zonas Sz11 277985 8675670
Zonas SzZ12 278066 8675556
Zonas5 Sz13 277707 8675186
Zona 6 SZ14 278334 8675027
Zona7 SZ15A 278326 8674740
Zona7 SzZ15B 278273 8674741
Zona?7 SZ16A 278266 8674553
Zona?7 Szi6B 278292 8674660
Zona 8 Sz17 278062 8674299
Zona 9 SZ18A 277516 8674400
Zona 9 Sz218B 277580 8674223
Zona 9 SzZ19 277157 8674316
Zona9 SZ20A 276460 8673870
Zona9 SZ220B 276586 8673913
Zona 9 S$Z220C 276668 8674316
Zona 9 SZ20D 276787 8674176
Zona9 SZ22A 276829 8673876
Zona9 Sz222B 277041 8673977
Zona9 S$z222C 277280 8674001
Zona 10 Sz223 277665 8673482
Zona 10 Sz224 277354 8673237
Zona 10 SZ25 277368 8672894
Zona 10 SZ26A 277538 8672947
Zona 10 Sz226B 277633 8672981
Zona 10 Sz226C 277776 8673013
Zona 10 SZ226D 277437 8673057
Zona 11 Sz27 277774 8672153
Zona 11 SZ29 277331 8671620

Fuente: Equipo de trabajo.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -
Lima - Lima”

rigl 12



Estudio de preinversion - Perfil

ANEXO N° 06

Informacion sobre la Tecnologia a aplicar en el Proyecto
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DESCRIPCION TECNOLOGIA

El planteamiento sobre tecnologia para el proyecto, corresponde a lo considerado en el
documento “Disefio de plantacién para la estabilizacién de laderas en los AA.HH. Volante
Il'y llI”, elaborado por PREDES en el marco del Programa “Reduccion del riesgo en areas
vulnerables del distrito de Independencia, provincia Lima”, el cual senala lo siguiente:

Para la determinacion de la tecnologia, nos basamos en la experiencia piloto realizada en
el Sector Boca de Sapo, del Distrito de Independencia, la misma que consiste en lo
siguiente:

La tecnologia a utilizar esta en funciébn a la sectorizacion de las areas a forestar,
seguidamente, las especies son elegidas por que en su conjunto y disefio son capaces de
reducir el riesgo de deslizamiento del suelo y de rocas pequefias. Ademas, estas especies
deben de estar adaptadas al ecosistema donde se desarrollaran, ser de facil mantenimiento
y no interferir en el crecimiento de la Loma Costera.

Para evitar el deslizamiento del suelo y de rocas se necesita de especies que tengan un
buen crecimiento de la masa radicular y de buen crecimiento diametral. Para esto se
necesita que los individuos a plantar desarrollen raices semi-profundas a superficiales ya
gue como maximo se ha encontrado una profundidad de suelo de 50 cm.

Las especies seleccionadas estan adaptadas al ecosistema desértico de la ciudad de Lima,
algunas de éstas son introducidas, pero soportan el estrés hidrico.

El tamafio de éstas permite un facil mantenimiento. Ademas, por estar adaptadas permite
un mejor control de plagas y enfermedades. La mayoria de especies son Fabaceas
(Leguminosas), y tiene una funcién restauradora y enriquecedora de la fertilidad del suelo,
favoreciendo la calidad de los ambientes asociados a éstas.

Estas especies son de dificil propagacion natural ya que necesitan que las testas de sus
semillas sean degradadas por animales grandes y adaptadas a comerlas, sumado a esto
el agua debe ser abundante para poder germinar, enraizar y establecerse, situacién que
no cuentan las Lomas Costeras del pais.
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Respeto al manejo del suelo
Abonamiento:

Sabiendo que el minimo de materia organica ideal para mantener el suelo en unas
condiciones Optimas de fertilidad es de 2% se realizaron los siguientes calculos:

Para aumentar el nivel de materia organica al 2 %

AMO = 10000* 0,4 * 1,5 * (0,02-0,0024) = 105.6 t humus/ha
Nota:

Peso especifico aparente del suelo= 1.5 Kg/dm3
Profundidad de hoyo= 0.4 m

Diferencia de materia orgénica faltante = 0.02 — 0.0024

105.6 t humus/ha = 10.56 kg/m2

Por lo cual se abonard como minimo con 2 kg de humus o compost por hoyo, ya que sus
dimensiones son: 40 cm* 40 cm * 40 a 50 cm en algunos casos.

Ademas, la materia organica influye positivamente en todas las propiedades del suelo:

Fisicas:

v" Incrementa la capacidad de retencién del agua del suelo.
v" Aumenta la estabilidad estructural.

v" Aumenta la aireacion.

v" Aumenta la permeabilidad.

Quimicas:

v' La mineralizacién de la materia organica libera al suelo gran cantidad de
elementos esenciales.

v" Regula el pH del suelo, ayuda a la disposicién de ciertos nutrientes.

v" Influye en la CIC, aumentandola y por lo tanto, aumentando la fertilidad
quimica del suelo. Inmoviliza metales pesados.

Bioldgicas:
v" Regula la actividad microbiana.
v" Aporta reguladores del crecimiento vegetal.
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Fertilizacion:

La fertilizacion se debe llevar a cabo principalmente en relacion a la deficiencia
de fésforo disponible en el suelo, ya que el potasio existe en buena disposicion
en las zonas a realizar las plantaciones forestales, lo cuales en su mayoria son
leguminosas quienes fijan nitrégeno en el suelo.

Por otro lado, la materia organica empleada en el abonamiento contribuira con
aportar fésforo disponible en el suelo, a esto debemos sumarle que el rango de
pH 6ptimo para la disponibilidad méxima del fésforo es de 6 a 7, por lo cual todas
nuestras zonas de plantacion cumplen con este requisito, por lo tanto, solo se le
aplicara 10 g. del fertilizante soluble “Solumaster inicio” de Misti que tiene una
concentracion de 15 % N, 35% P205y 15 % K205.

Respeto al riego:

El riego debe estar acorde con la disponibilidad de agua, la capacidad de campo
del suelo y el ecosistema donde se desarrollaran las plantas. En base a esto se
define una propuesta para el riego, la misma que se basa en lo siguiente:

-El riego se realizara con balde o con manguera segun la presion del agua.
Ademas, se necesitara de tanques “Rotoplas” para cada plantacién, esto con el
fin de mantener cerca el agua para regar.

-También se podra usar agua reciclada, de preferencia la usada para lavar las
frutas, verduras y hortalizas porque estas, en muchos casos, vienen con los
minerales de los campos donde fueron cosechadas. Esa agua solo puede ser
almacenada dos dias, ya que esta por tener material organico puede
descomponerse y ser un foco infeccioso para las personas. No se usara el
tanque de rotoplas para esto.

-La cantidad de agua que necesitan las plantas es variable, depende de la edad
de la planta, de las estaciones del afio y del material organico del suelo.

Frecuencia del riego
De acuerdo a la retencion de agua y su desecacion, debemos regar cada 5 dias

reponiendo la humedad perdida por el suelo, en los volimenes
correspondientes.
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En verano la frecuencia de riego deberia ser de 2 veces por semana. Por eso
proponemos el uso de hidroretenedores con el fin de poder disminuir las
frecuencias de riego, ademés de evitar la pérdida de agua por evaporacion,
filtracién, percolacién y disminuir el estrés hidrico en la planta cuando no se
pueda regar.

Plantas jovenes, menores a 2 afios, en estacién de invierno su frecuencia de
riego es semanal necesitando la cantidad de 5L/semana. En verano, estas
mismas, con la misma frecuencia, necesitan mayor cantidad de agua,
8L/semana.

Uso de hidroretenedores:

Los hidroretenedores son unos polimeros a base de potasio que actualmente
todas las plantaciones forestales las usan para el establecimiento de sus
plantaciones, cuya principal funcién es la de absorber, retener y entregar agua a
los cultivos. Estos son unos cristales que al hidratarse aumentan su volumen
mas de 200 veces segun el tipo de suelo y la calidad de agua. Los cristales
hidratados junto con los fertilizantes y nutrientes agregados quedan como una
reserva de agua a disposicion de las raices, evitando su pérdida por evaporacion
y filtracion, que ocurre normalmente con el riego. En condiciones de sequia,
reducen la deshidratacion de la raiz y permite que el cultivo sobreviva e inclusive
gue continte desarrollandose.

Este proceso, tiene una vida util de 3 a 5 afios en campo, suficiente tiempo para
asegurar el establecimiento de los arboles. Al aplicar este polimero los arboles
podran aprovechar hasta el 96% del agua acumulada en el transcurso de 30
dias, transformando los cristales de nuevo en granos secos. Luego de esto
necesitaria nuevamente ser regado para volver a absorber, retener y entregar
agua a los arboles.

Respecto al disefio de plantacion

Todas las plantaciones se disefiaran con sistema “tres bolillos”, muy usado para
laderas que en su forma triangular permite un mejor amarre de las raices, una
mejor distribucion de las copas de los arboles, un mayor niumero de plantas por
hectarea y sobre todo al ocurrir algin desprendimiento de rocas la velocidad de
estas puede ser disminuida por los troncos de los arboles.
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Las lineas formadas seguiran las curvas de nivel del terreno, esto con el fin de
qgue en un eventual sistema de riego se facilite la distribucion del agua. Ademas,
esto también generara la estabilizacion de la ladera. Graficamente se observa
en la siguiente figura:

Figura N° 01
Disefio del sistema

Fuente: www.green.go.jp

Las plantaciones potenciales establecidas, seran cerradas con un cerco vivo en tres
bolillos de 1 m x 1m, y las caracteristicas del sembrado seguiran el proceso:

v' Tres bolillos
v' 3mx3m
v Siguiendo curvas de nivel

Respecto a la instalacion de la plantacion
La plantacion debe realizarse a mediados de otofio, entre abril y mayo. Esto con el
fin de minimizar el estrés hidrico en las plantas y acelerar su adaptacion.
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La planta

Los arboles que se adquieran para plantar, deben estar libres de plagas y
enfermedades. Sus hojas y ramas deben estar en buenas condiciones, verdes y sin
picaduras de insectos. Estos deben tener una altura de 1.00 m a 1.5 m y su
circunferencia del tallo mayor a 4 cm. Las bolsas deben estar compactas y sin
rajaduras.

Al transportar las plantas, no se deben de coger por el tallo, sino por la bolsa, con
el fin de evitar que el pan de tierra no se desmorone y las raices se rompan. Nunca
colocar una bolsa encima de otra. Las plantas deben de estar por lo menos una
semana antes de la plantacion y cercana a esta, para ayudarla en su adaptacion al
lugar y a las nuevas condiciones en la que se desarrollara.

Limpieza del lugar

Esta labor consiste en retirar todo material organico o inorganico del area y
alrededores donde se realizar la plantacion. Esto con el fin de que al momento del
plantado los hoyos no cuenten con ningdn material extrafio que evite el crecimiento
de las plantas.

Marcado de hoyos

Se realizara teniendo en cuenta las curvas de nivel del terreno. La primera linea se
iniciara en la cota 0; la segunda empezara en la cota 3 la tercera en la cota 6 y asi
sucesivamente hasta terminar con el area de la plantacion. Las curvas de nivel y
los hoyos se marcaran con el nivel “A”, una wincha y cal. Si el punto cayese sobre
una roca, este podra moverse a 1 metro en cualquier sentido.

Elaboracién de hoyos

Antes de empezar ahoyar primero se debe hacer una pequefia terraza semicircular,
de tal manera que se obtenga una especie de plato. El diametro de este sera de 1
m para especies como molle peruano, huarango, mimosa y palo verde; de 0.7 m al
huaranguay y tara. Para el huaranguillo solo se le haré el hoyo.

Las terrazas facilitan el riego, el movimiento de tierra, la fertilizacion y ayudan a
disminuir la pérdida de humedad del suelo. Ver grafico:
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Figura N° 02
Construccioén de terrazas

Fuente: www.green.go.jp

Luego de terminar con las terrazas se procede a realizar el hoyo en el centro. El
tamafio dependera del desarrollo radicular de las especies a plantar y de la
profundidad del suelo. Las especies como molle peruano, huarango, mimosay palo
verde se plantaran en hoyos de 40 cm de didmetro por 50 cm de profundidad;
mientras que, el huaranguay, tara y huaranguillo en hoyos de 40 de diametro por
40 cm de profundidad. En las areas de plantacioén 7, 6, 5, 4, se respetaran estas
dimensiones; sin embargo, en el area de plantacion 1, 2, 3, la profundidad del hoyo
serd como minimo 30cm y su didmetro aumentard 10 cm, a lo antes establecido.

Es necesario tener hoyos grandes para poder agregar los hidroretenedores y la
materia organica.

Hidratacion del hidrogel

Antes de plantar los arboles es necesario hidratar el hidrogel con agua y fertilizantes
hidrosolubles (organicos o inorganicos) para que este pueda retenerlo y luego dar
a la planta lo que este necesite. Esta labor en necesaria realizarla con 8 horas de
anticipacion para lograr que el hidrogel absorba la mayor cantidad de agua y
nutrientes. Su distribucion se realizara en envases estandar para que todas las
plantas reciban la misma cantidad, de acuerdo a la siguiente proporcion:

25gr. hidrogel seco/planta --> 5L hidratado/planta
(Plantacién nueva).
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Abonamiento

Se usaran 2 kg de compost por planta. Esto ayudara a reducir la alta conductividad
eléctrica presente en el suelo, debido a que es moderadamente o fuertemente
salino; ademas sumado a esto ayudara a las propiedades fisicas del suelo
mejorando su estructura, la aireacion del suelo, disminuird la evaporacion e
infiltracion del agua. Esta sera mezclada con la tierra sacada del hoyo.

Palo guia

Este puede ser de diferentes materiales, como madera seca, carrizo seco (amarillo),
0 palos. Todos estos deben ser por lo menos 50 cm mas alto que la planta, en
promedio estos deben de medir de 2 - 2.4 m., ya que una seccion de esta ira
enterrado al lado de la planta, aprox. 40 cm. El palo guia cumple la funcion de evitar
gue el tallo de la planta no se doble por el aire o el peso de ella misma, para esto
se necesita de rafia o pabilo que fijara la planta al palo.

La cantidad de palos guia que se necesita por plantacion es la misma que la
cantidad de plantas y hoyos.

Plantado de arboles

Antes de plantar se debe verificar la limpieza del hoyo, sus dimensiones, el hidrogel
hidratado, envases, sacos de compost, palo guia y agua suficiente para todas las
plantas. El proceso es el siguiente:

Primero: se aplicara el hidrogel como base.

Segundo: se mezclara el compost con la tierra de la zona.

Tercero: se colocara la planta sin bolsa dentro del hoyo y sobre el hidrogel.
Cuarto: se echara el compost mezclado con tierra al lado de la planta de tal
forma que se cubra en su totalidad y esté unos tres centimetros por encima del
pan de tierra.

Quinto: se colocaré el palo guia a presién sin dafiar el pan de tierra.

Sexto: se apisonara la tierra al lado con los pies y las manos fuera del pan de
tierra.

Séptimo: se amarra la planta al palo guia de tal manera que este no lo
estrangule. Ver gréficos siguientes:
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Figura N° 03 - a
Proceso de plantado de arboles

ABONOS

HIDROSORB
HIDRATADO

Fuente: Manual recomendaciones para aplicar HIDROSORB

FiguraN° 03 -b
Proceso de plantado de arboles

Fuente: Manual recomendaciones para aplicar HHIDROSORB

Riego

Con la tierra sobrante se aporcara el tallo de la planta y con las piedras y la tierra
de alrededor, se levantara una pirca para que el agua de riego no escurra fuera de
la terraza.

Se regara entre 8 y 10 litros por planta segun el tamafio de la terraza. Y conforme
pase el tiempo se le reducira la cantidad de agua hasta 5L/semana. El agua se
rociara en el anillo que quedd después de aporcar, nunca regar el tallo de la planta.
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Recalce

Esta actividad se realizara luego de la evaluacion anual de la plantacién. El recalce
consiste en replantar sobre los hoyos de las plantas muertas por alguna
eventualidad propia de la planta (semillas, raices, etc.) y del lugar (riego, plagas y
enfermedades, dafios mecénicos, etc.).

El porcentaje de recalces realizados por SERPAR en plantaciones, sin ningun
tratamiento para mejorar el crecimiento de la planta, es mayor al 50%. Las mejoras
realizadas nos permitirdn tener un menor nimero de plantas a recalzar de
aproximadamente el 25%, siempre y cuando se mantengan y se cumplan las
recomendaciones.

Manejo de plantacion

El manejo de la plantacién debe incluir riego, fertilizacién, control de enfermedades
y plagas, podas y raleos.

Riego

Debe realizarse los fines de semana, en cooperacion de toda la comunidad,
especialmente el primer afio de vida de las plantas. Los tres primeros meses son
de adaptacién, en este tiempo se recomienda regar con mayor abundancia las
plantas y disminuir la cantidad poco a poco de tal manera que se pase de
10L/semana a 5L/semana. Se debe regar alrededor de la planta, nunca en el tallo
de este. El agua se rociara en el lugar aporcado.

Abonamiento

Debe realizarse con compost especialmente. Si este no se encontrase a la mano
se puede usar residuos vegetales tales como cascaras de frutas, verduras y hojas
de hortalizas y otras plantas; residuos animales tales como guano de cuy, pollo,
codorniz, etc. Todos estos se deben secar previamente para luego ser incorporados
al suelo mezclandose con la tierra. Por ningn motivo se debe rociar encima de las
plantas porque esto se vuelve un foco para la aparicion de moscas y hormigas.
Estos se pueden incorporar al suelo alrededor de la planta, de la misma forma que
debe hacerse el riego, luego del aporque. Por ningin motivo se debe echar
directamente al tallo de la planta, porque podria “quemar” la raiz.
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Control de plagas y enfermedades

Periddicamente se necesita hacer su evaluacion para evitar la aparicion de plagas
como el “bicho del cesto” que se ha encontrado de manera muy comun en el
inventario forestal. También evitar la aparicion de enfermedades por debilitamiento
de las plantas debido a la falta de riego y deficiencia de nutrientes, para combatir
esto se necesita fertilizar con compost, humus de lombriz, guano de isla, etc.

Es necesaria la preparacion de remedios caseros conocidos como “biosidas” que
sirven como repelentes de plagas. El molle serrano, el aji, el rocoto, el ajo, la cebolla
entre otras plantas puede ayudar a combatirlas.

Podas

Es la actividad de cortar las ramas. Existen diferentes tipos de podas. La primera
poda que se debe hacer a las plantas es la poda de formacion que sirve para guiar
el tallo principal de la planta hasta una altura deseada. Esta se debe realizar siempre
a fines del invierno para aprovechar los nuevos rebrotes que la primavera formara.
La segunda poda es la de mantenimiento y esta se realiza una vez que la planta
tenga la altura deseada. Esta poda formara la copa del arbol. También existen
podas sanitarias que se realizan a partes de la planta afectada por una plaga,
enfermedad, hongo o porque presentan un peligro de caida.

Raleo
Es la actividad de retirar arboles de la plantacion para favorecer el crecimiento

diametral de los troncos de los arboles que quedan. Esta actividad se realiza cuando
las copas de los arboles no permiten la entrada de luz directa al suelo.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

rig| 24



Estudio de preinversion - Perfil

ANEXO N° 07

Presupuesto Detallado de las 11 Zonas y el Consolidado
Global
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Anexo7-0

Presupuesto Consolidado Infraestructura Forestal y Equipamiento

Consolidado de las 11 Zonas

Costo Total

PART |DESCRIPCION UNIDAD 5/

01 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 1,861,856
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIOQS PRELIMINARES 495,355
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m?2 455,767
Trazoy replanteo preliminar m2 25,858
Replanteo durante el proceso m2 5,096
Cartel de identificacion de obra unid 8,635
MOVIMIENTO DE TIERRAS 266,501
Movimiento de tierras para habilitacion de caminos m3 266,501
PROTECCION 1,100,000
Proteccion en zonas de riesgo m 1,100,000

02 COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 2,504,769
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIQS PRELIMINARES 644,541
Trazoy replanteo preliminar del disefio paisajista m2 517,151
Replanteo durante el proceso m2 127,390
MOVIMIENTO DE TIERRAS 359,984
Elaboracion de hoyos unid 359,984
ABONO 122,395
compost Tn 122,395
HIDROGEL 404,982
Hidroretenedor Kg 404,982
ARBOLES 486,546
Molle serrano unid 70,123
Huaranhuay unid 72,281
Tara unid 75,517
Mimosa unid 77,675
Palo verde unid 62,571
Huarango unid 62,571
Tuna unid 10,788
Huaranguillo unid 55,020
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 38,038
Carrizos Paquete 37,498
Pabilo rollo 540
TRANSPORTE 61,107
Transporte de plantas unid 33,749
Transporte de compost unid 27,359
PLANTADO 387,176
Instalacion de plantas unid 173,404
Plantacion propiamente dicha unid 213,772
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Anexo 7-01
Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento
Zona 1

PART| DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio 8/ Costo Total &/

01 |[COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 147,683
OBRAS PROVISIOMNALES, TRABAIOS PRELIMINARES 38,844
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m2 2,343.56 15.21 35,639
Trazo y replanteo preliminar m2 2,343.56 0.86 2,022
Replanteo durante &l proceso m2 468.71 0.85 358
Cartel de identificacion de cbra uni 1.00 785.00 785
MOVIMIENTO DE TIERRAS 20,839
Movimiento de tierras para habilitacién de caminos m3 2,109.21 9.88 20,839
PROTECCION 88,000
Proteccidn en zonas de riesgo m 44.00 2,000.00 88,000.00

02 |COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 178,754
OBRAS PROVISIONALES TRABAIOS PRELIMINARES 50,400
Trazo y replantec preliminar del disefio paisajista m2 46,871.29 0.86 40,438
Replanteo durante &l proceso m2 11,717.82 0.85 9,961
MOVIMIENTO DE TIERRAS 25,204
Elaboracién de hoyos und 630100 | 400 | 25,204
ABONO 8,569
compost ™ s041 | 17000 | 8,569
HIDRO GEL 28,355
Hidroretenedor Ke 63010 | aso0 | 28,355
ARBOLES 32,177
Molleserrano uni 614 6.50 3,994
Huaranhuay uni 614 6.70 4,117
Tara uni 614 7.00 4,301

Mimosa uni 614 7.20 4,424
Paloverde uni 614 5.80 3,564
Huarango uni 614 5.80 3,564
Tuna uni 614 1.00 614
Huaranguillo uni 2,000 3.80 7,600
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 2,663
Carrizos Paquete 525.08 5.00 2,625
Pabilo rollo 75.61 0.50 38
TRANSPORTE 4,278
Transporte de plantas uni 7.88 F 300 2,363
Transporte de compost uni 5.04 380 1,516
PLANTADO 27,108
Instalacién de plantas uni 6,301.00 1.93 12,141
Plantacién propiamentedicha uni 6,301.00 2.38 14,967

03 |COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 602,944

Infraestructura Tangque de distribucion (25,000 It de capcidad) Unidad 2.00 275,472.05 550,944

Tanque de distribucién (25,000 It de capcidad) Unidad 2.00 26,000.00 52,000
04 [COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEOQ 250,364
DISTRIBUCION Y TRONCAIES 5,659

Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 5,658.97 i 5,659
EQUIPO DE RIEGO 9,659
Instalacién de Equipo de Riego Unidad 1.00 9,658.68 i 9,659
ARCOS DERIEGO 10,880
Instalacién de Arco deRiego Unidad 1.00 10,879.76 f 10,880
VAIVULA DE PURGA TRONCAL 2,431
Instalacién de valvulas de aire Unidad 1.00 2,431.20 i 2,431
MANO DE OBRA 221,736
Servicio de Instalacién Unidad 1.00 221,735.63 221,736
COSTO DIRECTO 1,179,745
Gastos Generales (10%) % 142,612
SUB TOTAL 1,322,358
Expediente técnico (3%) % 42,784
Supervision (4%) % 57,045
Liquidacién (1%) % 14,261
COSTO TOTAL 1,436,448

Elaboracion: Equipo de trbajo.
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Anexo 7-02

Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona 2
FART |DESCRIFCION UNIDAD Cantidad Precio S/ Costo Total S/
01 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 57,183
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIOQS PRELIMINARES 15,905
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m2 931.02 15.21 14,158
Trazo yreplanteo preliminar m2 931.02 0.26 803
Replanteo durante el proceso m2 186.20 0.85 152
Cartel de identificacion de obra uni 1.00 785.00 785
MOWVIMIENTO DE TIERRAS 8,279
Movimiento de tierras para habilitacién de caminos m3 837.92 9.88 8,279
PROTECCION 33,000
Proteccidn en zonas deriesgo m 16.50 2,000.00 33,000
02 COMPONENTE 2: DISEN O PAISAJISTA 79,307
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 20,022
Trazo vy replanteo preliminar del disefio paisajista m2 18,620.50 0.26 16,065
Replanteo durante el proceso m2 4,655.12 0.85 3,957
MOWVIMIENTO DE TIERRAS 11,356
Elaboracién de hoyos und | 2,239.00 | 4.00 | 11,356
ABONQ 3,861
compost T | 2271 | 17000 | 3,861
HIDROGEL 12,776
Hidroretenedor Kg | 28390 | as00 | 12,776
ARBOLES 15,951
Molle serrano uni 385 6.50 2,504
Huaranhuay uni 385 6.70 2,581
Tara uni 385 7.00 2,697
Mimosa uni 385 7.20 2,774
Palo verde uni 385 5.80 2,235
Huarango uni 385 5.80 2,235
Tuna uni 385 1.00 385
Huaranguillo uni 142 3.80 540
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 1,200
Carrizos Paquete 236.58 5.00 1,183
Pabilo rollo 34.07 0.50 17
TRANSPORTE 1,928
Transporte de plantas uni 3.55 300 1,065
Transporte de compost uni 2.27 380 863
BLANTADO 12,214
Instalacidn de plantas uni 2,239.00 1.93 5,470
Plantacidn propiamente dicha uni 2,839.00 2.38 6,744
03 COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 301,472
Infraestructura Tangque de distribucién (25,000 It de capcidad)| Unidad 1.00 275,472.05 275,472
Tangue de distribucién (25,000 It de capcidad) Unidad 1.00 26,000.00 26,000
04 |COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 101,695
DISTRIBUCION ¥ TRONCALES 1,888
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 1,888,4-[)Ir 1,888
EQUIFO DE RIEGO 6,652
Instalacién de Equipo de Riego Unidad 1.00 6,652,1?r 6,652
ARCOS DERIEGO 2,858
Instalacién de Arco deRiego Unidad 1.00 285?,93r 2,858
VALVULA DE PURGATROMNCAL 1,216
Instalacidn devalvulas de aire Unidad 1.00 1215,60' 1,216
MANO DE QOBRA 29,081
Servicio de lnstalacidn Unidad 1.00 89080.52 89,081
COSTO DIRECTO 539,657
Gastos Generales (10%) % 56,655
SUB TOTAL 596,313
Expediente técnico (3%) % 16,997
Supervision (49%) % 22,662
Ligquidacion (1%) %% 5,666
COSTO TOTAL 641,637

Elaboracidn: Equipo de trbajo.
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Anexo7-03

Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona 3
PART DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio S/ Costo Total S/
01 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 14,933
QBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 2,819
Limpieza vy remosion de caminos, casetas y escaleras m2 125.24 15.21 1,905
Trazo y replanteo preliminar m2 125.24 0.86 102
Replanteo durante el proceso m2 25.05 0.85 21
Cartel deidentificacion de obra uni 1.00 785.00 785
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,114
Movimiento de tierras para habilitacién de caminos m3 112.72 9.88 1,114
PROTECCION 11,000
Proteccidn en zonas deriesgo m 5.50 2,000.00 11,000
02 COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 12,134
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 2,693
Trazo y replanteo preliminar del disefio paisajista m2 2,504.286 0.86 2,161
Replanteo durante el proceso m2 626.22 0.85 532
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,852
Elaboracidén de hoyos und | 463.00 | 4.00 | 1,852
ABONO 630
compost Tn | 3.70 | 170.00 | 630
HIDROGEL 2,084
Hidroretenedor Kg | 46.30 | 45.00 | 2,084
ARBOLES 2,374
Molle serrano uni a6 6.50 | 298
Huaranhuay uni 46 6.70 307
Tara uni 46 7.00 321
Mimosa uni 46 7.20 330
Palo verde uni a6 5.80 266
Huarango uni 46 5.80 266
Tuna uni 46 1.00 46
Huaranguillo uni 142 3.80 540
INSUMOS COMFPLEMENTARIOS 196
Carrizos Paguete 38.58 5.00 193
Pabilo rollo 5.56 ‘ 0.50 | 3
IRANSPORTE 314
Transporte de plantas uni ‘ 0.58 % 300 | 174
Transporte de compost uni 0.37 380 141
ELANTADO 1991.90
Instalacién de plantas uni 463.00 1.93 892
Plantacién propiamente dicha uni 463.00 2.38 1,100
03 COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 245,292
Infraestructura Tangue de distribucidén (5,000 It de capcidad) Unidad 2.00 117,186.15 234,372
Tangue de distribucidn (5,000 It de capcidad) Unidad 2.00 5,460.00 10,920
04 COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 31,876
DISTRIBUCION ¥ TRONCALES 243
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 243.48 i 243
EQUIFO DE RIEGO 1,151
Instalacién de Equipo de Riego Unidad 1.00 1,15[),?3r 1,151
ARCOS DERIEGO 1,133
Instalacién de Arco deRiego Unidad 1.00 1132,93' 1,133
VAIVUIADE PURGATROMNCAL 405
Instalacién de valvulas de aire Unidad 1.00 405,20' 405
MANO DE OBRA 28,944
Servicio de Instalacidn Unidad 1.00 28944.12 28,944
COSTO DIRECTO 304,236
Gastos Generales (10%) % 7,621
SUB TOTAL 311,857
Expediente téchico (3%) % 2,286
Supervisidn (4%) % 3,049
Liquidacidn (1%) % 762
COSTO TOTAL 317,954

Elaboracidn: Equipo de trbajo.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

rigl 29



Estudio de preinversion - Perfil

Anexo 7 - 04
Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona 4

PARTMDESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio 5/ Costo Total 5/

o1 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 108,437
DBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 27,700
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m2 1,657.33 1521 25,203
Trazo y replanteo preliminar m2 1,657.33 0.86 1,430
Replanteo durante el proceso m2 331.47 0.85 282
Cartel de identificacion de cbra uni 1.00 785.00 785
MOWVIMIENTO DE TIERRAS 14,737
Movimiento de tierras para habilitacidn de caminos m3 1,491 60 9.88 14,737
PROTECCION 66,000
Proteccion en zonas deriesgo m 33.00 2,000.00 66,000

02 COMPONENTE 2: DISENO PAISAIISTA 138,150
DBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 35,642
Trazo y replanteo preliminar del disefio paisajista m2 33,146.67 0.86 28,597
Replanteo durante el proceso m2 82,286.67 0.85 7,044
MOVIMIENTO DE TIERRAS 20,076
Elaboracion de hoyos und 5,019.00 | 4.00 | 20,076
ABONO 6,826
compost T 40.15 | 170.00 | 6,826
HIDROGEL 22,586
Hidroretenedor Kg 501.90 I 45 00 I 22,586
ARBOLES 25,899
Molle serrano uni 509.43 6.50 3,311
Huaranhuay uni 509.43 6.70 3,413
Tara uni 509 .43 7.00 3,566

Mimosa uni 509.43 7.20 3,668
Palo verde uni 509.43 5.80 2,955
Huarango uni 509.43 5.80 2,955
Tuna uni 509 .43 1.00 509
Huaranguillo uni 1,453.00 3.80 5,521
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 2,121
Carrizos Paquete 418 25 5.00 2,091
Pabilo rollo 60.23 0.50 30
TRANSPORTE 3,408
Transporte de plantas uni 6.27 300 1,882
Transporte de compost uni 4.02 380 1,526
PLANTADO 21592.49
Instalacion de plantas uni 5,019.00 1.93 9,671
Plantacion propiamentedicha uni 5,019.00 2.38 11,922

03 |[COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 301,472

Infraestructura Tanque de distribucion (25,000 It de capcid] Unidad 1.00 275,472.05 275,472

Tanque de distribucion (25,000 It de capcidad) Unidad 1.00 26,000.00 26,000
04 |COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 271,499

DISTRIBUCION Y TRONCALES 10,224.13
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 10,224.13 10,224
EQUIPO DE RIEGO 9,525
Instalacion de Equipo de Riego Unidad 1.00 9,525.26 9,525
ARCOS DERIEGO 5,252
Instalacion de Arco deRiego Unidad 1.00 5252 44 5,252
VALWVULA DE PURGA TROMNCAL 1,013
Instalacion de valvulas de aire Unidad 1.00 1013.00 1,013
MANO DE OBRA 245,484
Servicio de Instalacion Unidad 1.00 245483 .79 245,484
COS5TO DIRECTO 819,557
Gastos Generales (10%:) 26 100,853
SUB TOTAL 920,410
Expediente técnico (33%¢) 26 30,256
Supervision (4%&) 26 40,341
Liquidacicon (1%8) 26 10,085
COS5TO TOTAL 1,001,093

Elaboracidn: Equipo de trbajo.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

Pﬁg] 30



Estudio de preinversion - Perfil

Anexo 7 - 05

Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona5

PART DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio 5/ Costo Total 5/

01 |[COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 78,064
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 22,289
Limpieza vy remosion de caminos, casetas y escaleras m2 1,324.17 15.21 20,137
Trazo y replanteo preliminar m2 1,324.17 0865 1,142
Replanteo durante el proceso m2 264 83 085 225
Cartel de identificacion de obra uni 1.00 785.00 785
MOWIMIENTO DE Tl ERRAS 11,775
Movimiento de tierras para habilitacidn de caminos m3 1,191.75 988 11,775
PROTECCION 44,000
Proteccidn en zonas deriesgo m 22.00 2,000.00 44 000

02 |COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 117,835
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 28,477
Trazo vy replanteo preliminar del disefio paisajista m2 26,483 43 0865 22,849
Replanteo durante el proceso m2 6,620.86 085 5,628
MOWVIMIENTO DE Tl ERRAS 17,384
Elaboracidén de hoyos und | 4,346.00 | 400 17,384
ABONO 5,911
compost Tn | 3477 | 170.00 5,911
HIDROGEL 19,557
Hidroretenedor Kg | 434 60 | 45.00 19,557
ARBOLES 23,021
Molle serrano uni 485 57 &850 3,156
Huaranhuay uni 485 57 &.70 3,253
Tara uni 485 .57 7.00 3,399

Mimosa uni 485 57 7.20 3,496
Palo verde uni 485 57 580 2,816
Huarango uni 485 57 580 2,816
Tuna uni 485 .57 1.00 486
Huaranguillo uni 947 380 3,599
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 1,837
Carrizos Paquete 362.17 500 1,811
Pabilo rollo 5215 050 26
IBEANSPORTE 2,951
Transporte de plantas uni 5.43 300 1,630
Transporte de compost uni 3.48 f 380 1,321
EBLANTADO 18,697
Instalacidn de plantas uni 4,346.00 153 8,374
Plantacidn propiamente dicha uni 4,346.00 238 10,323

03 |[COMPONENTE 3: TANQUE DE IMPULSION ¥ DISTRIBUCION 868,141

Infraestructura Tangue de impuls. y de distrib (5,000 It de capacidad) Unidad 2.00 117,1856.15 234,372
Infraestructura Tangue de impuls. Y de distrib. {25,000 It de capacidad) Unidad 2.00 275,472.05 550,944
Tangue deimpuls. yde distrib (5,000 It de capacidad) Unidad 2.00 5,4860.00 10,920
Tangue deimpuls. ¥ de distrib. (25,000 It de capacidad) Unidad 2.00 26,000.00 52,000
Sist. de impulsidn (cabezal de riego, distribucidn y troncales, purga de .
aire yvalvula antiretorno). Unidad 2.00 9,852.31 19,505

04 |COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 213,437
DISTRIBUCION ¥ TROMCAIES 7,286

Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 7.28557 7.286
EQUIPO DE RIEGO 9,525
Instalacidn de Equipo de Riego Unidad 1.00 9,525.26 9,525
ARCOS DE RIEGO 5,252
Instalacidn de Arco deRiego Unidad 1.00 5252 .44 5,252
VALVULA DE PURGA TRONCAL 1,013
Instalacidn de valvulas de aire Unidad 1.00 1013.00 1,013
MANO DE OBRA r 190,360
Servicio de Instalacién Unidad 1.00 190360.48 190,360
COSTO DIRECTO 1,277,477
Gastos Generales {10%3) £ 80,580
SUB TOTAL 1,358,056
Expediente técnico {3%3) o& 24,174
Supervisian (4%3) o& 32,232
Liquidacién (1%) % 8,058
COSTO TOTAL 1,422,520

Elaboracidn: Equipo de trbajo.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

Pﬁg]3]



Estudio de preinversion - Perfil

Anexo 7 - 06
Presupuesto Infraestructura Forestal y EQuipamiento

Zona 6
PART DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio S/ Costo Total S/
01 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 22,642
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES 7,801
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m2 432.02 15.21 6,570
Trazo y replanteo preliminar m2 432.02 0.86 373
Replanteo durante el proceso m2 86.40 0.85 73
Cartel de identificacion de obra uni 1.00 785.00 785
MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,841
Movimiento de tierras para habilitacién de caminos m3 388.81 9.88 3,841
PROTECCION 11,000
Proteccion en zonas deriesgo m 5.50 2,000.00 11,000
02 COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 39,132
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES 9,291
Trazo y replanteo preliminar del disefio paisajista m2 8,640.33 0.86 7,454
Replanteo durante el proceso m2 2,160.08 0.85 1,836
MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,816
Elaboracién de hoyos und | 1,454.00 4.00 5,816
ABONO 1,977
compost Tn | 11.63 170.00 1,977
HIDROGEL 6,543
Hidroretenedor Kg | 145.40 45.00 6,543
ARBOLES 7,648
Molle serrano uni 158 6.50 1,030
Huaranhuay uni 158 6.70 1,061
Tara uni 158 7.00 1,109
Mimosa uni 158 7.20 1,141
Palo verde uni 158 5.80 919
Huarango uni 158 5.80 919
Tuna uni 158 1.00 158
Huaranguillo uni 345 3.80 1,311
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 615
Carrizos Paquete 121.17 5.00 606
Pabilo rollo 17.45 0.50 9
TRANSPORTE 987
Transporte de plantas uni 1.82 300 545
Transporte de compost uni 1.16 380 442
PLANTADO 6,255
Instalacién de plantas uni 1,454.00 1.93 2,802
Plantacién propiamente dicha uni 1,454.00 2.38 3,454
03 |COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 301,472
Infraestructura Tanque de distribucidén (25,000 It de capci{ Unidad 1.00 275,472.05 275,472
Tanque de distribucidén (25,000 It de capcidad) Unidad 1.00 26,000.00 26,000
04 |COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 118,535
DISTRIBUCION Y TRONCALES 2,051
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 2,050.59 r 2,051
EQUIPO DE RIEGO 3,010
Instalacién de Equipo de Riego Unidad 1.00 3,009.57' 3,010
ARCOS DE RIEGO 3,479
Instalacién de Arco deRiego Unidad 1.00 3478.90 r 3,479
VALVULA DE PURGA TRONCAL 405
Instalacién de valvulas de aire Unidad 1.00 405.20' 405
MANO DE OBRA 109,591
Servicio de Instalacién Unidad 1.00 109590.53 109,591
COSTO DIRECTO 481,782
Gastos Generales (10%) % 26,289
SUB TOTAL 508,071
Expediente técnico (3%) % 7,887
Supervision (4%) % 10,516
Liquidacion (1%) % 2,629
COSTO TOTAL 529,103

Elaboracién: Equipo de trbajo.
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Anexo 7 -07

Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona 7

PART DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio S/ Costo Total 5/

o1 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS ¥ PROTECCION 78,592
OBRAS PROVISIONALES TRABAIOS PRELIMINARES 22,631
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m2 1,345 20 1521 20,4586
Trazo y replanteo preliminar m2 1,345 20 0.85 1,161
Replanteo durante el proceso m2 269.04 0.85 229
Cartel de identificacion de obra uni i.00 785.00 785
MOWIMIENTO DE TIERRAS 11,962
Movimiento de tierras para habilitacidn de caminos m3 1,210 68 9.88 11,962
PROTECCION 44,000
Proteccidn en zonas deriesgo m 22.00 2,000.00 44 000

02 COMPONENTE 2: DISENO PAISAJNISTA 110,896
OBRAS PROVISIONALES TRABAIOS PRELIMINARES 28,929
Trazo y replanteo preliminar del disefio paisajista m2 26,903.97 0.85 23,212
Replanteo durante el proceso m2 &6,725599 0.85 5,718
MOVIMIENTO DE TIERRAS 15,848
Elaboracidn de hoyos und ‘ 3,962 00 ‘ 4.00 ‘ 15,848
ABONO 5,388
compost Tn | 31.70 | 170.00 | 5,388
HIDROGEL 17,829
Hidroretenedor Kg | 396.20 | 4500 | 17,829
ARBOLES 21,491
Molle serrano uni 480.29 &6.50 3,122
Huaranhuay uni 480.29 &6.70 3,218
Tara uni 480.29 7.00 3,362

Mimosa uni 480.29 7.20 3,458
Palo verde uni 480.29 5.80 2,786
Huarango uni 480.29 5.80 2,786
Tuna uni 480.29 1.00 480
Huaranguillo uni &00.00 3.80 2,280
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 1,675
Carrizos Paquete 330.17 5.00 1,651
Pabilo rollo 47 .54 0.50 24
TRANSPORTE 2,690
Transporte de plantas uni 4.95 300 1,486
Transporte de compost uni 3.17 380 1,204
BLANTADO 17,045
Instalacidn de plantas uni 3,962 00 183 7.634
Plantaciédn propiamente dicha uni 3,962 00 2.38 9,411

03 COMPONENTE 3: TANQUE DE IMPULSION Y DISTRIBUCION 868,141

Infraestructura Tanque de impuls. y de distrib (5,000 Itde capa{ Unidad 2.00 117,186.15 234,372
Infraestructura Tanque de impuls. ¥ de distrib. {25,000 It de cap] Unidad 2.00 275,472.05 550,944
Tangque de impuls. y de distrib (5,000 It de capacidad) Unidad 2.00 5,460.00 10,920
Tangque de impuls. Y de distrib. (25,000 It de capacidad) Unidad 2.00 26,000.00 52,000
Sist. de impulsidn {cabezal de riego, distribucidn y troncales, R
purga de aire y valvula antiretorno). Unidad 2.00 9.852.31 18,805

04 COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 139,763
DISTRIBUCION ¥ TROMNCAIES 3,862

Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 3,86177 3,862
EQUIPO DE RIEGO B,B24
Instalacidn de Equipo de Riego Unidad 1.00 8,82428 8,824
ARCOS DERIEGO 3,707
Instalacidn de Arco deRiego Unidad 1.00 3707 .44 3,707
VAILNVULA DE PURGA TRONCAL 1,216
Instalacidn de valvulas de aire Unidad 1.00 1215 .80 1,216
MANO DE OBRA 122,154
Servicio de Instalacidn Unidad 1.00 122154 .41 122,154
COSTO DIRECTO 1,197,393
Gastos Generales (10%:) %a 81,859
SUB TOTAL 1,279,252
Expediente técnico (3%8) o& 24 558
Supervisian (4%8) o& 32,744
Liquida cién {1%) % 8,186
COSTO TOTAL 1,344,739

Elaboracidn: EqQuipo de trbajo.
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Anexo 7- 08
Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona 8
PART DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio 5/ Costo Total 5/
o1 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS ¥ PROTECCION 17,803
OBRAS PROVISIOMNALES, TRABAIOS PRELIMIMNARES 4,674
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m2 239.45 15.21 3,641
Trazo y replanteo preliminar m2 239.45 0.86 207
Replanteo durante el proceso m2 47 89 0.85 41
Cartel deidentificacion de obra uni 1.00 785.00 785
MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,129
Movimiento de tierras para habilitacidn de caminos m3 21551 988 2,129
PROTECCION 11,000
Proteccion en zonas deriesgo m 5.50 2,000.00 11,000
02 COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 23,654
OBRAS PROVISIOMNALES, TRABAIOS PRELIMIMNARES 5,150
Trazo y replanteo preliminar del disefio paisajista m2 4,789.07 0.86 4,132
Replanteo durante el proceso m2 1,197.27 0.85 1,018
MOWVIMIENTO DE TIERRAS 3,656
Elaboracidn de hoyos und | 914 .00 ‘ 4.00 | 3,656
ABONO 1,243
compost n | 731 | 170.00 | 1,243
HIDROGEL 4,113
Hidroretenedor Kg | 91.40 | 45.00 | 4,113
ARBOLES 4,553
Molle serrano uni 81 6.50 524
Huaranhuay uni 81 6.70 540
Tara uni 81 7.00 564
Mimosa uni 81 7.20 580
Palo verde uni 81 5.80 467
Huarango uni 21 5.80 467
Tuna uni 81 1.00 81
Huaranguillo uni 350 3.80 1,330
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 386
Carrizos Paguete 76.17 5.00 381
Pabilo rollo 10.97 0.50 5
TRANSPORTE 621
Transporte de plantas uni 1.14 300 343
Transporte de compost uni 073 i 380 278
PLANTADO 3,932
Instalacion de plantas uni 914 .00 193 1,761
Plantacion propiamente dicha uni 914 .00 238 2,171
03 COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 367,938
Infraestructura Tanque de distribucidn (5,000 ltde capcida{ Unidad 3.00 117,186.15 351,558
Tanque de distribucion (5,000 It de capcidad) Unidad 3.00 5,460.00 16,380
04 COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 44,155
DISTRIBUCION Y TRO NCALES 1,450
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 1,450.03 1,450
EQUIPO DERIEGO 2,323
Instalacién de Equipo de Riego Unidad 1.00 2,322.57 2,323
ARCOS DE RIEGO 2,776
Instalacion de Arco deRiego Unidad 1.00 2775.90 2,776
VALVULA DE PURGA TROMNCAL 405
Instalacién devalvulas de aire Unidad 1.00 405.20 405
MANO DE OBRA i 37,201
Servicio de Instalacidn Unidad 1.00 37201.19 37,201
COSTO DIRECTO 453,550
Gastos Generales (10%) %4 14,571
SUB TOTAL 468,121
Expediente técnico (3%&) %4 4,371
Supervision (4%g) %4 5,829
Liquidacion (1%&) %4 1,457
COSTO TOTAL 479,778

Elaboracidn: Equipo de trbajo.
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Anexo 7 - 09
Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona 9

PART DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio 5/ Costo Total 5/

o1l COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS ¥ PROTECCION 521,587
DOBRAS PROWVISIOMALES TRABAIOS PRELIMIMARES 138,295
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras |m2 2,467.45 1521 128,765
Trazo y replanteo preliminar m2 2,467.45 0.26 7,305
Replanteo durante el proceso m2 1,693 49 0.85 1,440
Cartel de identificacion de obra uni 1.00 7E5.00 7ES
MOVIMIENTO DE TIERRAS 75,293
Movimiento de tierras para habilitacidn de caminos m3 7,62071 9.88 75,293
PROTECCION 308,000
Proteccidn en zonas de riesgo m 154.00 2,000.00 308,000

o2 COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 668,312
OBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 182,097
Trazo y replanteo preliminar del disefio paisajista mz 169,349 .06 0.86 146,107
Replanteo durante el proceso mz 42,337.27 0.85 35,991
MOVIMIENTO DE TIERRAS 93,804
Elaboracidn de hoyos und ‘ 23,451 .00 ‘ 4.00 | 93,804
ABONO 31,893
compost Tn | 18761 | 170.00 | 31,893
HIDROGEL 105,530
Hidroretenedor Kg | 2,34510 | 45.00 I 105,530
ARBOLES 128,263
Molle serrano uni 2,922 &8.50 18,990
Huaranhuay uni 2,922 &8.70 19,575
Tara uni 2,922 7.00 20,451
Mimosa uni 2,922 7.20 21,035
Palo verde uni 2,922 5.80 16,945
Huarango uni 2,922 5.80 16,945
Tuna uni 2,922 1.00 2,922
Huaranguillo uni 3,000 3 .80 11,400
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 9911.96
Carrizos Paguete 1,954.25 5.00 9,771
Pabilo rollo 28141 0.50 141
TRANSPORTE 15923.23
Transporte de plantas uni 29 31 300 2,794
Transporte de compost uni 1876 380 7,129
BLANTADO 100889.72
Instalacién de plantas uni 23,451 .00 193 45,185
Plantacidn propiamente dicha uni 23,451 .00 2.38 55,704

03 COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 2,451,586
Infraestructura Tanque de impulsidn (25,000 Itde capq Unidad 4.00 275,472.05 1,101,828.20
Tanque de impulsidén (25,000 Itde capcidad) Unidad 4.00 26,000.00 104,000.00
Infraestructura Tanque de distribucidn (25,000 ltdecyg Unidad 4.00 275,472.05 1,101,828.20
Tangque de distribucidn (25,000 It de capcidad) Unidad 4.00 26,000.00 104,000.00
Sist. de impulsidén (cabezal deriego, distribucidn vy
troncales, purga de aire y valvula antiretorno). Unidad 4.00 9,852.31 39,805.24

04 COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 902,402.52
DISTRIBUCION ¥ TRONCALES 23,300.89
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 23,300.89 23,300.89
EQUIPO DE RIEGO 51,667.06
Instalacién de Equipo de Riego Unidad 1.00 51,667.06 51,667.06
ABCOS DERIEGO 38,779.04
Instalacién de Arco deRiego Unidad 1.00 38779.04 38,779.04
VALWVUILADE PURGA TRONCAL 16,208.00
Instalacién devalvulas deaire Unidad 1.00 16208 00 16,208.00
MANO DE OBRA 772,447 .53
Servicio de Instalacidn Unidad 1.00 77244753 772,447 .53
COSTO DIRECTO 4,543,887.34
Gastos Generales (10%:) 26 515,268.01
SUB TOTAL 5,059,155.36
Expediente téchico (32%4) 26 154,580.40
Supervisidn (4%5) 26 206,107.21
Liquidacién (1%4) 2% 51,526.80
COSTO TOTAL 5,471,369.77

Elaboracidn: Equipo de trbajo.

“Creacion del servicio de proteccion frente a deslizamientos en laderas de los cerros del Distrito de Independencia -

Lima - Lima”

Pﬁg] 35



Estudio de preinversion - Perfil

Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento

Zona 10

PART |DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio S/ Costo Total 5/

o1 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 333,186
DOBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 87,633
Limpieza vy remosion decaminos, casetas y escaleras m2 5,347.87 1521 21,325
Trazo yreplanteo preliminar m2 5,347.87 086 4614
Replanteo durante el proceso m2 1,069.57 0.85 Q09
Cartel de identificacion de obra uni i.00 7E5.00 7ES
MOVIMIENTO DE TIEREAS 47,553
Movimiento de tierras para habilitacidn de caminos m3 4,213 08 9.88 47,553
PROTECCION 198,000
Proteccidn en zonas de riesgo m 99.00 2,000.00 198, 000

o2 COMPONENTE 2: DISENO PAISAJISTA 480,838
DOBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 115,009
Trazo yreplanteo preliminar del disefio paisajista m2 106,957.42 086 92,278
Replanteo durante el proceso m2 26,739 .36 0.85 22,731
MOVIMIENTO DE TIERRAS 71,032
Elaboracidn de hoyos und ‘ 17,758.00 ‘ 4.00 71,032
ABOND 24,151
compost Tn | 142 06 | 170.00 24,151
HIDROGEL 79,911
Hidroretenedor Kg | 1,775.80 | 45 .00 79,911
ARBOLES 94,774
Molle serrano uni 2,037 &6.50 13,240
Huaranhuay uni 2,037 &.70 13,647
Tara uni 2,037 7.00 14,258

Mimosa uni 2,037 7.20 14,665
Palo verde uni 2,037 5.80 11,814
Huarango uni 2,037 5.80 11,814
Tuna uni 2,037 1.00 2,037
Huaranguillo uni 3,500 380 132,300
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 7505.71
Carrizos Paguete 1,479.83 5.00 7,399
Pabilo rollo 213 10 o050 107
TRANSPORTE 12057.68
Transporte de plantas uni 2220 300 68,659
Transporte de compost uni 14.21 380 5,398
PLANTADO 76397 .58
Instalacidn de plantas uni 17,758.00 193 34,216
Plantacidn propiamente dicha uni 17,758.00 238 42,181

03 |COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 1,838,689
Infraestructura Tangue deimpulsidn (25,000 1t de capcida{ Unidad 3.00 275,472.05 826,416
Tangque de impulsidén (25,000 ltde capcidad) Unidad 3.00 26,000.00 78,000
Infraestructura Tangue de distribucidn (25,000 It de capcid Unidad 3.00 275,472.05 826,416
Tanque de distribucidn (25,000 It de capcidad) Unidad 3.00 26,000.00 78,000
Sist deimpulsidn (cabezal deriego, distribucidn vy
troncales, purga de aire y valvula antiretorno). Unidad 3.00 9,852.31 29,857

04 |[COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO 579,898
DISTRIBUCION ¥ TRONCALES 8,868
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 85,85685.17Ir B.E268
EQUIPOD DERIEGO 41,734
Instalacidn de Equipo de Riego Unidad 1.00 4—1,734—.16r 41,734
ARCOS DE RIEGD 14,870
Instalacidn de Arco deRiego Unidad 1.00 14—8:69.76r 14,870
VALVUILA DE PURGA TRONCAL 10,380
Instalacidn de valvulas de aire Unidad 1.00 1('JBEI('J.(’J(’Jr 10,380
MANO DE OBRA 504,046
Servicio de lnstalacidn Unidad 1.00 504045.01 504,046
COSTO DIRECTO 3,232,612
Gastos Generales (10%:) 26 325,433
SUB TOTAL 3,558,045
Expediente téchnico (3%) 26 97,630
Supervisidn (42%5) 26 130,173
Liquidacidn (1%6) 2% 32,543 .28
COSTO TOTAL 3,818,391.03

Elaboracidn: Equipo de trbajo.
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Anexo7-11
Presupuesto Infraestructura Forestal y Equipamiento
Zona 1l

PART |DESCRIPCION UNIDAD Cantidad Precio S/ Costo Total 5/

01 COMPONENTE 1: HABILITACION DE CAMINOS Y PROTECCION 481,746
QBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 126765.86
Limpieza y remosion de caminos, casetas y escaleras m2 7,757.55 15.21 117,969
Trazoy replanteo preliminar m2 7,757.55 086 6,693
Replanteo durante el proceso m2 1,551.51 0.85 1,319
Cartel de identificacion de obra uni 1.00 785.00 785
MOVIMIENTO DE TIERRAS 68980.13
Movirmiento detierras para habilitacidn de caminos m3 6,9381.20 938 68,930
PROTECCION 286,000.00
Proteccidn en zonas de riesgo m 143.00 2,000.00 286,000

02 COMPONENTE 2: DISEN O PAISAJISTA 655,757
QBRAS PROVISIONALES, TRABAIOS PRELIMINARES 166,830.57
Trazoy replanteo preliminar del disefio paisajista m2 155,151.00 086 133,857
Replanteo durante el proceso m2 38,787.75 0.85 32,973
MOVIMIENTO DE TIERRAS 93,956.00
Elaboracidn de hoyos und I 23,439.00 | 400 | 93,956
ABONO 31,945.04
compost T | 18781 | 17000 | 31,945
HIDROGEL 105700.500
Hidroretenedor Ke | 234890 | 4s00 | 105,701
ARBOLES 130394.29
Molle serrano uni 3,070 650 19,954
Huaranhuay uni 3,070 6.70 20,568
Tara uni 3,070 700 21,489
Mimosa uni 3,070 7.20 22,103
Palo verde uni 3,070 5.80 17,805
Huarango uni 3,070 5.80 17,805
Tuna uni 3,070 100 3,070
Huaranguillo uni 2,000 3.80 7,600
INSUMOS COMPLEMENTARIOS 9928.02
Carrizos Paquete 1,857.42 5.00 9,787
Pabilo rollo 281.87 050 141
TRANSPORTE 15949.03
Transporte deplantas uni 2936 300 8,808
Transporte de compost uni 18.79 380 7,141
ELANTADO 101053.20
Instalacidn de plantas uni 23,439.00 193 45,259
Plantacidn propiamente dicha uni 23,4389.00 238 55,795

03 |COMPONENTE 3: TANQUE DE DISTRIBUCION 2,451,586
Infraestructura Tangue de impulsidn (25,000 It de capcidad) Unidad 4.00 27547205 1,101,888
Tanque de impulsidn (25,000 It de capcidad) Unidad 4.00 26,000.00 104,000
Infraestructura Tangque de distribucidn (25,000 It de capcidad) Unidad 4.00 27547205 1,101,888
Tanque de distribucidn (25,000 Itde capcidad) Unidad 4.00 26,000.00 104,000
Sist. de impul_sic'm (cabezal deriego, distribucidny troncales, purga de aire Unidad 4.00 995231 39,809
yvalvula antiretorno).

04 |COMPONENTE 4: SISTEMA DE RIEGO POR GOTEOQ 619,128
DISTRIBUCION Y TRONCALES 9,645
Instalaciones de Mangueras de Riego Unidad 1.00 964518 9,645
EQUIPO DE RIEGO 42,820
Instalacidn de Equipo de Riego Unidad 1.00 42 22018 42,820
ARCOS DERIEGO 18,886
Instalacidén de Arco deRiego Unidad 1.00 1888604 18,886
VALVUILA DE PURGA TRONCAL 24,312
Instalacidn devalvulas de aire Unidad 1.00 2431200 24,312
MANO DE OBRA 523,465
Servicio de Instalacidn Unidad 1.00 523 46483 523,465
COSTO DIRECTO 4,208,217
Gastos Generales (10%) % 472,068
SUB TOTAL 4,680,285
Expediente técnico (3%) % 141,621
Supervisidn (4%) % 133,327
Liguidacidn (1%) % 47,207
COSTO TOTAL 5,057,940

Elaboracion: Equipo de trbajo.
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ANEXO N° 08

Presupuesto Detallado de los Tanques para
Almacenamiento de Agua de Riego.
Capacidad 5,000 y 25,000 Lts.
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Anexo 801
Presupuesto

Presupuesto Caseta y Muro de Mam posteria de Piedra para Tanque de Agua

Capacidad 5,000 Lts.

Item Descripcion Und. Cant. pr;t;l e CDS“; :'otal
r|_- MURO DE CONT ENSION
701 TRABAJOS PROVISIONALES 1.156.43
1.0 CARTEL DE OBRA IMPRESION DE BANNERDE 360M X240 M (SOPORTE m2 8.90 85.00 726.43
DE MADERA)
01.02 ALQUILER DE LOCAL PARA LA OBRA mes 2.00 200.00 400.00
02 TRABAJOS PRELIMINARES 386.06
02,01 TRAZO Y REFPLANTEOC EN TERRENO NORMAL CON EQUIFO (TECDOUTO ) m2 126.00 2.08 261.83
02.02 LMPIEZA MANUAL DE TERRENO EN ROCA SUELTA m2 126.00 0.99 124.24
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 20.807.44
[03.01 CORTE EN TERRENO SEMIROCOSO MANUAL i m3 &r.14 40.36 3.517.05
?3.02 RELLENO CON MATERIAL PROFIO COMPACTACION CON EQUIFO m3 125 32 15.51 1.944.05
r03.03 CORTE ¥ HABILITACION DE PIEDRA PARA MURO SEGUN DISENO m2 100.91 40.36 4.072.89
r03.04 ACARREO MANUAL DE P.G_.(PROM. 10" 50M=D=100M m3 165.16 31.10 5.136.59
03.05 ACARREQO DE MATERIAL EXCEDENTE PARA SER UTILIZADO EN m3 125.32 15.25 1.911.59
. RELLENOS 50M=D=100M
'03.06 ACARREOQ Y ACOPIO MANUAL DE MATERIAL EXEDENTE D=100M m3 82.58 2054 1.695.93
03.07 ELIMINACION DE MAT.EXCED.C/VOLQUETE DE 6 M3 CARGUIO MANUAL m3 102.99 24 56 252934
:04 OBRAS DE DRENAJE . 38869
04.01 DRENAJE EN MURC TUBERIA @ 2" m 21.00 18.51 388.69
[05 MUROS DE MAMPOST ERIA DE PIEDRA A 56.995.60
05.01 CIMIENTO CORRIDO - MEZCLA C:H 1:8+30% PG INC. PREPARACION m3 174.28 224 66 3915517
05.02 ASENTADO DE MURO DE PIEDRA HABILITADA MEZCLA C:A 1:6 + 75% P.G. m3 78.02 21015 16.395.38
05.03 JUNTA DE CONSTRUCCION DE TECNOPOR E=1" PARA MUROS m2 60.43 14.20 855.82
05.04 JUNTA CON ASFALTO E= 1" m 2460 10.74 586.24
06 ACABADO FINAL DE MURO 1.2158.13
06.01 EMBOQUILLADO DECORATIVO EN MURO DE PIEDRA. MEZC LA C:-A 1:4 m2 100.91 12.07 1.218.13
o7 VARIOS 4592 10
or.o1 SENALIZACION EN OBRA DURANTE EJECUCION m 126.00 2.69 338.31
07.02 POSTES PARA SENALIZACION EN OBRAS VIALES, @ 3", H=1M, DADOS 32.00 2940 940.77
0.30M X 0.30M X0.10M, PINTADOS ROJO ¥ BLANCO ALTERNADO und
or.03 BARANDA DE MADERA ROLLIZA DE DIAM 3" (EUCALIPTO)Y H= EXPUESTA m 28.60 74.03 2117.26
07.04 FPINTURA SELLADORAY ESMANTE DOS MANOS EN BARANDAS m 23.60 10.53 301.10
o7.05 SUMINISTRO E INSTACION DE PLACA RERCORDATORIA DE METALY und 1.00 797.52 F97.52
VIDRIO (SEGUN DISENO DE 30 CM X 42 CM)
07.06 LMFPIEZA GENERAL DE OBRA m2 126.00 077 97.15
Il.- CASET A DE PROTECCION
& OBRAS DE CONCRET O SIMPLE 1,296.49
8.01 CONCRETO 1:10 + 30% P.G. CIMIENTO CORRIDO m3 8.61 150.58 1,296.49
9 OBRAS DE CONCRET O ARMADO 15,114.05
9.01 CONCRETO F'c=210Kg/cmZ - ZAPATA m3 3.7 34554 1,094.67
902 SOLADC PARA ZAPATA m2 396 3210 12712
9.03 ACERO F'y=4200 Kg/cnmi -ZAFPATA ka 15.30 366 55.98
9.04 CONCRETO CICLOPEO CON 30% DE PIEDRA GRANDE -CIMIENTO m3 8.61 3554 2,975.08
905 CONCRETO F'c=210Kg/cmZ - SOBRECIMIENTO m3 1.60 289 22 461.89
9.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO SOBRECIMIENTO m2 2272 3479 790.29
9.07 ACERO F'y=4200 Kg/crm2 - SOBRECIMIENT O ka 186.14 3.66 631.28
9.08 CONCRETC F'c=210Kg/cm2 - COLUMNAS m3 1.76 34554 607.77
9.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUNMNAS m2 25.58 45.36 1,160.49
9.10 ACERO F'y=4200 Kg/cm - COLUMNAS ka 1,011.31 3.66 3.701.40
9.11 CONCRETO F'c=210Kg/cmZ - VIGAS m3 1.25 32613 408.97
912 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO WIGAS m2 17.45 43.06 751.31
9.13 ACERO F'y=4200 Kg/cn - VIGAS Kg 393.84 366 1,441.44
9.14 ACARREO MAMNUAL (PROM. 10™) 50M=D<100M m3 16.39 15.25 249.98
9.15 ACARREO MANUAL ACEROS Y OTROS Kg 1,212.75 0.50 606.37
10 CARPINT ERIA MET ALICA Y MADERA 7.,602.40
10.01 VIGUETA METALICA m 24.00 55.00 1,320.00
10.02 CALAMINON DE COLOR RECUBIERTO CON ALUCIN DE e=4rmm m2 134.40 46.00 6,182.40
10.03 ACARREO MANUAL DE CALAMINON Y VIGUETA (FROM. 107) Unid. 40.00 250 100.00
10 SUMINIST RO E INSTALACION DE PUERT A DE PERFIL Fe. C/ SEGURIDAD, 3,000.00
PICAPORTE Y BISAGRAS INC. PINTURA ANTICORROSIVAY ESMALTE
10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA DE PERFIL Fe. C/f SEGURIDAD, U nid 1.00 3,000.00 3,000.00
11 INSTALACIONES ELECT RICAS 350.00
11.01 Instalaciones eléctricas para funcionamiento de sisterna U nid 1.00 350.00 350.00
12 MUROS ¥ PISOS 427875
12.01 Piso pulido para asentado de Roto Plastde e= 4" concreto 175 kg/cm2. mé2 20.02 2045 409.41
12.02 Muros de soga en cara Vista me 180.39 21.45 3.869.34
COSTO DIRECTO 117,186.15

MNota: Presupuesto al 05/07/2018
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Estudio de preinversion - Perfil

Ao S02

P reciamesmeto

Presupussto Caseta v Muro de Mamposteria de Piedra para Tangue de Agua

[ o idad 25 000 Lt
Item Descripd an Umnd. Cant. Precic Cos=to T otal
=74 =74
I.- MURO DE CONTEMNSION
3 TRABAJOS PROVISIONALES 1,156.43
oo CARTEL DE OBRA IMPRESION DE BANNER DE 3.60 2 5.90 5500 TSE. 43
M X 2.40 M (SOPORTE DE MADERA)
ooz ALQUILER DE LOCAL PARA LA OERA s 200 200.00 40000
oz TRABAJMD S PRELIMINARES 72387
=X} TRAZD ¥ REPLANTES EN TERRENS NORMAL S ON 2 2365.25 205 49053
oz 02 LIMPIEZA MANMU AL DE TERRENC EM ROCA SUELTA m2 236.25 0.99 23294
o= MOVIMIEMT O DE TIERRAS 66, 530.26
=X} CORTE EN TERREN O SEMIROC OSSO MARNUAL =] 15710 4036 7,054.58
o= 02 RELLEN O COM MATERIAL PROPIO COMPACTACION m3 ISS.05 15.51 5,554.43
o= 0= CORTE ¥ HABILITACION DE PIEDRA PARA MURO mz 455.04 40, 36 20,100.73
o304 ACARRED MAMUAL DE P.G.(PROM. 107) SOM<=D-=1000 m3 IST.I6 3110 1204121
o= 05 ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE PARA SER m3 ISS.05 15.25 5,461.69
UTILZADS EM RELLEMNOGES SOMM=0D-=1008M
0306 ACARRED ¥ ACORIO MAMUAL DE MATERIAL m3 193.58 2054 3,975.60
e=Nard ELIMINACION DE MATEXCED.C/VOLOQUETE DE & M3 ] A5 87 24 56 11,441 72
o4 OBRAS DE DREMAJE 1, 020.31
o401 DRENAJE EMN MURS TUBERIA & 27 e s5.13 1551 1,020 31
os MUROS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA 132, 297.64
oS0 SIMIENTO CORRIDS - MEZCSLA C:H  1:3+30% PSS =] 394 20 224 565 55, 561. 26
os.02 ASENTADDS DE MURS DE PIEDRA HABILITADA =] 190.07 21015 39,943 11
oS.03 JUNTA DE CONSTRUCCION DE TECNOPOR E=1" 2 155.76 14. 20 2 25439
oS. 04 JURNTA COM ASFALTS E= 17 m 143,33 10.74 1,535 55
oS ACABADO FINAL DE MURO 6.011.79
o501 EMEORUILLADS DECORATIVG EN MU RS DE 2 455.04 1207 5,011.75
a7 VARIOS 8.389.27
o701 SEMALIZACION EM OBRA DURANTE EJECUCION m 236.25 269 634.33
oF.02 POSTES PARA SERNALIZACION EN OERAS VIALES, & urd 200 2540 S40.77
3", H=1M, DADOS 0300 X 0.300 XO10M, PINTADOS
o7F.03 BARAMDA DE MADERA ROLLIZA DE DIAM 37 m 59.00 7403 S, 108.07
oF.0a PINTURA SELLADORA ¥ ESMANTE DOS MANOS EMN m 59.00 10.53 T26.43
o7F. 05 SUMINISTRO E INSETACION DE PLACA urd 1.00 7o7.52 7752
RERCORDATORIA DE METALY WVIDRIO (SESUN
o7. 06 LIMPIEZA GEMNERAL DE OBRA m2 236.25 O.77 18215
n.- CASETA DE PROTECCION
=] OBRAS DE COMCRETO SIMPLE 2,592.97
01 COMNCRETD 1:10 + 30 P.G. CIMIENTD CORRIDO =] 1722 150.58 255297
=] OBRAS DE CONCRETO ARMADO 30,355.35
S.01 COMNCRETO F'o=210Kg/omz2 -ZARPATA m3 5.2 4554 =Z155.34
S.02 SOLADC PARA ZAPATA 2 792 3210 254.23
.03 ACERC F'y=4200 FO/Cnz -ZARPATA, kg 5115 366 22383
S.04 COMCRETO CICLOPEC CON 30%: DE PIED RA GRAMND [agtc] 17.22 345 54 5,950 17
.05 COMNCRETO F'o=210Kg/amnz - SOBRECIMIEN TO m3 313 258.22 82378
9,05 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADCS SOBRECIMIENTOS 2 45.43 2479 1,580.58
.07 ACERC F'y=4200 Fg/onmz - SOBRECIMIENTO kg ST2.25 366 1,362 56
5.05 COMNCRETS F'o=210Kg/am=2 - COLUNMMNAS m3 .52 345.54 1,215.54
S.09 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADC DE COLUMMAS m2 S1.97 45 368 232098
9.10 ACERC F'y=4200 Kg/omz2 - COLUMMNAS kg 2,022 62 366 7,402 81
=211 COMNCRETO F'o=210Kg/amz2 - VIGAS m3 231 26813 S17.83
9,12 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADS VIGAS m2 34.90 4306 1,502 62
913 ACERO F'y=4200 Kg/omz2 - VIGAS =] TET.ET 366 = 582 58
9. 14 ACARRECS MANUAL (PROM. 107 SOM=D=100M m3 3278 15.25 499.96
915 ACARRES MANUAL ACEROS v OTROS =] 2,455.09 o.s0 1,225.04
10 CARPINTERIA METALICA ¥ MADERA 13.734. 80
10.07 (WIGUETA METALICA m 24.00 S5.00 1,320.00
10.02 |CALAMINGM DE COLOR RECUBIERTO COMN ALUCIMN 2 2835 20 4500 12, 384 50
1003 | ACARREDS MAMNUAL DE CALAMIMNOMN ¥ VIGUETA =1 1.00 100,00 10000
10 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERT A DE PERFIL 3, 000. 00
10,01 ([SUMINISTRS E INSTALACION DE PUERTA DE PERFIL =11 1.00 3,000.00 3,000.00
11 INSTAL ACIONES ELECTRICAS 350.00
1101 In=stelacionss décirices para funcionamiento de sisterma =Sl .00 ZS0.00 25000
12 MUROS Y PISOS 9,259.35
12.01 Fimo pulido para asentsdo de Roo Plast de == 4" concreto 175 mz T3S 2045 1, S20.&5
12.02 | Murcs de sogs =n cara VWists mz SE0. 75 21.45 7, 73589
COSTO DIRECTO 27547205
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