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EVALUACION DE RIESGOS DEL A.H. PUYUSCA ALTA Y MEDIA,
DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO, PROVINCIA DE LIMA

1. INTRODUCCION

La Municipalidad Distrital de Villa Maria del Triunfo (MDVMT) en base a un convenio suscrito
con el Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (Predes), en el marco del Programa
“Fortalecimiento de la reduccion de riesgos con enfoque de barrio y soporte de redes sociales
y medios de comunicacion, en areas vulnerables de tres distritos de Lima Sur: San Juan de
Miraflores, Villa Maria del Triunfo, Villa el Salvador, provincia de Lima, Peru” financiado por
USAID, ha desarrollado el estudio de Evaluacion de Riesgo de Desastres por movimientos en
masa (caida de rocas y derrumbes) desencadenado por un sismo de gran magnitud, del A.H.
Puyusca alta y media, distrito de Villa Maria del Triunfo.

El Asentamiento Humano Puyusca Alta y Media se ubica en el distrito de Villa Maria del
Triunfo, presenta problemas de accesibilidad, tanto a nivel vehicular, como peatonal, por la
pendiente alta.

El distrito de Villa Maria del Triunfo forma parte del area sur de Lima Metropolitana, que se
encuentra en la regién central de la costa del Peru, la cual ha experimentado una serie de
eventos sismicos, que han ocasionado una inmensa destruccion, pérdida de vidas y
damnificados en el litoral central del pais en los altimos cinco siglos. Estos eventos han sido
documentados y en la tabla 1 se presenta un resumen de los datos de estos terremotos.

Tabla 1. Terremotos destructivos ocurridos en el litoral central del Peru en los ultimos cinco siglos

FECHA/HORA CARACE§?3¥EAS DEL DESCRIPCION DE LOS EFECTOS

1552, julio 2 Algunos danos en Lima. El rey Carlos V ordené que la altura de las
05.30 h construcciones se limitara a seis varas (5,2 m).

:27085 ]hunlo 1 Intensidad: VII MM Destruccion de casas, templos y el palacio del Virrey.

1586, julio 09 Destruccion de Lima y Callao, estuvo acompanado por maremoto.
19.00 h Cerca de 22 muertos.

1609, octubre 19
20.00 h
1630, noviembre

Destruccion similar al anterior. La Catedral sufrid fuertes danos.

Destruccion de algunos edificios, varios muertos.

2710.30h

1655, noviembre Terremoto destructivo en Lima, agrieté la Plaza de Armas y la iglesia
1314.45h de los Jesuitas. Daros en el Callao.

1678, junio 17 : i ;

19.45 h Se produjo fuerte destruccion en Lima.

1687, octubre 20
04.15h

1746, octubre 28
2230 h

1806, diciembre
01(7,10)

1828, marzo 30

Magnitud: 8.0
Intensidad: IX MM

Intensidad: X MM Epicentro: 11,62

Sy 77,520

(Ritcher)

Fue el terremoto mas destructor ocurrido en Lima desde su fundacion.
Lima y Callao quedaron reducidos a escombros. El maremoto en el
Callao caus6 100 muertes.

Es el terremoto mas fuerte ocurrido en la historia de Lima, donde de
3000 casas solo 25 quedaron en pie, muriendo 1141 de sus 60 mil
habitantes. El Callao fue totalmente destruido por un isunami,
muriendo 4800 de sus 5 mil habitantes. Fue sentido desde Guayaquil
hasta Tacna.

Fuerte sismo de larga duracion (1,5 a 2 minutos). Algunos darios.

Fuerte sismo, 30 muertos.

1897_‘ Fuerte sismo causé dafos en las edificaciones. En el Callao la
septiembre 20 : ;
11.95 h intensidad fue muy alta.
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Intensidad: VII-VIII MM
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Km
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DESCRIPCION DE LOS EFECTOS

Los mayores dafios ocurrieron en La Molina, Chorrillos y el Callao.

Algunos dafios en Lima, danos graves en el Rimac y el Callao.

Cinco mil casas destruidas en el Callao, 179 muertos y 3500 heridos
en Lima, 80% de vivienda colapsada en Chorrillos, el malecén se
agredid y hundid en tramos. Grandes danos en construcciones
antiguas en Lima. Averias en construcciones de concreto armado en
el Callao (Compania Nacional de Cerveza) y 2 edificios de la
Universidad Agraria de La Molina. Algunos hundimientos en la zona
portuaria con dafios a los muelles y la via férrea. Interrupciones en la
Panamericana Norte por deslizamientos de arena en el sector de
Pasamayo. Tsunami con retiro del mar a 150 m y retorno con olas de
3 m de altura que anego totalmente los muelles

Los mayores danos ocurrieron en San Nicolas, a 120 Km de Lima, IX
MM, Huacho VIII MM y Puente Piedra. En Lima alcanzd VI MM en la
parte central. En las zonas antiguas del Rimac y del Cercado, zonas
adyacentes a los cerros y una banda a lo largo del rio Rimac,
incluyendo el Callao, llegd a VIl MM. En La Molina VIl MM. La
aceleracion registrada fue de 0.4 g y el periodo predominante 0.1 seg.

Los mayores darnos se registraron en los edificios de poca altura, en
edificios altos hubo grietas en muros de tabiqueria.

Uno de los mas destructivos sismos en el siglo en el hemisferio sur. La
mayor destruccion ocurrié a 350 Km de Lima. Causé 65 mil muertes,
160 mil heridos y dafos estimados en 550 millones de US$. En Lima

Magnitud: 7.8 (Ritcher)

1970, mayo 31 Intensidad: VIII MM Hipocentro:

(12) 15.33 h 35 km Aceleraciones: 0,1g L ; :
: y 5 b registro aceleraciones de 0,1 g a pesar que el epicentro estuvo a 400
Epicentro: 09,2° Sy 78,8° O 3 : 3
Km al NO. Los mayores danos ocurrieron en La Molina.
Con epicentro localizado a 70 Km al S-SW de Lima registro
It ad: X MM acelerat:lone:s max1m§s de0.26gy pgrlodo dominante de 0'2,5.6.9' Los
1974, octubre 3 ; , mayores danos ocurrieron en La Molina, VIII-IX, donde 2 edificios de
Aceleraciones=0,26g Epicentro: E
09.31 h 120 Sy 77.82 0 concreto armado colapsaron y otros resultaron muy danados. En el
Yiths Callao y Chorrillos, VII =VIIlI algunas construcciones de concreto
armado sufrieron danos y las de adobe colapsaron.
Magnitud: Local: 7,0 (Ritcher) ; 5 :
Momeic 79 M Fianslda: El sismo causé la muerte a 593 personas, heridas a 1291, se censaron

2007, agosto 15
'18.41 h

damnificados. Destruyé 48 208 viviendas, 45 500 otras quedaron
inhabitables y 45 813 fueron afectadas; 14 establecimientos de salud
fueron destruidos y 112 afectados.

Pisco: VII-VIII MM Lima: VI MM
Huancavelica: V MM Epicentro: 60
km Pisco Hipocentro: 40 km

Fuente: Estudio de escenario sobre el impacto de un sismo severo en Lima y Callao (PREDES - Sato, Medina, Estrada, Diaz —
2009)

Como se aprecia, en Lima Metropolitana, que incluye al distrito de Villa Maria del Triunfo, existe
un silencio sismico prolongado, que aumenta el nivel de riesgo sismico de casi la tercera parte
de la poblaciéon del pais. Los altos niveles de vulnerabilidad? son causados por la expansion
urbana realizada en gran medida de manera informal por la migraciéon de poblacién de bajos
niveles socioecondmicos, ocupando la periferia de la ciudad. Las viviendas han sido
autoconstruidas sin asistencia técnica; y los suelos no tienen las caracteristicas para ser
habitados adecuadamente: afloramiento rocoso y laderas con alta pendiente.

La presente evaluacion del nivel de riesgo del A.H. Puyusca Media y Alta incorpora el analisis
de los niveles de peligro, vulnerabilidad, la evaluacién del nivel de riesgo y las respectivas
medidas de control de riesgo para ser incorporados en el proceso de planificacion y gestion del
desarrollo urbano de Villa Maria del Triunfo y Lima Sur. Ademas, servira para promover la
resiliencia urbana y el desarrollo sostenible de este asentamiento humano.

' Tavera H. El terremoto de Pisco (Pertl) del 15 de agosto de 2007. (7.9 Mw). Lima: Instituto Geofisico del Per(; 2008.
2 Maskrey A. y Romero Gilberto. Urbanizacién y vulnerabilidad sismica en Lima Metropolitana. Lima: PREDES; 1986.
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2. ASPECTOS GENERALES

2.1. OBJETIVOS

2.1.1. Objetivo general

Evaluar los niveles de riesgo, y determinar medidas de control por un sismo de gran
magnitud, en el A.H. Puyusca media y alta, distrito de Villa Maria del Triunfo, mediante la
determinacion del peligro por movimientos en masa (caida de rocas y derrumbes), y el
analisis de la vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y resiliencia ante este peligro.

2.1.2. Objetivos especificos

Identificar y delimitar el peligro ante movimientos en masa (caida de rocas y
derrumbes), a los que se encuentra expuesto el A.H. Puyusca Media y Alta en Villa
Maria del Triunfo.

Determinar los niveles de vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y resiliencia, en las
dimensiones social, economica y fisica del AH. Puyusca Media y Alta en Villa Maria
del Triunfo.

Evaluar los niveles de riesgo y proponer medidas de prevencion y reduccion para el
AH. Puyusca Media y Alta en Villa Maria del Triunfo.

2.2. MARCO NORMATIVO

L ]

Ley N2 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°29664,
Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°¢ 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres al 2050.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el
Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N? 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres — PLANAGERD 2014-2021.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales”, 2da Version.
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3. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. UBICACION GEOGRAFICA

El asentamiento humano Puyusca, principalmente se ubica en las zonas alta y media del
distrito de Villa Maria del Triunfo, localizada en las coordenadas UTM 291485.40 m E,
8648980.94 m S, a una altitud de 189 msnm. Tiene los siguientes limites:

Por el Norte: Colinda con el Cerro Las Conchitas

Por el Sur:  Colinda con el Av. Los Cactus

Por el Este:  Colinda con el Psje. Los Geranios

Por el Oeste: Colinda con parte del Cerro Las Conchitas

Figura 1. Mapa de ubicacion. Zona de Estudio, A.H. Puyusca Alta y Media.

Fuente: Equipo técnico PREDES
3.2. ACCESIBILIDAD

Se accede a la zona de estudio desde la Av. Los Héroes o Pachaclutec, en el sector de
Villa Maria del Triunfo denominado Nuevo Milenio, al sur del distrito. EI A.H. Puyusca
limita con la avenida antes mencionada. Al interior se encuentra la Av. Las Retamas, que
rodea a la institucion educativa Matsu Utsumi 7233, y permite acceder a las zonas alta y
media del A.H. Puyusca.

15

Evaluacidn de riesgos del A.H. Puyusca Alta Media,
distrito de Villa Maria del Triunfo



3.3.

rém%
| == |
W/’,

MUNICIPALIDAD DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO

DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS Centro de Estudios y
UNIDOS DEAMERICA Prevencion de Desastres

USAID g)predes

a de Accesibilidad. Zona de Estudio, A.H. Puyusca Alta y Media.
: I.: I" 4 ¥ !!‘.‘l = ’ F , \ ! ¥
s 53 "i Fo L %) |

« AHPuyusca

Alta

N

DESCRIPCION DE LA ZONA A EVALUAR
3.3.1. Aspectos fisicos geograficos

El Asentamiento Humano Puyusca presenta afloramientos rocosos en el sur del sector,
mientras que en la parte mas al norte se ubica parcialmente en Zona |l, considerada como
depositos de arena de compacidad media a densa o arcillas y limos de consistencia
media, con periodos de vibracion ambiental menores a 0.40s, en cuyas areas se
encuentran los sectores del asentamiento humano. Cuenta con pendientes empinadas,
dada la clasificacion asignada, por sobre los 20°, con materiales sueltos de rocas picadas
producto del autoconstruccion de viviendas y “estabilizacion” del suelo (cimientos) para
la realizacion de pircas. En la actualidad, el area en evaluacién en su totalidad es usada
como habitacional donde existen viviendas con material precario, no se presentan
actividades econdmicas de envergadura o que representen cierto peligro a la poblacién
(grifos). No se identificaron quebradas y/o torrentes cercanos que puedan generar flujos
de detritos o huaicos.

A. Clima

El clima a nivel de distrito se caracteriza por ser de indole variable como subtropical,
es arido, semi calido y nuboso en distintas épocas del afio, con una temperatura media
anual que fluctua entre los 15°C y 23°C, los valores extremos corresponden a los
meses de julio y febrero respectivamente, con una nubosidad media de 8 octavos, la
humedad relativa media varia entre 80 y 100%, los vientos tienen una direccion de
norte a suroeste durante el dia y durante la noche de suroeste a norte. Los vientos
tienen una velocidad media de 2 a 4 m/s siendo considerados como de baja intensidad.
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Figura 3. Temperaturas maximas y minimas promedio - 2021
Temperatura maxima y minima promedio

caliente fresco
40°C 40°C
35°C - 35°C
30+¢C Jene t,iffg $ abr 30°C
25 *Caats 25°C ==
25°C > 1 g 16 ago frioc 25°C
21°C 19 °C 21.°C
20°C .-/T\ e 20°C
. 19 °C 20°C 19°C _/ .
15°C 16 °C e 16°C 15°C
10°C 10°C
5°C 5*C
0*C 0°C
5°C 5°C
-10*C -10°C
-15°C -15°C
-20*C -20°C
Ene. Feb. Mar. Abr May Jun Jul Ago. Set Oct. Nov. Dic

Fuente: Weather, 2021
B. Aspectos geoldgicos y geotécnicos

El A.H. Puyusca se encuentra enmarcado en el cuadro morfotectonico de la costa y el
borde occidental andino, habiendo sido afectado por la tecténica desarrollada durante
la orogénesis andina, la misma que dio lugar a una deformacién con plegamientos
entre los que destaca el anticlinal de Lima, se trata de un pliegue abierto, con un plano
axial vertical ligeramente inclinado al sureste.

De acuerdo con los estudios de geologia regional realizados por el INGEMMET y
mapeo geoldgico-geotécnico realizado, se determiné que el estudio consta de
afloramientos de rocas sedimentarias de tipo calizas de la formacién Atocongo, las
cuales esta cubiertas por depodsitos recientes como suelo residual y depoésitos
aluviales.

Dentro de las principales unidades geolégicas que se identifican en A.H. Puyusca se
tiene:

BASAMENTO ROCOSO

« Unidad geologica: Calizas (Ki-at), pertenecientes a la formacion Atocongo del
cretacico inferior, distribuidas en bancos gruesos, de coloracion gris oscuro. Las
calizas generalmente son de grano mediano a grueso. Esta unidad se encuentra
intruida por facies del Batolito de la Costa hacia el NW del sector. Presentan
buzamiento en direccion NW-SE, con buzamiento de 50 a 59° hacia el sur este,
relacionandose directamente a caidas de rocas. Afloran superficialmente en el 90%
del A.H. Puyusca. Geomecanicamente presentan resistencia media a alta (R3-R4),
muy fracturada a fracturada (RQD 35%- 68%), segun la ISRM presenta calidad
geomecanica buena a regular (RMR 45 a 62).
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DEPOSITOS INCONSOLIDADOS:

« Depdsitos aluviales (Qh-al), constituyen depositos del pleistoceno que estan
formados por gravas y arenas de granulometria variada con una menos proporcion
de limos y arcillas que se encuentran intercaladas con lentes de arcillas cuya
profundidad en sobrepasa los 210 (MTC, 2018). Estan constituidas por gravas mal
clasificadas mezcladas con limos y arenas en forma caética como cantos y gravas
subredondeadas, tiene espesores que alcanzan decenas de metros, sobre los que
se asientan las zonas que rodean al cerro de Yuyusca, adquieren una significativa
importancia para la regién, ya que contiene acuiferos notables que dan vida a
nuameros pobladores. La edad de estos depdsitos es desconocida, sin embargo
dado su gran volumen es evidente que su deposicion viene desde el Pleistoceno.
Geotécnicamente, visualmente, clasifican segun SUCS como gravas pobremente
gradadas (GP), arenas pobremente gradadas con gravas (SP), arena arcillosa con
grava (SC), limos arenosos (ML).

o Deposito suelo residual (Qh-re): Acumulaciones de material producto de la
meteorizacion in situ del basamento rocoso (calizas), depositada en laderas, no
consolidados que podrian generar derrumbes, caidas de rocas, deslizamientos.
Geotécnicamente, visualmente, clasifican segun SUCS como grava pobremente
gradada con arena (GP), grava limosa (GM) compacidad medianamente densa a
muy densa. Potencia 0,10 a 0,40 m estimada a partir de calicatas (UPI1G,2018).

o Depositos antropicos (Qh-an): representados por relleno no controlado. Se
definen como materiales generados por la intervencion del hombre, siendo
materiales muy heterogéneos en cuanto a su origen y tamano. Constituyen zonas
no aptas para soportar estructuras. Se ha detectado rellenos antrépicos con
presencia materiales provenientes de los cortes del talud (bloques y bolones de
roca), residuos de material de construccion, sobre este tipo se materiales se
encuentra asentado cerca del 40% de las viviendas.

Figura 5. Suelo residual con presencia de bloques
Figura 4. Depodsitos antrépicos, sobre suelo sueltos generados producto de la meteorizacion del
residual, susceptibles a generar derrumbes. basamento rocoso (Calizas), presenta espesor 1,0 a
1,5 m.

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Figura 6. Basamento rocoso (calizas) afloran en més'del 90% de Puyusca.

Fuente: Equipo técnico PREDES
Se observa planos de estratificacién en direccién hacia el talud principal. Estabilidad condicionada por el grado de

fracturamiento, considerandose susceptible a generar desprendimientos de rocas.

Figura 7. Mapa geolégico.
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Fuente: Equipo técnico PREDE

De acuerdo con el “Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo Sismico en Lima — Distrito de
Villa Maria del Triunfo (CISMID, 2004)", las caracteristicas mecanicas y dinamicas
determinadas de los suelos que conforman el terreno de cimentacién del area de
estudio, y las consideraciones dadas por el Cédigo de Disefio Sismorresistente del
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Reglamento Nacional de Construcciones (Norma E-030, 2003), se han definido las
siguientes zonas geotécnica-sismicas, de acuerdo con dicho estudio el A.H. Puyusca
Ampliacién 8B se encontraria entre la Zona I:

o ZONA I: Esta zona esta conformada por los afloramientos rocosos, los estratos de
grava potentes que conforman los conos de deyeccion de los rios Rimac y Chillon,
y los estratos de grava coluvial-eluvial de los pies de las laderas, que se encuentran
a nivel superficial o cubiertos por un estrato de material fino de poco espesor. Este
suelo tiene un comportamiento rigido, con periodos de vibracion natural
determinados por las mediciones de microtrepidaciones que varian entre 0.1 y 0.3
s. Para la evaluacion del peligro sismico a nivel de superficie del terreno, se
considera que el factor de amplificacién sismica por efecto local del suelo en esta
zona es S = 1.0 y el periodo natural del suelo es Ts = 0.4 s, correspondiendo a un
suelo tipo 1 de la norma sismorresistente peruana.

Figura 8. Mapa zonificacion geotécnica — Villa Maria del Triunfo (CISMID, 2004)
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Fuente: CISMID — 2011
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C. Aspecto geomorfolégico

El A.H. Puyusca, geomorfolégicamente y areas adyacentes se encuentran inmersas
dentro de procesos tecténicos y vulcanol6gicos, debido a la interaccién de las placas,
estos eventos se encuentran sobreimpuestos por procesos de geodinamica externa
que han modelado los rasgos morfoestructurales del relieve. Asimismo, la actividad del
rio Lurin ha permitido la generacion de una zona de acumulacion de sedimentos,
debido a la constante erosion y transporte de estos.

La zona de estudio describe un relieve accidentado con predominio de pendientes
media a alta (25° — 35°). Se observan 3 unidades geomorfolégicas principales,
claramente definidas, las que se describen a continuacion:

¢ Relieve montanoso (RM-rs-ri): Alcanzan alturas superiores a los 300 m.
Estructuralmente, se asocia con afloramientos de roca intrusiva, con pendiente alta
a muy alta (>35°). Geodinamica mente, se relacionan a fenémenos de caida de
rocas, derrumbes, erosion de laderas.

¢ Relieve colinas o lomas (R-cl): Geoformas de pendiente media, presentan
altitudes menores a los 100 m, se asocian con afloramientos de loca intrusiva
(Batolito de la Costa y rocas sedimentarias plegadas de las formaciones Atocongo
y Pamplona), se pueden observar al noreste de Villa Maria del Triunfo, sobre las
cuales se ubica el A.H. Puyusca.

e Llanura o planicie aluvial (Pl-al): Zona comprendida entre el litoral y las
estribaciones de la Cordillera de la Costa, formada por una faja angosta del territorio
paralela a la linea de costa que adquiere mayor amplitud en el Valle Lurin.
Constituyen superficies cubiertas por gravas y por arenas provenientes del
transporte y sedimentacion del rio Lurin y por el acarreo de arenas de naturaleza
edlico desde los bordes de las playas, por vientos que se desplazan en direccion
SO-NE. La llanura aluvial de Lurin se interdigita hacia el Norte con los sedimentos
del cono aluvial del rio Rimac por debajo de la cobertura edlica. Esta geoforma se
observa en las zonas bajas del distrito.

Figura 9. Principales unidades geomorfologicas en el distrito de Villa Maria del Triunfo.

Montafias

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Figura 10. Mapa geomorfoldgico
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D. Pendiente del terreno

Es uno de los parametros mas importantes para la ocurrencia de movimientos en masa
(deslizamiento, derrumbe o caidas de rocas) es el nivel de pendiente. Mientras mas
porcentaje de pendiente mayor es la susceptibilidad a presentar este tipo de eventos.
En el A.H. Puyusca, las pendientes son elevadas (> 35°) aspecto que controlan la
generacion de derrumbes o desprendimientos de rocas en consideraciones normales;
pendientes mayores a 20° podrian generar deslizamientos masivos en caso de sismos
(Keefer, 1984). En Puyusca predominan laderas con pendientes medias a fuertes con
presencia de afloramientos de rocas.

Figura 11. Mapa de pendientes.

Fuente: Equipo técnico PREDES
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E. Aspectos de geodinamica externa
Los eventos geodinamicos que se pudieron identificar corresponden:
= Caidas de rocas y/o derrumbes

Se conoce como caidas de rocas a uno o varios blogues de rocas que se desprenden
de una ladera, sin que a lo largo de esta superficie ocurra desplazamiento cortante
apreciable. Una vez desprendido, el material cae desplazandose principalmente por el
aire pudiendo efectuar golpes, rebotes y rodamiento (Varnes, 1978).

En el sector, la ocurrencia de este peligro esta asociado directamente a la movilizacion
de rocas (blogues) y suelos residuales desde laderas que presentan estados de
meteorizacién avanzada, en las cuales el macizo rocoso ha perdido sus propiedades
de cohesion. Estos pueden ser detonados por movimientos sismicos u otros. Se debe
considerar también que la construccion de viviendas generalmente sobre material
suelto (desmonte), incrementa el peligro por este tipo de procesos. Los bloques y
fragmentos de rocas caerian sobre las viviendas que se ubican, en la parte baja,
ayudados por la fuerte pendiente de las laderas.

La acumulaciéon de depositos no consolidados en las laderas de fuerte pendiente,
producto de los trabajos realizados en los taludes (como cortes de talud para
viviendas), la hace propensa a estos eventos.

Asimismo, se producirian derrumbes de origen antrépico en las pircas de rocas,
llantas, empleadas en la cimentacidon de las principales viviendas, terraplenes
artesanales. Estos pueden producirse debido al humedecimiento del suelo de la ladera
(silos, eliminacion de aguas domésticas, etc.), que hace que este pierda su capacidad
portante. Se debe tener en cuenta que, dada la cercania de las viviendas, el derrumbe
de una pirca de una vivienda no solo afectaria a la vivienda de donde se ha
derrumbado el material, sino también a las viviendas ubicadas ladera abajo.

F. Aspecto sismico

La ocurrencia de un sismo de gran magnitud es inminente en la costa central de
nuestro pais, dado los estudios cientificos elaborados por el Instituto Geofisico del
Peru (IGP), cuya informacion indica la existencia de una laguna sismica de energia
acumulada desde 1746, fecha en que ocurri6é un sismo de magnitud 8.8 Mw frente a la
costa del Callao, producto de la interaccion de las placas tectonicas de Nazca y
Sudamericana mediante el proceso de subduccion y cuyos dafnos fueron dantescos
para esa fecha; los registros indican que aproximadamente 10,000 personas
fallecieron en Lima y Callao, de un total de 60,00 habitantes.

El IGP considera tres (03) tipos de sismos que podrian ocurrir en nuestro pais:

= Sismos interplaca llamados de interfase, considera a los sismos de foco superficial
con origen en el proceso de convergencia y friccién de las placas de Nazca y
Sudamérica, producto de las fuerzas que movilizan a ambas placas en sentido
contario. Aqui se ubica el sismo de 1746.

= Sismos corticales, corresponden a los sismos con origen en la formacion y
reactivacion de fallas geolédgicas distribuidas a lo largo de la cordillera Andina. Esta
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cordillera soporta deformacién debido a la presencia de esfuerzos compresivos y

extensivos, dando origen a sismos de magnitudes menores a M 6.5.

= Sismos intraplaca tienen su origen en la deformacion interna de la placa de Nazca,
que se introduce por debajo de la corteza continental como parte del proceso
llamado subduccién. La placa de Nazca tiende a deformase por la presencia de
esfuerzos, que evitan su desplazamiento en la zona de interfase y las fuerzas que

tienden a introducirla al interior del manto.

Figura 12. Esquema que muestra a los diferentes tipos de sismos que ocurren en zonas de convergencia

de placas: Placas de Nazca y Sudamericana
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Fuente: IGP, 2021

De acuerdo, con el analisis y evaluacion de los patrones de sismicidad y escenarios
sismicos en el borde occidental del Peru, el IGP (2020) determina la ubicacion y
tamano de las asperezas que definen la magnitud del sismo y las dimensiones del area
total de la ruptura. Frente a la costa del Lima y Ancash se encuentran las asperezas
A3y A4. La tercera y cuarta aspereza (A3, A4) se encuentran en la zona costera de la
region Lima y el Callao, y estarian asociadas a la deformacion acumulada dese el ano
de 1746, fecha en que ocurrié probablemente uno de los sismos de mayor magnitud
en el Peru. De acuerdo con las dimensiones de dichas areas, el sismo podria presentar

una magnitud 8.8 Mw.
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Figura 13. Distribucion espacial de las principales asperezas identificadas en el borde occidental
del Peru
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Figura 14. Areas de intensidades sismicas que produciria un sismo de 8.8Mw, similares a las del
terremoto de 1746.
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4. DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
4.1. METODOLOGIA

El peligro es la probabilidad de que un fendmeno fisico, potencialmente danino, de origen
natural o inducido por la accién humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta
intensidad, con periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Los niveles de peligro se determinaron siguiendo la metodologia Analytic Hierarchy Process
(APH) desarrollada por Saaty (1980), que consiste en un analisis semicuantitativo que
involucra realizar juicios de valor. Permite evaluar alternativas cuando se tiene en
consideracion varios criterios, realizando comparaciones entre pares, construyendo matrices
para establecer prioridades entre ellos El método demanda un conocimiento amplio del area
de estudio al momento de priorizar las variables o criterios empleados en el analisis. El
resultado del analisis para el riesgo y sus componentes (peligro y sus parametros) se refleja
en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy alto. Se determinaron cuatro niveles debido a que
se considero cinco descriptores (criterios) de evaluacién por cada parametro; estos criterios
se ordenaron de acuerdo con su grado de importancia (jerarquia).

De esta manera, se generé la matriz de preferencia sobre los criterios seleccionados,
obteniendo la ponderacion de las variables elegidas. Es importante el conocimiento del area
de estudio, la documentacion y los estudios locales generados hasta la fecha. El proceso se
realizé en una hoja de calculo Excel, aplicando las férmulas correspondientes. Se requiri6 de
software Arcgis 10.6 para el procesamiento de la informacion y la generacion del mapa
tematicos de peligros.

A. Identificacion de peligros por movimientos en masa

Se conoce como movimientos en masa a los procesos geoldgicos que involucran
desplazamiento o remocién de masas rocosas (fracturadas y/o meteorizadas), depoésitos
inconsolidados, por efecto de la gravedad como por ejemplo caidas de roca®, vuelcos,
deslizamientos*, derrumbes?, reptacién, otros (Vames, 1958).

3 Se conoce como caidas de rocas a uno o varios bloques de rocas que se desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta
superficie ocurra desplazamiento cortante apreciable. Una vez desprendido, el material cae desplazandose principalmente por
el aire pudiendo efectuar golpes, rebotes y rodamiento (Varnes, 1978).

4 Es el movimiento, ladera abajo, de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de
una superficie de falla, o de una delgada zona en donde ocurre una gran deformacién cortante.

5 Son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo largo de superficies irregulares de arranque o desplome como

una sola unidad, desde pocos metros hasta decenas y centenas de metros.
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Figura 15. Esquema metodologico para la determinacion del peligro por movimientos en masa.
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Fuente: Equipo técnico PREDES

La metodologia adoptada para la determinacion del peligro y sus niveles sigue los
lineamientos propuestos por el CENEPRED (2014). A partir de la informacion compilada e
informacién levantada en campo, se definieron los parametros que fueron incluidos dentro
del analisis semicuantitativo. La susceptibilidad del territorio fue determinada en funcién al
factor desencadenante (magnitud sismo 8.8 MW) y a los factores condicionantes
(pendientes, geologia-geotecnia y geomorfologia). El peso obtenido para cada factor se
determiné en funcién al grado de jerarquia o importancia del parametro.

B. Peligro sismico

Uno de los peligros que mas afecta a las localidades costeras son los sismos. Estos pueden
ser superficiales, intermedios o profundos, siendo los primeros los que mas danos generan
debido a su origen cerca de la superficie; sumado a este parametro esta la magnitud del
sismo, cuanto mayor es la magnitud mayor son los dafos que éste genera. A estos dos
parametros sismoldgicos se suma las condiciones locales de sitio, cuya caracteristica
depende mucho de las condiciones geoldgicas, geotécnicas de los suelos, sismicidad.
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Figura 16. Esquema metodologico para la determinacion del peligro por sismos.
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Fuente: Equipo técnico PREDES

La metodologia adoptada para la determinaciéon del peligro y sus niveles sigue los
lineamientos propuestos por el CENEPRED (2014). A partir de la informacion compilada e
informacioén levantada en campo, se definieron los parametros que fueron incluidos dentro
del analisis semicuantitativo. La susceptibilidad del territorio fue determinada en funcion al
factor desencadenante (Magnitud) y a los factores condicionantes (pendientes, geologia,
aceleracion sismica y zona sismica) El peso obtenido para cada factor se determin6 en
funcién al grado de jerarquia o importancia del parametro.

4.2. CARACTERIZACION DEL PELIGRO
4.2.1. Peligro por movimientos en masa debido a un sismo de gran magnitud
A. Definicion del escenario

El escenario planteado es el movimiento en masa (caida de rocas y derrumbes)
desencadenado por un sismo de 8.8 Mw, frente a las costas de Lima, que ocasionen
danos importantes en el sector Puyusca.

B. Ponderacion de parametros para la evaluacion de peligros

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro por movimientos en
masa, se cuenta con informacién geologica, geomorfoldgica, entre otras, que han sido
elaborada por instituciones técnico-cientificas y otras instituciones (publicas y
privadas). Cada variable utilizada cinco elementos a evaluar (descriptores); por lo

28

Evaluacidn de riesgos del A.H. Puyusca Alta Media,
distrito de Villa Maria del Triunfo



MUNICIPALIDAD DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO

predes

Centro de Estudios y
Prevencion de Desastres

tanto, el valor que toma |A (indice aleatorio) es de 1.115. El analisis del proceso
jerarquico dice lo siguiente: RC>0.1; los juicios son inconsistentes, RC< 0.1; juicio se
asume como consistente, RC=0, es consistente.

En caso del analisis de la matriz se determinara juicios inconsistentes, se procede a
evaluar las variables hasta obtener la consistencia deseada. En los siguientes acapites
de determinara los niveles de peligro de movimientos en masa para el A.H. Puyusca
Media y Alta.

Los resultados obtenidos de los parametros de evaluacion son los siguientes:
= Parametro de evaluacion: Frecuencia

Este pardametro toma en consideracion la cantidad de emergencias registradas por el
peligro de movimientos en masa en el SINPAD (INDECI) y el inventario de peligros
geoldgicos (INGEMMET).

Tabla 2. Matriz de comparacion de pares por frecuencia — Movimientos en masa
5 avaitos 6l 3a4 2a3 1a2 1 evgnto por
FRECUENCIA afo en eventos por ever_llos por ever_ltos por ano en
afno en afno en ano en promedio o
promedio promedio promedio inferior

promedio

5 eventos al afo en
promedio
3 a 4 eventos por ano
en promedio
2 a 3 eventos por ano
en promedio 0,25 0,33 1,00 3,00 4,00
1 a 2 eventos por afo

1,00 2,00 4,00 7,00 8,00

0,50 1,00 3,00 4,00 6,00

en promedio 0,14 0,25 0,33 1,00 2,00

1 evento por ano en
promedio o inferior 013 0,17 0,25 0,50 1,00
MA 2,02 3,75 8,58 15,50 21,00
0,50 0,27 0,12 0,06 0,05

ipo técnico PREDES

Tabla 3. Matriz de Normalizacion por frecuencia— Movimientos en masa

FRECUENCIA MATRIZ DE NORMALIZACION S rEST
> e"ep",?,f‘:;;ﬁ" Sl 0496 0,533 0466 | 0,452 0,381 0,465
:ﬁao“ef‘":r";ﬁfegg 0,248 0,267 0350 | 0,258 0,286 0,282
iﬁaosef“’:,";;ig;’ 0,124 0,089 0117 | 0,194 0,190 0,143
anoonpromenio IIRASA 0067 | 0039 | 0065 | 0095 0,067
romedia o inforior I 0044 | 0029 | 0032 | 0048 0,043

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de frecuencia de
eventos ocurridos es 0.029 (IC) y 0.026 (RC), lo que indica que el criterio para la
comparacion de pares es lo adecuado ya que la RC <0.1 (RC<10%).

C. Susceptibilidad del territorio
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La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento
ocurra sobre un determinado espacio geografico. La evaluacion de la susceptibilidad
esta en funcién de los factores condicionantes y desencadenantes. La pendiente es
considerada un factor importante debido a que caracteriza las inclinaciones en el talud
que estan directamente asociadas a este tipo de peligros, que son un indicador de la
actividad del A.H. Puyusca Alta y Media. Los factores condicionantes de
geomorfolégico y pendiente son indicadores intrinsecos de zonas criticas por
movimientos de masas, a mayor pendiente, sumado a las caracteristicas
geomorfoldgicas, condicionan o no en mayor medida la ocurrencia de movimientos de
masa.

Figura 17. Parametros utilizados en la evaluacion de la susceptibilidad — Movimientos masa

FACTOR FACTOR
CONDICIONANTE DESENCADENANTE

Geologia

Geomorfologia

Pendiente

Fuente: Equipo técnico PREDES
a. Analisis de los factores condicionantes

Los factores condicionantes son caracteristicas propias del ambito geografico, los
cuales contribuyen de manera favorable o no al desarrollo de peligros geoldgicos. En
la evaluacion de han considerado 3 factores condicionantes, geologia, pendiente y la
geomorfologia, cada factor condicionante presenta sus descriptores. Los pesos tanto
del factores, parametros y descriptores fueron calculados empleando el Proceso de
analisis Jerarquico (Saaty, 1980).

= Factor: Pendiente

La pendiente es un factor muy importante en la evaluacion de todo tipo de proceso
de movimiento en masa, por ello diversos autores consideran a esta variable como
fundamental en el analisis de susceptibilidad, Aguilar y Mendoza (2002); Restrepo
y Velasquez, (1997); Keefer (1984), Mora (2012) y Vahrson, 1994). Para el
presente proyecto se utilizé la clasificacion de pendientes propuesta por Mora
(2012), su elaboracion de realiz6 a traves de un modelo de elevacion digital (DEM)
obtenido a partir de imagen satelital ALOS PALSAR, que fue descargada de la
base de datos de la NASA (Alaska Satellite Facility). En la siguiente Tabla se
describe la relacién de la pendiente con la generacién de movimientos en masa en
el sector.
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Tabla 4. Descripcion del factor pendiente — Movimientos en masa
PENDIENTE CLASE DESCRIPCION
= Zonas poco susceptibles para afectar por movimientos en masa y/o
59 Muy baja movimientos en masa generados por sismo.

Zonas poco susceptibles para afectar por movimientos en masa y/o
_ movimientos en masa generados por sismo
Conformado por laderas medias y zonas de relieves encorvados gue forman
parte de las colinas, son zonas medianamente susceptibles para
15° - 25° Media desencadenar movimientos en masa originados por sismos. Concentran en sus
laderas abundante material detritico producto de la desintegracion del sustrato
rocoso.
Conforman relieves de pendientes elevadas, con alta probabilidad de generar
movimientos en masa, generalmente derrumbes y caidas de rocas.
Corresponde a zonas de pendiente muy empinada o escarpadas, altamente
susceptibles a la generacion de movimientos en masa como desprendimiento
de rocas.
Fuente: Equipo técnico PREDES

25° - 45° Fuerte

Tabla 5. Matriz de Comparacion de Pares por Factor Pendiente — Movimientos en masa.
Abrupta Muy Fuerte Media (15° a s - Muy baja
PENDIENTE (>45°) (25° a 45°) ) Baja (5° a 15°) (<5°)

Abrupta (>45°) 1,00 2,00 4,00 7,00 9,00
Muy Fuerte (25° a 45°) 0,50 1,00 2,00 4,00 7,00
Media (15° a 25°) 0,25 0,50 1,00 2,00 4,00
Baja (5° a 15°) 0,14 0,25 0,50 1,00 2,00
Muy baja (<5°) 0,11 0,14 0,25 0,50 1,00
SUMA 2,00 3,89 7,75 14,50 23,00
1/SUMA 0,50 0,26 0,13 0,07 0,04

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 6. Matriz de Normalizacion por Factor Pendiente — Movimientos en masa.

GRADO DE 3
PENDIENTE MATRIZ DE NORMALIZACION
Abrupta (>45°)
Muy Fuerte (25° a
45°)

Media (15° a 25°)
Baja (5° a 15°)
Muy baja (<5°)
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencioén que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro pendiente es
0.008 (IC) y 0.007 (RC), lo que indica que el criterio para la comparacién de pares
para el factor pendiente es el adecuado ya que la RC <0.1 (RC<10%).

* Factor: Geologico-Geotécnico

Las unidades utilizadas para el andlisis de peligro corresponden a materiales
predominantes como depositos antropicos, depositos aluviales, depdsitos edlicos,
suelo residual y basamento rocoso.
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Tabla 7. Descripcion de las unidades geoldgico.
ITEM TIPO DESCRIPCION

1

Unidad I:
Deposito
antropicos

También denominados rellenos no controlados, sobre los cuales se encuentra
cimentadas una cantidad considerable de viviendas, constan de materiales de
desmonte, materiales de corte del talud, residuos sélidos, otros de compacidad muy
suelta.

Unidad II:
Depésitos edlicos

Se trata de acumulaciones arenas de grano fino a gruesa, depositados por el viento,
se encuentran laminadas y clasifican visualmente segin SUCS como arena
pobremente gradada (SP), arena arcillosa (SC), presentan compacidad
medianamente suelta a muy suelta.

Unidad IlI:
Deposito aluvial

Son depésitos cuaternarios conformado por sedimentos depositados por corrientes
de quebradas, rio. Clasifican segiin SUCS como gravas pobremente gradadas (GP),
arenas pobremente gradadas con gravas (SP), arena arcillosa con grava (SC), limos
arenosos (ML), compacidad medianamente densa a muy densa, consistencia firme.

Unidad IV: Suelo
residual

Formados producto de la desintegracion in situ del basamento rocoso. Clasifican
visualmente segtin SUCS como gravas pobremente gradadas (GP), compacidad
medianamente densa a muy densa.

Unidad V:
Basamento
rocoso

Formados por basamento rocoso de naturaleza sedimentarias (Calizas), de calidad
geomecanica mala a buena. Geomecanicamente presentan resistencia media a alta
(R3-R4), muy fracturada a fracturada (RQD 35%- 68%), segun la ISRM presenta
calidad geomecanica buena a regular (RMR 45 a 62).

Fuente: Equipo técnico PREDES

Geologia

Tabla 8. Matriz de Comparacion de Pares por Factor Geologico— Movimientos en masa.

Unidad I:
Deposito
antropico

Unidad Il:
Deposito
eolico

Unidad Ill: Unidad IV:
Deposito Suelo
aluvial residual

Unidad V:
Basamento
rocoso

Unidad I: Depdsito antropico 3,00 8,00
Unidad II: Depésito edlico 0,50 1,00 2,00 3,00 7,00
Unidad lll: Depasito aluviales 0,33 0,50 1,00 2,00 5,00
Unidad IV: Suelo residual 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
Unidad V: Basamento rocoso 0,13 0,14 0,20 0,50 1,00
SUMA 2,16 3,98 6,70 11,50 23,00

1/SUMA 0,46 0,25 0,15 0,09 0,04

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 9. Matriz de Normalizacion por Factor Geologico— Movimientos en masa.
GEOLOGIA MATRIZ DE NORMALIZACION PESO

PONDERADO

Unidad I: Deposito

antropico
Unidad lI: Depasito

eolicos
Unidad lll: Aluviales

Unidad IV: Suelo

residual

Unidad V:
Basamento rocoso
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro geoldgico es
0.012 (IC) y 0.011 (RC), lo que indica que el criterio para la comparacion de pares
para el factor geoldgico es el adecuado ya que la RC <0.1 (RC<10%).
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Factor: Geomorfolégico

Las principales unidades geomorfoldgicas evaluadas en el A.H. Puyusca, fueron
definidas de acuerdo con su caracteristica morfoestructural. Las geoformas
montafnas colinas y lomas relacionadas.

Tabla 10. Descripcion de los tipos de factor Geomorfologico — Movimientos en masa.

ITEM TIPO DESCRIPCION
GEO 1: P Geoformas que presentan una depresion dentro de un contorno plano, son zonas
1 * Panidhgs saturadas, con afloramientos de aguas subterraneas, ligeramente planas. Ejemplo
o aguajales. : : 9 119 P 19Mp
los pantanos de Villa
GEO 2: Mantos Superfi;ies llanas Eaminada_s, formad_as por acurlnuE‘acién de_ arena marina y edlicas,
2 i a-irena de distribuyen paralela la litoral marino en el distrito de Villa el Salvador. Pueden
se grandemente afectado por fendmenos de licuefaccién, hundimientos.
3 GEO 3: Llanura o | Geoformas con superficies semiplanas, forman parte del abanico aluvial de Lima.
planicie aluvial Pueden ser afectados por hundimientos, huaicos.
GEO 4: Colinas y Geoformas de pendier_ne media, presentan altitudes entre 2Q a 100m, se pueden
4 Idmas observar al norte de Villa el Salvador. Esta geoforma se asocia con fenémenos de
movimiento en masa (deslizamientos, derrumbes, caidas).
Geoformas con relieve agreste que alcanzan alturas superiores a los 300 m.
5 GEO 5: Montafias forman parte de [als pequeﬁag estribaciones d_e _Ia cordillera de los A_ndes_. Esta
geoforma se asocia con fenémenos de movimiento en masa (deslizamientos,
derrumbes, caidas).

Fuente: Equipo técnico PREDES

GEOFORMAS

GEO 5: Montanas

GEO

GEO 3: Llanura o planicie

GEO 2: Mantos de arena
GEO 1: Pantanos o aguajales

4: Colinas, lomas

aluvial

SUMA
1/SUMA

Tabla 11. Matriz de Comparacion de Pares por Factor Geomorfologico— Movimientos en masa.

GEO 4:
Colinas,
lomas

GEO 3: Llanura
o planicie
aluvial

GEO 2:
Mantos de
arena

GEO 1:
Pantanos o
aguajales

GEO 5:
Montanas

1,00 2,00 4,00 6,00 8,00
0,50 1,00 2,00 4,00 6,00
0,25 0,50 1,00 3,00 4,00
0,17 0,25 0,33 1,00 3,00
0,13 017 0,25 0,33 1,00
2,04 3,92 7,58 14,33 22,00
0,49 0,26 0,13 0,07 0,05

Fuente: Equipo técnico PREDES

GEOFORMAS

Tabla 12. Matriz de Normalizacion por Factor Geomorfologico — Movimientos en masa.

Peso

MATRIZ DE NORMALIZACION ponderado

GEO 5: Montanas

GEO 4: Colinas, lomas

GEO 3: Llanura o planicie
aluvial

GEO 2: Mantos de arena

GEO 1: Pantanos o aguajales

0,490 0,511 0,527 0,419 0,364 0,462
0,245 0,255 0,264 0,279 0,273 0,263
0,122 0,128 0,132 0,209 0,182 0,155
0,082 0,064 0,044 0,070 0,136 0,079
0,061 0,043 0,033 0,023 0,045 0,041

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia

(RC)

obtenido del

Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro

geomorfologico es 0.034 (IC) y 0.030 (RC), lo que indica que el criterio para la
comparacion de pares para el factor pendiente es el adecuado ya que la RC <0.1

(RC<10%).
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* Analisis de los parametros para el factor condicionante

El porcentaje por vector de priorizacion de acuerdo a cada factor condicionante
utilizado para el analisis de peligro por movimientos en masa representa 27,7 %
para la geologia, 59,5% pendiente y 12% geomorfologia.

Tabla 13. Andlisis de parametros del factor condicionante— Movimientos en masa.

PARAMETROS Pendiente Geologia Geomorfologia Matriz de Normalizacion po::eslgdo
Pendiente 1,00 2,00 5,00 0,588 0,571 0,625 0,595
Geologia 0,50 1,00 2,00 0,294 0,286 0,250 0,277

Geomorfologia 0,20 0,50 1,00 0,118 0,143 0,125 0,129

SUMA 1,70 3,50 8,00

1/SUMA 0,59 0,29 0,13
Fuente: Equipo técnico PREDES

El indice de Consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para los
parametros utilizados en el factor condicionante son: 0.003 y 0.005
respectivamente.

b. Analisis del factor desencadenante: Magnitud

El factor desencadenante es aquel que tienen una participacion significativa en la
activacion del peligro, comunmente originan los fenémenos naturales. Asimismo, la
magnitud es una medida cuantitativa de la cantidad de energia liberada por el sismo y
sin importar en que ciudad, pais o continente sea registrado por los sensores sismicos,
le corresponde un valor Unico. La primera escala de magnitud fue definida por Richter
(1935) como magnitud local (ML), aunque era conocida como “escala de Richter”. Esta
escala fue valida para sismos ocurridos a distancias cortas y con registros conteniendo
senales de altas frecuencias. Por otro lado, la magnitud momento (Mw) mide el tamafo
de los sismos en términos de la cantidad de energia liberada y para ello utiliza los
registros digitales del sismo.

De acuerdo, con el IGP (2020), segun el andlisis y evaluacién de datos GPS (Global
Positioning System) les ha permitido identificar la presencia de zonas de maximo
acoplamiento sismico (ZMAS) sobre la superficie de friccion entre las placas de Nazca
y Sudamericana, coincidiendo su ubicacién con las areas con ausencia de sismicidad,
lagunas sismicas y asperezas. Frente a la region Lima y el Callao, la ZMAS tiene un
area de 460 x 150 km2 que daria origen a un sismo de 8.8 Mw. En el caso de Lima
Metropolitana y el Callao, el sismo 8.8 Mw produciria niveles de sacudimiento del suelo
superior a 500 cm/seg2 (IGP, 2020).

Tabla 14. Matriz de Comparacion de Pares por Rango de magnitud— Movimientos en masa
MAGNITUD Mayor a 8.0 De6.0a79 Ded45a59 De35a44 Menora3d

Mayor a 8.0
De6.0a?7.9
De4.5a5.9
De3.5a4.4

Menor a 3.4
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| 1/SUMA | o5 | o021 | o100 | 006 0,04
Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 15. Matriz de Normalizacion por Rango de magnitud — Movimientos en masa.
MAGNITUD MATRIZ DE NORMALIZACION

Mayor a 8.0
De6.0a7.9
De45a5.9
De3.5a4.4

Menor a 3.4
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico, para el parametro magnitud es 0.061 (IC)
y 0.054 (RC). La RC es <0.10 lo que indica que el criterio utilizado en la comparacion
de pares del parametro es el adecuado.

4.2.2. Peligro sismico
A. Definicion del escenario

Se presenta el célculo de cinco valores para el peligro en funcién de la susceptibilidad
(los factores que condicionan y los factores que desencadenan el peligro) y el
parametro de evaluacion. Estos valores son utilizados para establecer cuatro rangos
los cuales determinaran cada nivel.

El mapa sismico, elaborado por el Instituto Geofisico del Peru (IGP), muestra que en
todo el territorio peruano hay presencia de sismicidad asociada a la zona de
subduccion, fallas corticales y actividad volcanica. Sin embargo, frente a la costa
central, especialmente frente a la region Lima, se observa la ausencia de grandes
sismos en relacion con las zonas adyacentes. Los sismos que afectaron la ciudad de
Lima remontan a los anos de 1940 (8.0Mw), 1963 (7.1Mw), 1966 (7.5Mw), 1970
(7.7Mw), 1974 (7.5Mw) y 1996 (7.7Mw).

= Sismo del 24 mayo de 1940(8.0Mw), (11:35). De acuerdo con Silgado (1978), este
sismo afecto la localidad de Lima y areas adyacentes con intensidades del orden
de VII-VIII (MM). El sismo tuvo un area de percepcion desde Guayaquil en el
Ecuador hasta Arica en Chile. La destruccién de viviendas fue principalmente en
Lima, Callao, Chorrillos, Barranco y localidades de Chancay y Lurin con un saldo
de 179 muertos y 3500 heridos. En algunos lugares de Lima no solo sufrieron las
viviendas antiguas sino también las modernas atribuyéndose este hecho a la
constitucion del suelo. En la costa el sismo fue moderadamente destructor, tanto al
norte y sur de la capital.

= Sismo del 24 de septiembre de 1963, (7.1Mw). Este sismo causé fuertes daros a
las viviendas de adobe de los pueblos de la Cordillera Negra. Muchas averias en
los canales de regadio y caminos.

= Sismo del 17 de octubre de 1966 (8.1Mw), (16:41). Segun Silgado (1978), este
sismo habria sido el mas grande ocurrido desde 1940. Las ciudades mas afectadas
fueron las ubicadas en la zona del litoral entre Supe y Lima, siendo el area de
percepcion de aproximadamente 524,000 km2. La intensidad maxima fue de VIl en
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la escala de Mercalli Modificada. A lo largo de la Panamericana Norte se observaron
grietas y asentamientos, mientras que a lo largo de la carretera central se observo
derrumbes, quedando algunos tramos bloqueados. Lo mismo pasé en los
acantilados de la Costa Verde. En Lima Metropolitana se produjo diversos
deterioros, siendo mayor en el Callao debido al deterioro de las construcciones.
Otros danos fueron en La Planicie y La Molina. Unos cincuenta minutos después se
produjo un tsunami moderado.

= Sismo del 3 de octubre de 1974 (7.9Mw), (9:21), de acuerdo con Silgado (1978)
este sismo produjo la muerte de 78 personas, 2500 heridos y pérdidas materiales
estimadas en unos 2700 millones de soles. Las localidades mas afectadas fueron
aquellas ubicadas entre 12° y 14° de latitud Sur. La ciudad de Lima Metropolitana
fue la que sufri6 mayor dafo, incluyendo los distritos de la Molina, Barrios Altos,
Rimac, Cercado, Callao, Barranco y Chorrillos. Estos danos se extendieron hasta
Mala, Chincha, Canete y Pisco.

Estudios recientes elaborados por el IGP evidencian la presencia de asperezas o
zonas de acumulacion de esfuerzos en la costa peruana. Una de estas se ubica en la
region central, la cual estaria asociada al terremoto de 1746 y cuyo sismo esperado
tendria una magnitud estimada de 8.5 Mw y 8.8 Mw. En la Tabla N° 31 se muestra un
posible escenario sismico para la ciudad de Lima.

Tabla 16. Escenario sismico para la ciudad de Lima.

Magnitud 8.8 MW
Profundidad 35 km
Intensidad sV

Fuente: Equipo técnico PREDES
B. Ponderaciones de parametros para la evaluacion de peligros

Para la determinacion de los parametros de evaluacion del peligro por movimientos en
masa, se cuenta con informacién geologica, geomorfolégica, entre otras, que han sido
elaborados por instituciones técnico-cientificas y otras instituciones (publicas y
privadas).

Cada variable utilizada cuenta con cinco elementos a evaluar (descriptores); por lo
tanto, el valor que toma IA (indice aleatorio) es de 1.115. El analisis del proceso
jerarquico dice lo siguiente: RC>0.1; los juicios son inconsistentes, RC< 0.1; juicio se
asume como consistente, RC=0, es consistente.

En caso del analisis de la matriz se determinara juicios inconsistentes, se procede a
evaluar las variables hasta obtener la consistencia deseada. En los siguientes acapites
de determinara los niveles de peligro de movimientos en masa para el A.H. Puyusca
Alta y media.

=  Parametro de evaluacion: Intensidad

La intensidad esta relacionada con los efectos que genera un sismo, siendo la Escala
de Mercalli Modificada (Wood y Newman, 1931), mas conocida como escala “MM” con
cuyos grados estan representados por numeros romanos, aquella que con la
percepcion de las personas y de la experiencia del evaluador. A diferencia de la escala
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es casi desapercibido.

Tomando en cuenta la informacidn técnica y cientifica existente y actualizada por el
IGP, de ocurrir un sismo de magnitud 8.8 MW, con una profundidad de 35 km, la
intensidad maxima generada se encontraria por encima de VIII (MM), siendo
considerado un sismo de gran magnitud con epicentro en la zona de alto acoplamiento

sismico evidenciado por Villegas-Lanza et al. (2016).

Tabla 17. Escalas de Mercalli Modificada MM.

INTENSIDAD PERCEPCION DEL SISMO
| No apreciable: Casi nadie lo ha sentido.
1] Muy leve: Muy pocas personas lo han sentido.
1] Temblor notado por mucha gente.
v Leve: Se ha notado en el interior de los edificios por mucha gente.
\'} Moderado: Sentido casi por todos.
Vi Fuerte: Sentido por todos, los muebles se mueven, pueden producirse pequefios danos.
Vil Muy fuerte: Todo el mundo corre fuera de los edificios. Las estructuras mal construidas
quedan muy dafiadas, pequefos dafios en el resto.
VIl Las construcciones especialmente disefiadas son danadas ligeramente, las otras se
derrumban.
IX Violento Todos los edificios muy dafados, dlesplazamientos de cimientos, grietas en el
suelo.
X+ Extremo: Derrumbe de casi todas las construcciones.

Fuente: IGP 2020.

FRECUENCIA Xly Xl IXyX:

Tabla 18. Matriz de comparacion de pares por intensidad — Sismos
Vi, Vil y VIII: n,IvyV

Xly X1l 1,00 2,00 4,00 6,00 8,00
IXy X: 0,50 1,00 2,00 4,00 6,00
VI, Vil y VIII: 0,25 0,50 1,00 3,00 6,00
nm,Ivyv 0,17 0,25 0,33 1,00 3,00
lyll: 0,13 017 0,17 0,33 1,00
SUMA 2,04 3,92 7,50 14,33 24,00
1/SUMA ' 0,49 0,26 0,13 0,07 0,04

Fuente: Equipo técnico PREDES

FRECUENCIA MATRIZ DE NORMALIZACION

Xly Xl
IXyX:
VI, Vil y VIiI:
,IvVyVv
lyll:
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de frecuencia de
eventos ocurridos es 0.029 (IC) y 0.026 (RC), lo que indica que el criterio para la

Tabla 19. Matriz de Normalizacion por frecuencia— Sismos
PESO

PONDERADO

comparacion de pares es lo adecuado ya que la RC <0.1 (RC<10%).

Evaluacidn de riesgos del A.H. Puyusca Alta Media,
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Susceptibilidad de territorio

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento
ocurra sobre un determinado espacio geografico. La evaluacion de la susceptibilidad
esta en funcion de los factores condicionantes y desencadenantes. La geologia es
considerada un factor importante debido a que la aceleracion sismica tiene una
respuesta que se relaciona con el tipo de material.

Figura 18. Parametros utilizados en la evaluacion de la susceptibilidad

FACTOR FACTOR
CONDICIONANTE DESENCADENANTE

Aceleracion
sismica

Pendiente

Zona sismica

Fuente: Equipo técnico PREDES
= Analisis de los factores condicionantes

Los factores condicionantes son caracteristicas propias del ambito geografico, los
cuales contribuyen de manera favorable o no al desarrollo de peligros geoldgicos. En
la evaluacion de han considerado 4 factores condicionantes: geologia, pendiente,
aceleracion y zona sismicas, cada factor condicionante presenta sus descriptores. Los
pesos tanto del factores, parametros y descriptores fueron calculados empleando el
Proceso de andlisis Jerarquico (Saaty, 1980).

a. Factor: Pendiente

La pendiente es un factor muy importante en la evaluacion de todo tipo de proceso de
movimiento en masa, por ello diversos autores consideran a esta variable como
fundamental en el analisis de susceptibilidad, Aguilar y Mendoza (2002); Restrepo y
Velasquez, (1997); Keefer (1984), Mora (2012) y Vahrson, 1994). Para el presente
proyecto se utilizé la clasificacion de pendientes propuesta por Mora (2012), su
elaboracién de realiz6 a traves de un modelo de elevacion digital (DEM) obtenido a
partir de imagen satelital ALOS PALSAR, que fue descargada de la base de datos de
la NASA (Alaska Satellite Facility).

Tabla 20. Descripcion del factor pendiente — Sismos

Zonas baja o nula susceptibilidad por sismos.

Zonas ligeramente susceptibles para afectar por sismos.

Conformado por laderas medias y zonas de relieves encorvados que forman
parte de las colinas, son zonas medianamente susceptibles para afectar por
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sismos. Concentran en sus laderas abundante material detritico producto de
la desintegracion del sustrato rocoso.

25° - 45° Fuerte

i Higiuene susceptibles a sismos que generen desprendimiento de rocas.

Conforman relieves de pendientes elevadas, con alta susceptibilidad a
sismos, especialmente caidas de rocas, y derrumbes.

Corresponde a zonas de pendiente muy empinada o escarpadas, altamente

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 21. Matriz de Com,
GRADO DE PENDIENTE

paracion de Pares por Factor Pendiente — Sismos
Muy Fuerte Media (15° a Baja (5° a 15°) Muy baja

(25° a 45°)

25°)

(<5°)

Abrupta (>45°) 1,00 3,00 5,00 7,00 9,00
Muy Fuerte (25° a 45°) 0,33 1,00 3,00 5,00 7,00
Media (15° a 25°) 0,20 0,33 1,00 3,00 5,00
Baja (5° a 15°) 0,14 0,20 0,33 1,00 3,00
Muy baja (<5°) 0,11 0,14 0,20 0,33 1,00
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,56 0,21 0,10 0,06 0,04

Fuente: Equipo técnico PREDES

GRADO DE PENDIENTE
Muy Alta 30° a mas Mas

Alta 15° - 30°
Media 10° - 15°
Baja 5° - 10°
Muy Baja 0° - 5°

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro pendiente es 0.061 (IC)
y 0.054 (RC), lo que indica que el criterio para la comparacién de pares para el factor
pendiente es el adecuado ya que la RC <0.1 (RC<10%).

Tabla 22. Matriz de Normalizacion por Factor Pendiente — Sismos
MATRIZ DE NORMALIZACION

b. Factor: Geologico-Geotécnico

Las unidades utilizadas para el andlisis de peligro corresponden a materiales
predominantes como depdsitos antropicos, depoésitos aluviales, depédsitos edlicos,

suelo residual y basamento rocoso.

Tabla 23. Descripcion de las unidades del Factor Geologico Geotectonico — Sismos.

TIPO

Unidad I:
Depésito
antropicos

DESCRIPCION
También denominados rellenos no controlados, sobre los cuales se encuenira
cimentadas una cantidad considerable de viviendas, constan de materiales de
desmonte, materiales de corte del talud, residuos solidos, otros de compacidad
muy suelta.

Unidad II:
Depositos
eolicos

Se trata de acumulaciones arenas de grano fino a gruesa, depositados por el
viento, se encuentran laminadas y clasifican visualmente segin SUCS como
arena pobremente gradada (SP), arena arcillosa (SC), presentan compacidad
medianamente suelta a muy suelta.

Unidad IlI:
Depdsito aluvial

Son depdsitos cuaternarios conformados por sedimentos depositados por
corrientes de quebradas, rio. Clasifican segin SUCS como gravas pobremente
gradadas (GP), arenas pobremente gradadas con gravas (SP), arena arcillosa
con grava (SC), limos arenosos (ML), compacidad medianamente densa a muy
densa, consistencia firme.
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ITEM TIPO | DESCRIPCION
Unidad IV: Formado producto de la desintegracion in situ del basamento rocoso. Clasifican
4 o visualmente segiin SUCS como gravas pobremente gradadas (GP), compacidad
Suelo residual .
medianamente densa a muy densa.
. . Formados por basamento rocoso de naturaleza sedimentarias (Calizas), de
Unidad V: lidad g | b G e : ;
5 Basamento calidad geomecanica mala a buena. eomecanicamente presentan remstgnma
oot media a alta (R3-R4), muy fracturada a fracturada (RQD 35%- 68%), segin la
ISBM presenta calidad geomecanica buena a regular (RMR 45 a 62).

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 24. Matriz de Comparacion de Pares por Factor Geologico— Sismos.
Unidad I: Unidad ll: Unidad Ill: Unidad IV: Unidad V:
Geologia Deposito  Deposito  Deposito Suelo Basamento

antropico edlico aluvial residual rocoso
Unidad I: Depésito antrépico 1,00 2,00 3,00 5,00
Unidad II: Depdsito edlico 0,50 1,00 2,00 3,00 7,00
Unidad lll: Depasito aluviales 0,33 0,50 1,00 2,00 5,00
Unidad IV: Suelo residual 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
Unidad V: Basamento rocoso 0,11 0,14 0,20 0,50 1,00
SUMA 2,14 3,98 6,70 11,50 23,00
1/SUMA 0,47 0,25 0,15 0,09 0,04

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 25. Matriz de Normalizacion por Factor Geologico— Sismos
: 2 PESO
GEOLOGIA MATRIZ DE NORMALIZACION PONDERADO
Unidad I: Deposito
antropico
Unidad II: Depasito
eolicos
Unidad Ili:
Aluviales
Unidad IV: Suelo
residual
Unidad V:
Basamento rocoso
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro geolédgico es
0.012 (IC) y 0.011 (RC), lo que indica que el criterio para la comparacién de pares
para el factor geoldgico es el adecuado ya que la RC <0.1 (RC<10%).

c. Factor: Aceleracion sismica

La fuerza sismica maxima que experimenta una estructura durante un sismo
depende de la aceleracién maxima del suelo. Para conocer el nivel de aceleracion
o sacudimiento del suelo que podria experimentar Lima y Callao, se usa el mapa
de aceleraciones propuesta por Pulido et al. (2015) para un sismo de 8.8 Mw - 8.9

Mw.
Tabla 26. Aceleraciones sismicas (Pulido, 2015)
ITEM TIPO | DESCRIPCION
1 > 900 Movimiento sismico de diseno
2 700 - 900 Movimientos sismicos fuertes
3 400 - 700 Movimientos sismicos aceptables
4 200 - 400 Movimientos sismicos leves
5 < 200 Minimos movimientos sismico

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Tabla 27. Matriz de Comparacion de Pares por Factor aceleracion sismica - Sismos.
700 - 900

< 200

> 900 1,00 2,00 4,00 6,00 8,00
700 - 900 0,50 1,00 2,00 4,00 6,00
400 - 700 0,25 0,50 1,00 3,00 5,00
200 - 400 0,17 0,25 0,33 1,00 3,00

< 200 0,13 0,17 0,20 0,33 1,00

SUMA 2,04 3,92 7,53 14,33 23,00
1/SUMA 0,49 0,26 0,13 0,07 0,04

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 28. Matriz de Normalizacion por Factor aceleracion sismica - Sismos

GEOFORMAS
> 900

MATRIZ DE NORMALIZACION

Peso
ponderado

700 - 900

400 - 700

200 - 400

< 200

0,490 0,511 0,531 0,419 0,348 0,460
0,245 0,255 0,265 0,279 0,261 0,261
0,122 0,128 0,133 0,209 0,217 0,162
0,082 0,064 0,044 0,070 0,130 0,078
0,061 0,043 0,027 0,023 0,043 0,039

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro aceleracion
sismica es 0.036 (IC) y 0.032 (RC), lo que indica que el criterio para la comparacion
de pares para el factor aceleracion sismica es el adecuado ya que la RC <0.1
(RC<10%).

d. Zona sismica
A partir de la distribucion espacial de los registros de sismos ocurridos en el Peru,
el IGP, ha determinado zonas en las cuales se produce una mayor concentracion
de movimientos sismicos, los cuales tienen origen el proceso de subduccién, siendo
considerada Lima metropolitana como una zona con sismicidad alta.

Tabla 29. Zona sismica Peru

ITEM TIPO DESCRIPCION
1 Zona 1 Sismicidad baja
2 Zona 2 Sismicidad media
3 Zona 3 Sismicidad alta
4 Zona 4 Sismicidad muy alta

Fuente: Equipo técnico PREDES

por zona sismica - Sismos.
200 - 400

Tabla 30. Matriz de Comparacion de Pares por Factor

ACELERACION
SISMICA (PGA) > 900 700-900 400 - 700

Zona 4 1,00

Zona 3 0,33 1,00 2,00 3,00 7,00
Zona 2 0,25 0,50 1,00 2,00 5,00
Zona 1 0,20 0,33 0,50 1,00 2,00
Ninguna 0,13 0,14 0,20 0,50 1,00

SUMA 1,91 4,98 7,70 11,50 23,00
1/SUMA 0,52 0,20 0,13 0,09 0,04

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Tabla 31. Matriz de Normalizacion por zona sismica - Sismos
GEOFORMAS MATRIZ DE NORMALIZACION Peso
ponderado

Zona 4 0,486
Zona 3 0,240
Zona 2 0,151
Zona 1 0,082
Ninguna 0,041
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro zona sismica
es 0.058 (IC) y 0.052 (RC), lo que indica que el criterio para la comparacion de
pares para el factor pendiente es el adecuado ya que la RC <0.1 (RC<10%).

= Analisis de los parametros de los factores condicionantes

El porcentaje por vector de priorizacion de acuerdo con cada factor condicionante
utilizado para el andlisis de peligro sismico representa 46 % para la geologia, 27%
pendiente, zona sismica 16%, aceleracion sismica 9%.

Tabla 32. Andlisis de prémetros del factor condicionante - Sismos.
PARAMETROS GEOLOGICO- GRADO DE ZONA ACELERACION

GEOTECNICO PENDIENTE SISMICA  SISMICA PGA
GEOLOGICO-GEOTECNICO 1,00 2,00 3,00 4,00
GRADO DE PENDIENTE 0,50 1,00 2,00 3,00
ZONA SISMICA 0,33 0,50 1,00 2,00
ACELERACION SISMICA PGA 0,25 0,33 0,50 1,00
SUMA 2,08 3,83 6,50 10,00
1/SUMA 0,48 0,26 0,15 0,10

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 33. Matriz de Normalizacion por zona sismica - Sismos
GEOFORMAS MATRIZ DE NORMALIZACION

GEOLOGICO-GEOTECNICO 0,480 0,522 0,462 0,400 0,466
GRADO DE PENDIENTE 0,240 0,261 0,308 0,300 0,277
ZONA SiSMICA 0,160 0,130 0,154 0,200 0,161

ACELERACION SISMICA PGA [/RPD] 0,087 0,077 0,100 0,096
Fuente: Equipo técnico PREDES

El indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros
utilizados en el factor condicionante son: 0.010 y 0.012 respectivamente.

= Analisis del factor desencadenante: Magnitud

El factor desencadenante es aquel que tienen una participacion significativa en la
activacion del peligro, comiunmente originan los fenémenos naturales (derrumbes,
caidas de rocas).

La magnitud es una medida cuantitativa de la cantidad de energia liberada por el
sismo y sin importar en qué ciudad, pais o continente sea registrado por los
sensores sismicos, le corresponde un valor unico. La primera escala de magnitud
fue definida por Richter (1935) como magnitud local (ML), aunque era conocida
como “escala de Richter”. Esta escala fue valida para sismos ocurridos a distancias
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cortas y con registros conteniendo senales de altas frecuencias. Por otro lado, la
magnitud momento (Mw) mide el tamano de los sismos en términos de la cantidad
de energia liberada y para ello utiliza los registros digitales del sismo.

De acuerdo con el IGP (2020), segun el andlisis y evaluacion de datos GPS (Global
Positioning System) les ha permitido identificar la presencia de zonas de maximo
acoplamiento sismico (ZMAS) sobre la superficie de friccion entre las placas de
Nazca y Sudamericana, coincidiendo su ubicacion con las areas con ausencia de
sismicidad, lagunas sismicas y asperezas. Frente a la regién Lima y el Callao, la
ZMAS tiene un area de 460 x 150 km2 que daria origen a un sismo de magnitud
M8.8, En el caso de Lima Metropolitana y el Callao, el sismo de magnitud M8.8
produciria niveles de sacudimiento del suelo superior a 500 cm/seg2 (IGP, 2020).

Tabla 34. Matriz de Comparacion de Pares por Rango de magnitud — Sismos
MAGNITUD Mayor a 8.0 De6.0a79 Ded5a59 De35a44 Menora3d

Mayor a 8.0 1,00 3,00 2,00 4,00 5,00

De6.0a7.9 0,33 1,00 2,00 3,00 4,00
De4.5a5.9 0,50 0,50 1,00 2,00 3,00
De3.5a4.4 0,25 0,33 0,50 1,00 2,00
Menor a 3.4 0,20 0,25 0,33 0,50 1,00
2,28 5,08 5,83 10,50 15,00
0,44 0,20 0,17 0,10 0,07

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 35. Matriz de Normalizacion por rango de Anomalias para mag
MAGNITUD MATRIZ DE NORMALIZACION

Mayor a 8.0 0,438 0,590 0,343 0,381 0,333 0,417
De6.0a7.9 0,146 0,197 0,343 0,286 0,267 0,248
De4.5a5.9 0,219 0,098 0,171 0,190 0,200 0,176
De35a4.4 0,109 0,066 0,086 0,095 0,133 0,098

Menor a 3.4 0,088 0,049 0,057 0,048 0,067 0,062
Fuente: Elaboracién propia.

nitud - Sismos

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico, para el parametro magnitud es
0.061 (IC) y 0.054 (RC). La RC es <0.10 lo que indica que el criterio utilizado en la
comparacion de pares del parametro es el adecuado.

4.3. NIVELES DE PELIGRO
4.3.1. Niveles de Peligro por movimientos en masa

Se presenta el calculo de cinco valores para el peligro en funcion de la susceptibilidad
(los factores que condicionan y los factores que desencadenan el peligro) y el parametro
de evaluacion. Estos valores son utilizados para establecer cuatro rangos los cuales
determinaran cada nivel.
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Tabla 36. Calculo de los niveles de peligros — Movimientos en masa.

PARAMETRO DE
SUSCEPTIBILIDAD EVALUACION: NIVEL DE PELIGRO

VALOR FC*PESO FC) + (VALOR T VALOR S*PESO S) + (VALOR
Sebdeten FD)*P)ES(O VALOR'PESO | PE*PESO t;E)(

0,423 0,047 0,470

0,241 0,028 0.269

0,132 0.014 0.146

0,068 0,007 0.074

0,036 0,004 0,041

FC: Factor Condicionante FD: Factor desencadenante S: Susceptibilidad.
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se presentan los niveles de peligro para el area del proyecto, son cuatro y estan
representados por el color verde (peligro bajo), amarillo (peligro medio), naranja (peligro
alto) y rojo (peligro critico).

Tabla 37. Niveles de peligro — Movimientos en masa

NIVEL PELIGRO | RANGO
0,269 <Ps< 0,470
ALTO 0,146 <P< 0,269
MEDIO 0,074 <P< 0,146
BAJO 0,041 <sP< 0,074

Fuente: Equipo técnico PREDES

A partir del analisis de la susceptibilidad y la evaluacién de los factores, caracteristicos
para el area de evaluacion, se han obtenido rangos de peligro por movimientos en masa,
los cuales estan plasmados el mapa tematico de peligro. La estratificacion del peligro se
encuentra definido en base al analisis de la susceptibilidad y la evaluacion de los eventos
geodinamicos, de los cuales se obtuvo los rangos de niveles de peligro los que son
detallados en la siguiente tabla.

Tabla 38. Estratificacion de los niveles de peligro — Movimientos en masa
DESCRIPCION NIVELES DE

PELIGRO
Pendiente: alta (35 y 45°), Geomorfologia: Montanas.
Geologia: Depésitos edlicos, antropicos. Magnitud:> 8.0

0.269 = P <0.470

MW.

Pendiente: media (15 y 25°), Geomorfologia: Colinas y

lomas. Geologia: Depésitos aluviales Magnitud: 6.0 a 7.9 ALTO O sP=0.260
MW.

Pendiente: baja (5 y 15°), Geomorfologia: Llanura o planicie
aluvial. Geologia: Suelo residual. Magnitud: 4.5 a 4.9 MW
Pendiente: muy baja (menor <5°), Geomorfologia: Mantos
de arena, pantanos. Geologia: Basamento rocoso (calizas), BAJO 0.041 =P <0.074
suelos residuales. Magnitud: < 4.4 MW
Fuente: Equipo técnico PREDES

MEDIO 0.074 =P <0.146

Analisis de resultados en el mapa de peligro elaborado a partir de la metodologia
desarrollada para el escenario, se concluye que el A.H. Puyusca representa en area de
peligro muy alto (1,3 %) y peligro alto (85,7%) y peligro medio (12,0%).
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Figura 19. Mapa de peligro por movimientos en masa

Fuente: Equipo técnico PREDES

Figura 20. Mapa de peligro por movimientos en masa — parte media del A.H. Puyusca

Fuente: Equipo técnico PREDES
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4.3.2 Niveles de Peligro sismico

Se presenta el calculo de cinco valores para el peligro en funcion de la susceptibilidad
(los factores que condicionan y los factores que desencadenan el peligro) y el parametro
de evaluacion. Estos valores son utilizados para establecer cuatro rangos los cuales
determinaran cada nivel.

Tabla 39. Calculo de los niveles de peligros - sismos.

PARAMETRO DE
SUSCEPTIBILIDAD iy NIVEL DE PELIGRO
(VALOR FC*PESO FC)+(VALOR : (VALOR S*PESO S) +
FD*PESO FD )*PESO el (VALOR PE*PESO PE)
0418 0,046 0,463
0.233 0.026 0.259
0.140 0.017 0.156
0.073 0,008 0,080
0.037 0,004 0.041

FC: Factor Condicionante FD: Factor desencadenante S: Susceptibilidad.
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se presentan los niveles de peligro sismico para el area del proyecto, son cuatro y estén
representados por el color verde (peligro bajo), amarillo (peligro medio), naranja (peligro
alto) y rojo (peligro critico).

Tabla 40. Niveles de peligro teniendo como factor desencadenante — eventos sismicos

NIVEL PELIGRO RANGO
0,259 sPs 0,463
ALTO 0,156 sP< 0,259
MEDIO 0,080 sP< 0,156
BAJO 0,041 sP< 0,080

Fuente: Equipo técnico PREDES

A partir del analisis de la susceptibilidad y la evaluacion de los factores influyentes,
caracteristicos para el area de evaluacion, se han obtenido rangos de peligro sismico, los
cuales estan plasmados el mapa tematico de peligro. La estratificacion del nivel de
peligro se encuentra definido en base al analisis de la susceptibilidad y la evaluacion de
los eventos geodinamicos, de los cuales se obtuvo los rangos de niveles de peligro los
que son detallados en la siguiente tabla.

Tabla 41. Estratificacién de los niveles de peligro - Sismos
DESCRIPCION NIVELES DE

PELIGRO
Pendiente: Abrupta (> 45°), Geologia: Depdsito antropico.
Aceleracion sismica: > 400 gals. Zona sismica: Zona 1, sismicidad
baja. Magnitud:> 8.0 MW.
Pendiente: Muy Fuerte entre (25° y 45°), Geologia: Depdsitos
eolicos. Aceleracion sismica: 400-700 gals. Zona sismica: Zona 2, ALTO 0.156 < P < 0.259
sismicidad media. Magnitud: 6.0 a 7.9 MW.
Pendiente: media entre (15 y 25°), Geologia: Depdsito aluvial.
Aceleracion sismica: 700-900 gals. Zona sismica: Zona 3, MEDIO 0.080=<P <0.156
sismicidad alta Magnitud: 4.5 a 4.9 MW
Pendiente: muy baja y baja (<15°), Geologia: Basamento rocoso
(calizas), suelo residual. Aceleracion sismica: =900 gals. Zona BAJO 0.041 = P <0.080
sismica: Zona 4, sismicidad muy alta. Magnitud: < 4.4 MW
Fuente: Equipo técnico PREDES

0.259 < P <0.463
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Andlisis de resultados En el mapa de peligro elaborado a partir de la metodologia
desarrollada para el escenario mencionado, se concluye que: El A.H. Puyusca que
representa en area PELIGRO MUY ALTO (95,0 %) y PELIGRO ALTO (5,0%).

Figura 21. Mapa de peligro por evento sismico - parte alta del A.H. Puyusca
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Fuente: Equipo técnico PREDES

Figura 22. Mapa de peligro por evento sis

Fuente: Equipo técnico PREDES
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ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
. METODOLOGIA

Para el analisis de vulnerabilidad ante movimientos en masa (caidas de rocas y
derrumbes), producto de un sismo de gran magnitud en el A.H. Puyusca Alta y Media -
distrito de Villa Maria del Triunfo, se ha tomado en consideracion el “Manual de
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 2da Version” (CENEPRED,
2014) y el “Manual para la evaluacion del riesgo por sismos” (CENEPRED, 2017). Estos
manuales establecen el marco conceptual y metodoldgico para la determinacion de los
factores, dimensiones, parametros y descriptores del analisis de vulnerabilidad. Para la
metodologia se sigue los siguientes pasos:

A. Recopilacion y analisis de la informacion existente

Se realiza una primera fase de recopilacién de informacion, como antecedentes, data
histérica, estudios de otras organizaciones, registros fotograficos, linea de base del
programa, el plano de lotizacion, entre otros. Esta informacién es analizada para
comprender de manera preliminar las caracteristicas y dinamica de la vulnerabilidad
en la zona de estudio.

Se identifican los elementos expuestos que influyen en la vulnerabilidad por caida de
rocas y deslizamientos ante sismos, se determinan los parametros especificos a
calificar, en base a los Manuales de evaluacion de riesgos (CENEPRED) y los estudios
de vulnerabilidad realizados por PREDES. Se identifican los parametros determinantes
de vulnerabilidad, que intervienen en la zona de estudio. Con ello se desarrollan las
fichas de campo.

. Evaluacion en campo y levantamiento de informacion

Se realiza una segunda fase de recopilacién de informacién relevante para el estudio
a nivel de lote y de espacio publico, por medio de evaluacién y levantamiento de
campo, para ello se utilizan las fichas de campo. Ademas, se verifica la veracidad del
plano de lotizacion proporcionado, modificandolo si lo amerita.

. Procesamiento de informacion y generacion de informe

Tras la aplicacion de las fichas de campo y la recoleccion de informacion; se procede
a elaborar una base de datos en Excel, que es trabajada luego en un SIG.

Se procede al andlisis de vulnerabilidad de los parametros determinados en las
diferentes dimensiones, y con los descriptores ya establecidos. Con ello se realiza un
proceso de ponderacion de evaluacion para los parametros, con lo que se les concede
un peso tras el calculo en base al método Saaty.

Se continua con el proceso de estratificacion de la vulnerabilidad, para establecer los
niveles de vulnerabilidad (bajo, medio, alto y muy alto).

Los resultados obtenidos sirven de insumo para elaborar el mapa tematico de
vulnerabilidad, en un sistema de informacion geogréfica.

Este producto final ayuda para la elaboracion de las conclusiones y recomendaciones,
que se deben tomar en cuenta para la evaluacion y posterior control de los riesgos.

48

Evaluacidn de riesgos del A.H. Puyusca Alta Media,
distrito de Villa Maria del Triunfo



P i

(Z)USAID @) predes

g’ DEL PUEBLO DE LOS ESTADOS Centro de Estudios y
UNIDOS DEAMERICA Prevencion de Desastres

MUNICIPALIDAD DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO

Figura 23. Mapa Conceptual de la metodologia en base al Manual para la evaluacion del riesgo por
sismos de CENEPRED.
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Fuente: Equipo técnico PREDES

Para la evaluacion de la informacion, los parametros utilizados han sido agrupados segun
las dimensiones, de la siguiente manera:

SEGUN LA DIMENSION SOCIAL
A. Fragilidad social
a) Grupo etario
Parametro enfocado en identificar los grupos mas vulnerables. Califica en grupos

de edades. La poblacion con edades de entre 16 a 49 afnos, es menos vulnerable
gue la poblacion con edades de entre 0 a 12 anos y de entre 60 a mas de 65 anos,
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pues no poseen las mismas capacidades de responder, afrontar ante situaciones
de riesgo.

b) Régimen de tenencia

Parametro enfocado en la tenencia del terreno. Se califica segun es propietario,
poseedor, inquilino o invasor sin reconocimiento. La edificacion, propia y pagada,
con documentos de propiedad o tenencia es menos vulnerable que un inmueble
que no es propio (por invasion y sin reconocimiento o alquiler), pues no poseen el
bien que podria colapsar

c) Afiliacién a un seguro de salud

Parametro enfocado en identificar si los individuos tienen un apoyo que les proteja
ante situaciones inesperadas. Se califica si tienen el seguro y el tipo de seguro.
Estar inscrito en estos servicios puede salvaguardar su bienestar. En su mayoria,
los pobladores tienen un limitado acceso a los servicios de salud y a un seguro que
permita una atencion eficaz.

d) Existencia de poblacion vulnerable.

Parametro que busca identificar la presencia de poblacion vulnerable en el
inmueble, lo que se asocia a las posibilidades de disminuir o cambiar su nivel de
vulnerabilidad para mejorar su nivel de resiliencia en el dia a dia, o en situaciones
de emergencia. Se califica desde la ausencia de personas vulnerables hasta que
todas las personas del inmueble son vulnerables y podrian necesitar ayuda
externa.

e) Existencia de poblacion con discapacidad

Parametro que permite identificar la presencia de poblacion discapacitada en el
inmueble, y la presencia de personas de apoyo, en el entendido que estos niveles
de discapacidad no pueden ser cambiados y la presencia de apoyo en el lote es
importante. Se califica desde la ausencia de personas con discapacidad hasta la
discapacidad de todas las personas del inmueble, sin ningun tipo de apoyo.

B. Resiliencia social

a) Nivel de capacitacion de la poblacién en GRD
Parametro enfocado en identificar si la poblacion tiene conocimientos, esta siendo
instruida, orientada, entrenada. Se califica si reciben programas de capacitacion en
GRD, si esta en constante actualizacion y participacién en simulacros.

b) Nivel de capacitacion de las mujeres en la respuesta a emergencias comunitarias:
Parametro que permite identificar especificamente el nivel de capacitacion en GRD
con enfoque de género, calificando los niveles de capacitacion en 4 temas
especificos: 1. primeros auxilios, 2. busqueda y rescate, 3. EDAN evaluacion de
danos, 4. gestion de albergues.

c) Nivel de preparacion en GRD (constitucion de brigadas de emergencia):
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Parametro enfocado en identificar el nimero y nivel de preparacién para la
respuesta a emergencias y su nivel de compromiso al formar parte de las brigadas
de emergencia.

d) Conocimiento y percepcion del riesgo

Parametro enfocado en identificar si poblacién detecta las situaciones de peligro y
de riesgo que existen, de acuerdo con el conocimiento que tienen de ellas. Se
califica si la poblacién conoce del peligro y percibe el riesgo asociado, como una
base para lograr un adecuado nivel de resiliencia social.

e) Aptitud frente al riesgo de las mujeres

Parametro enfocado en identificar el comportamiento de la poblacién femenina,
especialmente jefas de familia, se toma en cuenta si existe la disposicién para
afrontar las situaciones de riesgo, a partir de su participaciéon en las diversas
acciones de reduccion de riesgos y de preparacion ante emergencias y desastres.

f) Nivel de organizacion y capacidad de respuesta:

Parametro enfocado en identificar la percepcion de las personas sobre la
efectividad de las organizaciones locales en su aporte a la GRD, asi como su nivel
de reconocimiento por parte de estas personas, lo que puede canalizar acciones
de apoyo.

SEGUN LA DIMENSION ECONOMICA
A. Fragilidad economica
a) Condicion de actividad:

Parametro enfocado en identificar la disposicion de trabajar de la poblacion. Califica
el nivel de permanencia en un puesto de trabajo y las limitaciones econémicas.
Este parametro se basa en la idea que, a mayor fuerza laboral activa con trabajo
permanente menor es el nivel de fragilidad econémica.

b) Presencia de actividades econdmicas virtuales:

Parametro que permite medir la presencia de personas con trabajos virtuales
remunerados. Las personas que tienen la posibilidad de acceder estos trabajos son
menos fragiles econdmicamente, y ademas, en el contexto de la pandemia,
también tiene menos fragilidad en temas de salud.

c) Categoria de Ocupacion principal del (de la) jefe(a) de familia:

Parametro enfocado en identificar la condicion laboral de la persona que ocupa la
jefatura de la familia. Se asocia a las posibilidades de tener medios de vida seguros
que seran importantes en el caso de la materializacion del riesgo.

d) Situaciéon econdmica post pandemia — ingreso promedio mencion y nivel de
pobreza (soles)
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Parametro enfocado en identificar el nivel de pobreza en la situacién actual, debido
a que la pandemia ha aumentado el nivel de pobreza de la poblacién peruana.
Califica desde <360 hasta > 2880, tomando en cuenta que 1440 soles es el costo
de la canasta minima familiar en el Peri a la fecha de este estudio. La
materializacion del riesgo causaria un impacto claro en la economia de la familia.

B. Resiliencia econémica
a) Vivienda con servicio de electricidad:

Parametro enfocado en identificar si se tiene redes de distribucion al servicio de
electricidad en el inmueble. Esto se asocia a las posibilidades de la familia de lograr
una mejor calidad de vida, debido a que la electricidad actualmente es necesario
no solo para iluminacién, sino para otras actividades basicas como estudiar y
trabajar, en estos tiempos de pandemia.

b) Vivienda con servicio de internet:

Parametro que permite identificar si se tiene redes de distribucién (servicio
domiciliario fijo) o sistemas alternativos de acceso a internet (cobertura mévil desde
los celulares). Este parametro se asocia y complementa el anterior, pues
actualmente el internet es un servicio basico para el estudio, el trabajo y los vinculos
sociales.

c) Accesibilidad:

Este parametro comprende el nivel de accesibilidad al inmueble, considerando la
pendiente, y la calidad de las vias que permite este acceso. Cuanto mayor es la
pendiente, el acceso vehicular y peatonal es mas dificil, asimismo la evacuacion en
caso de sismos.

SEGUN LA DIMENSION FiSICA
A. Fragilidad fisica
a) Material de construccién de muros de las edificaciones

Parametro enfocado en los materiales de los muros de los inmuebles, la manera
en que se estructuran y su fragilidad frente a sismos, deslizamientos y caidas de
rocas asociadas. Se califica bajo cuatro tipos de materiales de construccion, como
son: ladrillo o bloque de cemento (con refuerzo estructural), quincha o madera con
una estructura adecuada, ladrillos o bloques de cemento (sin refuerzo) y adobe o
tapial, o materiales livianos mal construidos y sin estructura.

b) Tipo de cobertura

Parametro que califica la estabilidad del material de cobertura y si tiene elementos
estructurales que garanticen su estabilidad. Ello permite estimar el nivel de
fragilidad de este importante elemento de una edificacién, que contribuye al nivel
de fragilidad fisica.
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c) Estado de conservacion de edificaciones

Parametro referido a aquellas condiciones de las edificaciones ligadas al
mantenimiento e intensidad de uso de estas, asi como su antigiiedad. Es calificado
como muy malo (va a colapsar), malo (sin mantenimiento regular, desperfectos
visibles), regular (mantenimiento esporadico, deterioros subsanables), bueno (solo
ligeros deterioros).

d) Configuracién de elevacién de edificaciones

Parametro que califica condiciones de 1 piso a mas de 3 pisos, donde se toma en
cuenta el proceso de consolidacion y de densificacion y que se complementa con
los deméas parametros para determinar la fragilidad de la edificacién. Ademas,
permite plantear tiempos de evacuacion en caso de un sismo.

e) Cimentacién y/o muro de contencion de edificaciones

Parametro que comprende la identificacion del cumplimiento de la funcién de la
base en transmitir debidamente las cargas al suelo. Se califica en no se tiene, losa
sobre terreno, cimentacion artesanal (tierra y rocas), cimiento o muro de contencion
tipo pirca con cemento, cimiento o muro de contencién de concreto. La unién entre
una cimentacion inadecuada con las pendientes de la zona genera una alta
fragilidad.

B. Resiliencia fisica
a) Cumplimiento de cédigos de construccion

Parametro que identifica la aplicaciéon de requisitos minimos para regular la calidad
y seguridad de la construccion, lo que influye para si misma y también en su
entorno. Califica en porcentajes pudiendo ser <20 o hasta un 100%. La asistencia
técnica en el diseno y construccién de las edificaciones (cumpliendo el Reglamento
Nacional de Edificaciones) deberia verse como necesario en estas zonas con
pendientes altas y medias, asi como diversos tipos de suelo. Lamentablemente
predomina la autoconstruccién sin asistencia técnica.

b) Estado de la construccion

Parametro enfocado en identificar las condiciones de la edificacion con respecto a
su nivel de culminacién y sus posibilidades de modificacion de materiales y
sistemas constructivos. Califica en terminado, en construccion e incipiente. Una
vivienda incipiente o en construccién carece de estabilidad estructural y cuenta con
elementos sueltos que pueden aumentar el riesgo de los habitantes en caso de
Sismos.

c¢) Viviendas con acceso a agua potable

Parametro enfocado en identificar si se tiene redes de distribucion o sistemas
alternativos de cobertura de agua. Califica si tiene o no servicio domiciliario, la
frecuencia de este y si no cuenta con el servicio, se mide el nivel de lejania de la
fuente de dicho servicio. Cuando no se cuenta con servicio domiciliario, disminuye
la resiliencia de la poblacion, al almacenar el agua en tanques de 1100 litros o de
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600 litros, en cilindros y otros tachos, a veces de manera insalubre al estar ubicados
en la via publica principal, lejos de las viviendas. Ademas, esto aumenta el costo
del abastecimiento (en la parte baja para un tanque de 1100 litros esta entre S/
15.00 a S/ 18.00 soles, en la parte media es entre S/ 20.00 a S/ 25.00 soles, en la
parte alta esta entre S/ 28.00 a S/ 30.00 y en las partes mas altas hasta S/ 35.00
soles).

d) Viviendas con servicio higiénico

Parametro enfocado en identificar si se tiene redes de distribucion o sistemas
alternativos de disposicion de aguas residuales grises y negras, asi como
deposiciones humanas. La falta de redes conectadas al sistema de desagle
urbano genera la posibilidad de la contaminacién del suelo y el ambiente, si es que
los lugares donde se da esta funcibn no son tratados adecuadamente,
disminuyendo el nivel de resiliencia de la poblacion. ademas, junto con el parametro
anterior, el uso de ambientes para servicios higiénicos en edificaciones
consolidadas sin redes producira demoliciones futuras con posibles danos
estructurales al tratar de colocar las tuberias cuando se acceda a este servicio.

5.2. ANALISIS DE LAS DIMENSIONES Y FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta los factores que se manifiestan en las dimensiones presentadas, y
con la obtencion de los parametros que se han identificado para servir en la evaluacion
de la vulnerabilidad. Seguidamente, se han determinado los pesos ponderados para los
descriptores que califican a los parametros. Se desarrolla en base al analisis jerarquico,
segun la escala de Saaty®. Los resultados obtenidos son los que se presentan a
continuacion:

5.2.1. Dimension social

Se toma en consideracion dos factores que son de manifiesto en la dimensién social: La
fragilidad y la resiliencia.

A. Fragilidad social

Para este factor se toma en consideracion los parametros de: grupo etario, régimen de
tenencia, afiliacion a un seguro de salud, existencia de poblacién vulnerable, existencia
de poblacién con discapacidad. Los resultados son los siguientes:

a) Grupo etario

Tabla 42. Matriz de Comparacion de Pares por grupo etario
De 0 a 3 afios Ded4ai2 De13a15
GRUPO ETAREO ymayora 65 anosyde60 afnosydeb50a
anos a 64 afnos 59 anos

De 16 a 49
anos

De 0 a 3 afios y mayor a 65 afos

De 4 a 12 anos y de 60 a 64 afnos
De 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios
De 16 a 49 afios
SUMA
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05
Fuente: Equipo técnico PREDES

& Se determina el nivel de importancia mediante la escala verbal y se designan valores numéricos. Siendo asi, seguidamente se realiza en
tablas de comparacion, sean en tablas de 3x3, 4x4, 5x5, segun la cantidad de parametros.
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Tabla 43. Matriz de Normalizacién por grupo etario

222533 Dedai2 De13a15
Y anosyde 60 anosydeb50a

mayor a 65 = =
aiios a 64 anos 59 anos

De 16 a 49 Vector

GRUPO ETAREO = S
anos Priorizacion

De 0 a 3 afos y mayor a

65 anos 0.563 0.554 0.632 0.429 0.544

Ded4a12anosyde60a

64 afos 0.281 0.277 0.211 0.429 0.299

De 13 a 15 anos y de 50

2 60 afios 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108

De 16 a 49 anos 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de Grupo Etario
es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 44. Resultado de matriz por grupo etario

DESCRIPTOR GRUPO ETAREO ID 0.2
FS1 De 0 a 3 afos y mayor a 65 afos
FS2 De 4 a 12 afos y de 60 a 64 afios c 0.299
FS3 De 13 a 15 afios y de 50 a 59 afios B 0.108
FS4 De 16 a 49 afos ' A ~ 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

b) Régimen de tenencia

Tabla 45. Matriz de Comparacion de Pares por régimen de tenencia

Propietario con

Invasor sin Inquilino que Poseedor copia literal en
reconocimiento paga alquiler reconocido registros
publicos

REGIMEN DE TENENCIA

Invasor sin reconocimiento . 2.00 6.00

Inquilino que paga alquiler 0.50 1.00 2.00 9.00

Poseedor reconocido 017 0.50 1.00 2.00

Propietario con copia literal en

registros publicos 0t 0:t1 0.50 1.00
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 46. Matriz de Normalizacion por régimen de tenencia

matalinG Propietario con

REGIMEN DE Invasor sin q Poseedor copia literal en Vector
TENENCIA reconocimiento 44€ P393 r.0onocido registros Priorizacion

aiquller publicos

Invasor sin
Leconocimiento 0.563 0.554 0.632 0.429 0.544
Inquilino que paga alquiler 0.281 0.277 0.211 0.429 0.299
Poseedor reconocido 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108
Propietario con copia
literal en registros 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
publicos

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de régimen de tenencia
es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 47. Resultado de matriz por régimen de tenencia

DESCRIPTOR REGIMEN DE TENENCIA ID 0.3
FS5 Invasor sin reconocimiento
FS6 Inquilino que paga alquiler Cc 0.299
FS7 Poseedor reconocido B 0.108
FS8 Propietario con copia literal en registros pablicos A ' 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

c) Afiliacién a un seguro de salud

Tabla 48. Matriz de Comparacion de Pares por afiliacion a un seguro de salud
. Ningun Si, ESSALUD Si, ESSALUD,
AFILIACION A UN SEGURO DE SALUD tipode Si, SIS o militar militar policial y
seguro policial privado (EPS)

Ningun tipo de seguro 1.00 2.00 4.00
Si, SIS 0.50 1.00 3.00 4.00
Si, ESSALUD o militar policial 0.25 0.33 1.00 3.00
?El’PSE)SSALUD’ militar policial y privado 014 0.95 0.33 1.00
SUMA 1.89 3.58 8.33 15.00
1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 49. Matriz de Normalizacion por afiliacion a un seguro de salud
si,EssaLup Sh ESSALUD,
si, SIS omilitar  ™ilitar policial _Vector
? olicial y privado Priorizacion
P (EPS)

AFILIACION A UN Ningun tipo
SEGURO DE SALUD de seguro

Ningtn tipo de seguro 0.528 0.558 0.480 0.467 0.508

Si, SIS 0.264 0.279 0.360 0.267 0.292

Si, ESSALUD o militar

policial 0.132 0.093 0.120 0.200 0.136

Si, ESSALUD, militar

policial y privado (EPS) 0.075 0.070 0.040 0.067 0.063
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de afiliacion a un seguro
de salud es 0.024 (IC) y 0.027 (RC).

Tabla 50. Resultado de matriz por afiliacion a un seguro de salud

DESCRIPTOR AFILIACION A UN SEGURO DE SALUD ID 0.2
FS9 Ningtn tipo de seguro

FS10 Si, SIS C 0.292
FS11 Si, ESSALUD o militar policial B 0.136
FS12 Si, ESSALUD, militar policial y privado (EPS) A | 0.063

Fuente: Equipo técnico PREDES
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d) Existencia de poblacion vulnerable

Tabla 51. Matriz de Comparacion de Pares por existencia de poblacion vulnerable

Todos o8 Presencia de Presencia de No existe

: residentes poblacion poblacion poblacion
EXISTENCIA DE POBLACION - vulnerable, mas vulnerable, solo viiinersbla
VULNERABLE Zie de una (ancianos, una (ancianos, i
poblacion d d (jovenes,
vulnetable madres ma reslgestantes, adultos)
gestantes, ninos) ninos)

Todos los residentes son
poblacion vulnerable

Presencia de poblacion
vulnerable, mas de una
(ancianos, madres gestantes,
ninos)

Presencia de poblacion
vulnerable, solo una (ancianos, 017
madres gestantes, nifos)

No existe poblacion vulnerable

0.50 1.00

(iovenes, adultos) 0.11 0.11 0.50 1.00
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 52. Matriz de Normalizacion por existencia de poblacion vulnerable
Todos los Presencia de Presencia de

; residentes poblacién poblacion poblacion
EXISTENCIA DE POBLACION son vulnerable, mas de vulnerable, solo Hilaalable Vector
VULNERABLE o7 una (ancianos, una (ancianos, 57 Priorizacion
poblacion d d (jovenes,
viiinarable 0@ reslgestantes, madres adultos)
ninos) gestantes, nifios)

No existe

Todos los residentes son
poblacion vulnerable
Presencia de poblacion
vulnerable, mas de una
(ancianos, madres gestantes,
ninos)

Presencia de poblacion
vuinerable, solo una

0.094 0.138 0.105 0.095 0.108

(ancianos, madres gestantes,

ninos)

No existe poblacion

vulnerable (jovenes, adultos) 0.063 0.031 0.053 0:048 0.048
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de existencia de poblacion vulnerable es

0.029 (IC) y 0.033 (RC).
Tabla 53. Resultado de matriz por existencia de poblacion vulnerable
DESCRIPTOR EXISTENCIA DE POBLACION VULNERABLE ID 0.2
FS13 Todos los residentes son poblacién vulnerable
Presencia de poblacion vulnerable, mas de una
B (ancianos, madres gestantes, nifios) G g=
FS15 Presencia de poblac!@n vulnerable, sélo una (ancianos, B 0.108
madres gestantes, nifos)
FS16 No existe poblacion vulnerable (jovenes, adultos) A | 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES
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e) Existencia de poblacion con discapacidad

Tabla 54. Matriz de Comparacion de Pares por existencia de poblacion con discapacidad

Todos son Presencia de personas  Presencia de

EXISTENCIA DE personas con con discapacidad, personas con

POBLACION CON discapacidad, viviendo sin personas discapacidad,

DISCAPACIDAD sin ningun de apoyo, pero con viviendo con
tipo de apoyo apoyo externo personas

Ausencia de
personas
con
discapacidad

Todos son personas con
discapacidad, sin ningun
tipo de apoyo

Presencia de personas
con discapacidad,
viviendo sin personas de
apoyo, pero con apoyo
externo

Presencia de personas
con discapacidad,
viviendo con personas de

0.17 0.50 1.00

apoyo
Ausencia de personas con
discapacidad 0.11 0.11 0.50 1.00
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 55. Matriz de Normalizacion por existencia de poblacion con discapacidad
Presencia de
Todos son personas con Presencia de Attaaricin da
EXISTENCIA DE personas con discapacidad, personas con Vactor
POBLACION CON  discapacidad, viviendo sin  discapacidad, P€'5°"aS Ll
DISCAPACIDAD sin ningun ersonas de viviendo con . °°". Priorleacion
; g P discapacidad
tipo de apoyo apoyo, pero con personas
apoyo externo
Todos son personas con
discapacidad, sin ningun
tipo de apoyo
Presencia de personas
con discapacidad,
viviendo sin personas de
apoyo, pero con apoyo
externo
Presencia de personas
con discapacidad,

0.094

viviendo con personas

de apoyo

Ausencia de personas

con discapacidad 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de existencia de
poblacién con discapacidad es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).
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Tabla 56. Resultado de matriz por existencia de poblacion con discapacidad
DESCRIPTOR EXISTENCIA DE POBLACION CON DISCAPACIDAD ID 0.1
FS17 Todos son personas con discapacidad, sin ningln tipo de
apoyo
FS18 Presencia de personas con discapacidad, viviendo sin c 0.299
personas de apoyo, pero con apoyo externo
Presencia de personas con discapacidad, viviendo con
FS19 personas de apoyo = 0.108
FS20 Ausencia de personas con discapacidad A 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

Por lo tanto, se presenta el calculo de ponderacion de los parametros de fragilidad
social
Tabla 57. Calculo del factor de fragilidad en la dimension social
FRAGILIDAD SOCIAL
AFILIACION A EXISTENCIA DE EXISTENCIA DE
S&l#;% H‘II?I(E;I*III\I.E‘EEIRE UNSEGURODE | POBLACION POBLACION CON | Valor | Peso
SALUD VULNERABLE DISCAPACIDAD F;asgf' F‘rjagdf"
a a
Ppar | pges Ppar Pdes | PPa | pdes Ppar Pdes Bt Pdes | Social | Social
0.2 ° 0.3 ¢ 0.2 ¢ 0.2 & 0.1 ¢
o @ .
28 - 3 5% Tk
i [= o T o
e G2 e 85E 588
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D 2 Q c O cE c @35
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o © @ = o © S c
&g = -8 B8®&
a [
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s e 58t 8% 8
o o o 3 « n o =
© T S0 EE28o
Q o] T o oo .
o s 0 v g hs 05
- @ ] o@ g = 55 >2
8 o ) o E S8 2>0%
g.c |0.299 o 0.299 : 0292 8 >392 029 o2 |0299) 0.060
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FRAGILIDAD SOCIAL
AFILIACION A EXISTENCIA DE EXISTENCIA DE
oyt A ENCIA” | UNSEGURODE |  POBLACION | POBLACION CON | Valor | Peso
SALUD VULNERABLE DISCAPACIDAD F;ﬂg;*l Faagdﬂl
a a
Ppar | pges Ppar Pdes | PP | pdes Ppar Pdes Ppar Pdes | Social | Sacial
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5 0.048 & 0.048 "o |0063| &, |0.048 2.2 0.048 | 0.010
© 8L 0% g ¢ ° 8
= o2 32 85 o 2
8 58 22 g3 2%
| & 3 g
e — o <
o (7] 2

Fuente: Equipo técnico PREDES

B. Resiliencia social

Para este factor se toma en consideracién los parametros de: Nivel de capacitacion
de la poblacion en GRD, nivel de capacitacion de las mujeres en la respuesta a
emergencias comunitarias, nivel de preparacién en GRD (constitucién de brigadas de
emergencia, conocimiento y percepcion del riesgo, aptitud frente al riesgo de las
mujeres, nivel de organizacion y capacidad de respuesta. Los resultados son los
siguientes:

a) Nivel de capacitacion de la poblacién en GRD

Tabla 58. Matriz de Comparacion de Pares por nivel de capacitacion de la poblacion en GRD
. Capacitacion Capacitacion
= ioial!dad de regular constante en GRD,
no recibe Escasa § 2 lizand
ningan capacitaci recuencia en aclu'a izandose y
Foathina do &aah GRD, con participando en
ga gcilacic’m GRD difusion y simulacros, con
P cobertura difusion y cobertura
en GRD S
mayoritaria total

NIVEL DE CAPACITACION EN GRD

La totalidad no recibe ningun
programa de capacitacion en GRD

Escasa capacitacion en GRD

Capacitacion de regular frecuencia
en GRD, con difusion y cobertura
mayoritaria

Capacitacion constante en GRD,
actualizandose y participando en
simulacros, con difusion y cobertura
total

SUMA

1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Tabla 59. Matriz de Normalizacion por nivel de capacitacion de la poblacion en GRD
i Capacitacion
La totalidad Caparc;ga:::;crm de constante en
NIVEL DE CAPACITACION EN ngi;ZcJ:e Escasa  frecuenciaen actua?i:';)r;dose Vector
GRD programa de capacitacion 9R0, con y participando Priorizacion
capacitacion SN GHD difusion y en simulacros
en GRD cobertura con difusion y’
mayoriata cobertura total
La totalidad no recibe ningun
programa de capacitacion en
GRD
Escasa capacitacion en GRD
Capacitacion de regular
frecuencia en GRD, con
difusion y cobertura
mayoritaria
Capacitacion constante en
GRD, actualizandose y
participando en simulacros,
con difusion y cobertura total

0.075 0.070 0.040 0.067 0.063

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de nivel de
capacitacion de la poblacion en GRD es 0.024 (IC) y 0.027 (RC).

Tabla 60. Resultado de matriz por nivel de capacitacion de la poblacion en GRD

DESCRIPTOR NIVEL DE CAPACITACION EN GRD ID
RS01 La totalidad no recibe ninglin programa de capacitacion en GRD

RS02 Escasa capacitacién en GRD Cc 0.292
Capacitacién de regular frecuencia en GRD, con difusién y

a0 cobertura mayoritaria B : 01 36_
Capacitacién constante en GRD, actualizandose y participando :

RS04 en simulacros, con difusién y cobertura total A 0.063

Fuente: Equipo técnico PREDES
b) Nivel de capacitacion de las mujeres en la respuesta a emergencias comunitarias:

Tabla 61. Matriz de Comparacion de Pares por nivel de capacitacion de las mujeres en la respuesta a
emergencias comunitarias
Capacitada en los
: No se cuatro temas
NIVEL DE CAPACITACION DE encuentra Capacitada Capacitada indicados (1. primeros
LAS MUJERES EN LA capacitada en1delos en3o02de auxilios, 2. busqueda
RESPUESTA A EMERGENCIAS en ninguno temas los temas y rescate, 3. EDAN
COMUNITARIAS de los temas indicados. indicados. evaluacion de danos,
mencionados 4. gestion de
albergues).
No se encuentra capacitada en

ninguno de los temas
mencionados.

Capacitada en 1 de los temas
indicados.

Capacitada en 3 o 2 de los
temas indicados.

Capacitada en los cuatro temas
indicados (1. primeros auxilios,
2. busqueda y rescate, 3. EDAN
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SUMA 1.89 3.58 8.33 15.00
1/SUMA ' 0.53 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 62. Matriz de Normalizacion por nivel de capacitacion de las mujeres en la respuesta a
emergencias comunitarias
Capacitada en los
No se cuatro temas

encuentra Capacitada Capacitada indicados (1. primeros

capacitada enldelos en3o02de auxilios, 2. busqueda Vector

en ninguno temas los temas y rescate, 3. EDAN  Priorizacion
de los temas indicados. indicados. evaluacion de danos,
mencionados 4. gestion de

albergues).

NIVEL DE CAPACITACION
DE LAS MUJERES EN LA
RESPUESTA A
EMERGENCIAS
COMUNITARIAS

No se encuentra
capacitada en ninguno de
los temas mencionados.

Capacitada en 1 de los
temas indicados.

Capacitadaen 3 0 2 de los
temas indicados.

Capacitada en los cuatro
temas indicados (1.
primeros auxilios, 2.
busqueda y rescate, 3.
EDAN evaluacion de
danos, 4. gestion de
albergues).

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de capacitacion
de las mujeres en la respuesta a emergencias comunitarias es 0.024 (IC) y 0.027
(RC).

Tabla 63. Resultado de matriz por nivel de capacitacion de las mujeres en la respuesta a emergencias
comunitarias

NIVEL DE CAPACITACION DE LAS MUJERES EN LA
DELEEE RESPUESTA A EMERGENCIAS COMUNITARIAS b
RS05 No se encuentra capacitada en ninguno de los temas mencionados.

RS06 Capacitada en 1 de los temas indicados. C | 0.292
RS07 Capacitada en 3 o 2 de los temas indicados. B | 0.136
Capacitada en los cuatro temas indicados (1. primeros auxilios, 2.

RS08 busqueda y rescate, 3. EDAN evaluacién de dafos, 4. gestion de A | 0.063

albergues).

Fuente: Equipo técnico PREDES

c¢) Nivel de preparacion en GRD (constitucion de brigadas de emergencia):
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Tabla 64. Matriz de Comparacion de Pares por nivel de preparacion en GRD (constitucion de brigadas de

No estan Estan Estan
preparados ni Conocen su
NIVEL DE PREPARACION EN  forman parte de las _existencia, pero _Preparados, - preparados y
GRD (CONSTITUCION DE brigadas de o forma parte | P 0.0 2 AR EATEDOS VRO

BRIGADAS DE EMERGENCIA)  emergenciayno  de lasbrigadas ~ Paric delas  forma parte de
conocen su de emergencia. 9 g

; 7 emergencia de emergencia
existencia 9 it g

No estan preparados ni forman
parte de las brigadas de
emergencia y no conocen su

existencia

Conocen su existencia, pero no
forma parte de las brigadas de
emergencia.

Estan preparados, pero no
forman parte de las brigadas de
emergencia.

Estan preparados y al menos
uno forma parte de las brigadas
de emergencia

SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00

1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05
Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 65. Matriz de Normalizacion por nivel de preparacion en GRD (constitucion de brigadas de

No estan Conocen su Estan Estan
NIVEL DE preparados ni existencia, preparados, preparadosy
PREPARACION EN GRD forman parte de pero no pero no al menos
(CONSTITUCION DE las brigadas de forma parte  forman parte uno forma
BRIGADAS DE emergencia y de las de las parte de las
EMERGENCIA) no conocensu brigadasde brigadasde brigadas de
existencia emergencia. emergencia emergencia

Vector
Priorizacion

No estan preparados ni
forman parte de las
brigadas de emergencia y
no conocen su existencia
Conocen su existencia, pero
no forma parte de las 0.281
brigadas de emergencia.

Estan preparados, pero no

forman parte de las 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108
brigadas de emergencia.

0.277 0.211 0.429 0.299

Estan preparados y al

menos uno forma parte de 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
las brigadas de emergencia

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de nivel de
preparacion en GRD es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).
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Tabla 66. Resultado de matriz por nivel de preparacion en GRD (constitucion de brigadas de emergencia)

predes

Centro de Estudios y
Prevencion de Desastres

MUNICIPALIDAD DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO

NIVEL DE PREPARACION EN GRD (CONSTITUCION DE
DESCRIETQR BRIGADAS DE EMERGENCIA) L
RS09 No estan preparados ni forman parte de las brigadas de
emergencia y no conocen su existencia
RS10 Conocen su existencia, pero no forma parte de las brigadas de c 0.299
emergencia.
RS11 Estan preparados, pero no forman parte de las brigadas de 0.108
emergencia.
Estan preparados y al menos uno forma parte de las brigadas AT
AsS12 de emergencia A a0

Fuente: Equipo técnico PREDES

d) Conocimiento y percepcion del riesgo

Tabla 67. Matriz de Comparacion de Pares por conocimiento y percepcion del riesgo

CONOCIMIENTO Y
PERCEPCION DEL RIESGO

La totalidad
desconoce
los peligros y
no percibe el

La mayoria
conoce los
peligros, pero
no percibe el

Conocen
los peligros
y percibe el

riesgo

Conocen los
peligros y
percibe que
esta segura

riesgo riesgo frente al riesgo

La totalidad desconoce los peligros
y no percibe el riesgo
La mayoria conoce los peligros,
pero no percibe el riesgo
Conocen los peligros y percibe el
riesgo
Conocen los peligros y percibe que
esta segura frente al riesgo
SUMA
1/SUMA
Fuente: Equipo técnico PREDES

1.78
0.56

3.61
0.28

9.50
0.11

21.00
0.05

Tabla 68. Matriz de Normalizacion por conocimiento y percepcion del riesgo

i Conocen los
La totalidad :
dZs?::nloge p9|lg rosy
los peligros percibe que

y no percibe esta segura
el riesgo frente al

riesgo

La mayoria
conoce los
peligros, pero
no percibe el
riesgo

Conocen los
peligros y
percibe el

riesgo

CONOCIMIENTO Y
PERCEPCION DEL
RIESGO

Vector
Priorizacion

La totalidad desconoce
los peligros y no percibe
el riesgo

La mayoria conoce los

0.563 0.554 0.429

peligros, pero no percibe 0.281 0.277 0.211 0.429 0.299
el riesgo
Conocen los peligros y
percibe el riesgo 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108
Conocen los peligros y
percibe que esta segura 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
frente al riesgo

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de
conocimiento y percepcion del riesgo es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).
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Tabla 69. Resultado de matriz por conocimiento y percepcion del riesgo

DESCRIPTOR CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL RIESGO ID 0.1
RS13 La totalidad desconoce los peligros y no percibe el riesgo

RS14 La mayoria conoce los peligros, pero no percibe el riesgo Cc 0.299
RS15 Conocen los peligros y percibe el riesgo B 0.108
RS16 Conocen los peligros y percibe que esta segura frente al riesgo | A |  0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

e) Aptitud de las mujeres frente al riesgo

Tabla 70. Matriz de Comparacion de Pares por aptitud de las mujeres frente al riesgo

Es Es conformista, Es previsora, Es proactiva,

inconsciente, participa participa en realiza faenas
APTITUD FRENTE AL RIESGO no participa esporadicamente reuniones  comunitarias para
DE LAS MUJERES en reuniones enreunionesy pararealizar reducir el nivel de

y en faenas faenas faenas riesgo de su

comunitarias. comunitarias. comunitarias. asentamiento.
Es inconsciente, no participa en 6.00
reuniones y en faenas comunitarias. j ) ’
Es conformista, participa
esporadicamente en reuniones y 0.50 1.00 2.00 9.00
faenas comunitarias.
Es previsora, participa en reuniones 017 0.50 1.00 200

para realizar faenas comunitarias.
Es proactiva, realiza faenas
comunitarias para reducir el nivel de 0.11 0.11 0.50 1.00
riesgo de su asentamiento.
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05
Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 71. Matriz de Normalizacion por aptitud de las mujeres frente al riesgo
Es Es conformista, Es previsora, =8 Proactwa,
realiza faenas

APTITUD FRENTE AL Inconsciente, = participa particlpaen oy nitarias
no participa en esporadicamente  reuniones :

RIESGO DE LAS reuniones y en en reunionesy para realizar palra.reclil:!mr
MUJERES faenas faenas faenas & v o0

riesgo de su

comunitarias. comunitarias. comunitarias. 3
asentamiento.

Vector
Priorizacion

Es inconsciente, no
participa en reuniones y
en faenas comunitarias.

Es conformista, participa
esporadicamente en
reuniones y faenas
comunitarias.

Es previsora, participa en
reuniones para realizar
faenas comunitarias.

Es proactiva, realiza
faenas comunitarias para

reducir el nivel de riesgo 0.063 0.031 ) 0.043 0.043
de su asentamiento.

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relaciéon de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de aptitud de
las mujeres frente al riesgo es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).
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Tabla 72. Resultado de matriz por aptitud de las mujeres frente al riesgo

DESCRIPTOR APTITUD FRENTE AL RIESGO DE LAS MUJERES ID
RS17 Es inconsciente, no participa en reuniones y en faenas comunitarias.
Es conformista, participa esporadicamente en reuniones y faenas
RS18 comunitarias. =
RS19 Es previsora, participa en reuniones para realizar faenas comunitarias. B |0.108
Es proactiva, realiza faenas comunitarias para reducir el nivel de riesgo de | x| A asa
RS20 su asentamiento. | = __.O'MB.

Fuente: Elaboracién propia.

f) Nivel de organizacion y capacidad de respuesta:

Tabla 73. Matriz de Comparacion de Pares por nivel de organizacion y capacidad de respuesta
Las Las Las
organizaciones organizaciones organizaciones organizaciones

NIVEL DE ORGANIZACION Y locales son locales son poco locales tienen un VocaleE 6

CAPACIDAD DE RESPUESTA poco efectivas  efectivas en su nivel regular de oficiontes. 8o
en su gestiony gestion conun efectividad con un Sianlifica y,' 5

no son bajo nivel de bajo nivel de
identificadas identificacion identificacion apoys

Las

Las organizaciones locales son poco

efectivas en su gestion y no son
identificadas

Las organizaciones locales son poco

efectivas en su gestion con un bajo 0.50
nivel de identificacion

Las organizaciones locales tienen un

nivel regular de efectividad con un 0.17 0.50 1.00 2.00

1.00 2.00

bajo nivel de identificacion

Las organizaciones locales son

eficientes, se identifica y las apoya 0:14 041 0.50 1.00
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 74. Matriz de Normalizacion por nivel de organizacion y capacidad de respuesta
Las Las
A organizaciones organizaciones Las
: organizaclones ., ales son locales tienen organizaciones
NIVEL DE ORGANIZACION locales son : ;
Y CAPACIDAD DE oco efactivas  POCO efectivas un nivel regular locales son Vector
P i en su gestion  de efectividad eficientes, se  Priorizacion
RESPUESTA en su gestion y : : - =5
56 son conun bajo con un bajo identifica y las
identiticatias nivel de nivel de apoya
identificacion identificacion

Las

Las organizaciones locales
son poco efectivas en su
gestion y no son
identificadas

Las organizaciones locales
son poco efectivas en su
gestion con un bajo nivel de
identificacion

Las organizaciones locales
tienen un nivel regular de
efectividad con un bajo nivel
de identificacion

Las organizaciones locales
son eficientes, se identifica 0.063
y las apoya

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencidn que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de organizacion
y capacidad de respuesta es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 75. Resultado de matriz por nivel de organizacion y capacidad de respuesta

DESCRIPTOR NIVEL DE ORGANIZACION Y CAPACIDAD DE RESPUESTA ID
Las organizaciones locales son poco efectivas en su gestién y no son
RS21 : s
identificadas
Las organizaciones locales son poco efectivas en su gestion con un bajo
s nivel de identificacién ¢ | o
RS23 Lag organlzagloneg_locg[es tienen un nivel regular de efectividad con un B | 0.108
bajo nivel de identificacion
RS24 Las organizaciones locales son eficientes, se identifica y las apoya A | 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

Por lo tanto, se presenta el calculo de ponderacion de los parametros de resiliencia

social.
Tabla 76. Calculo del factor de resiliencia en la dimension social
RESILIENCIA SOCIAL ©
APACITACION ©
WvEbee| - e CONOCIMIEN |  ACTITUD NIVEL DE s |8
CAPACITAGIO | MUJERES EN NIVEL DE TOY FRENTEAL | ORGANIZACION | 5 25 | =5
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(4
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RESILIENCIA SOCIAL
avetoe | e CONOCIMIEN |  ACTITUD NIVEL DE
CAPACITACIO | MUJERES EN NIVEL DE TOY FRENTE AL | ORGANIZACION
N EN GRD RESPUESTA A PREPARACION PERCEPCION RIESGO DE Y CAPACIDAD
EMERGENCIAS DEL RIESGO MUJERES DE RESPUESTA
Ppar | Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes | Ppar | Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes
0.1 c 0.2 c 0.1 c 0.1 c 0.25 c 0.25 c

Valor
Resiliencia
Social

0.063

actualizandose y participando en
simulacros, con difusion y cobertura total
Capacitada en los cuatro temas
indicados. (1. primeros auxilios, 2.
busqueda y rescate, 3. EDAN evaluacion

Capacitacién constante en GRD,
de dafios, 4. gestion de albergues)

0.063

0.048

Estan preparados y al menos uno forma
parte de las brigadas de emergencia

0.048

Conocen los peligros y percibe que esta
segura frente al riesgo

0.048

Es proactiva, realiza faenas comunitarias
para reducir el nivel de riesgo de su
asentamiento.

0.048

Las organizaciones locales son eficientes,
se identifica y las apoya

0.009

Peso Resiliencia
Social

Fuente: Equipo técnico PREDES

5.2.2. Dimension economica

Se toma en consideracién dos factores que son de manifiesto en la dimensién econémica:
la fragilidad y la resiliencia.

A. Fragilidad econémica

Para este factor se toma en consideracion los parametros de: condicion de actividad,
presencia de actividades econémicas virtuales, categoria de ocupacién principal del
(de la) jefe(a) de familia, situacién economica post pandemia — ingreso promedio
mencién y nivel de pobreza (soles). Los resultados son los siguientes:

a) Condicion de actividad:

Tabla 77. Matriz de Comparacion de Pares por condicion de actividad

CONDICION DE
ACTIVIDAD

Escaso acceso y la no
permanencia a un puesto
de trabajo. Serias
limitaciones

socioeconomicas

Escaso acceso y la
no permanencia a
un puesto de
trabajo. Serias
limitaciones
socioeconomicas

Bajo acceso y poca
permanencia a un
puesto de trabajo.

Limitaciones

socioeconomicas

Regular acceso y
permanencia a un
puesto de trabajo.
Regulares
posibilidades
socioeconomicas.

Acceso y
permanencia a un
puesto de trabajo.

Posibilidades
socioeconomicas.

Bajo acceso y poca
permanencia a un puesto
de trabajo. Limitaciones
socioeconomicas

Regular acceso y
permanencia a un puesto
de trabajo. Regulares
posibilidades
socioeconomicas.
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Acceso y permanencia a un

puesto de trabajo.

Posibilidades 0.11 0.11 0.50 1.00
socioeconomicas.
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05
Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 78. Matriz de Normalizacion por condicion de actividad
Bajo accesoy Regular acceso
Escaso acceso y la poca y permanencia a
: no permanenciaa permanenciaa un puesto de
CONDICION DE un puesto de un puesto de trabajo.
ACTIVIDAD trabajo. Serias trabajo. Regulares
limitaciones socio  Limitaciones posibilidades
economicas socio socio
economicas economicas.

Acceso y
permanencia
a un puesto

de trabajo.
Posibilidades

socio
economicas.

Vector
Priorizacion

Escaso acceso y la no
permanencia a un
puesto de trabajo.
Serias limitaciones
socioeconomicas

Bajo acceso y poca
permanencia a un
puesio de trabajo.
Limitaciones
socioeconomicas
Regular acceso y
permanencia a un
puesto de trabajo.
Regulares posibilidades
socioeconomicas.
Acceso y permanencia a
un puesto de trabajo.

Posibilidades 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
socioeconomicas.

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de condicion
de actividad es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 79. Resultado de matriz por condicion de actividad

. PESO

DESCRIPTOR CONDICION DE ACTIVIDAD ID PONDERADO
FEO1 Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de

trabajo. Serias limitaciones socioeconémicas
FEO2 Bajo acceso y poca permgnencig a un puesto de c 0.299

trabajo. Limitaciones socioeconémicas

Regular acceso y permanencia a un puesto de trabajo.
FE03 Regulares posibilidades socioeconémicas. B 0200

Acceso y permanencia a un puesto de trabajo. ' o [
FE04 Posibilidades socioeconémicas. A 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES
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b) Presencia de actividades economicas virtuales:

PRESENCIA DE ACTIVIDADES
ECONOMICAS VIRTUALES

Personas sin

posibilidad de
trabajo virtual

Tabla 80. Matriz de Comparacion de Pares por presencia de actividades economicas virtuales
Personas con
posibilidad de
trabajo virtual
que ha pasado
a trabajo
presencial

Una sola

trabajo
virtual
remunerado

MUNICIPALIDAD DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO

Mas de una
persona con persona con

trabajo
virtual

remunerado

Personas sin posibilidad de trabajo

Virtial 1.00 2.00 4.00 7.00

Personas con posibilidad de trabajo

virtual que ha pasado a trabajo 0.50 1.00 3.00 4.00

presencial

Una sola persona con trabajo virtual

remiinatado 0.25 0.33 1.00 3.00

Mas de una persona con trabajo

virtual remunerado 014 0.25 0.83 109
SUMA 1.89 3.58 8.33 15.00
1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo técnico PREDES

PRESENCIA DE
ACTIVIDADES
ECONOMICAS

VIRTUALES virtual

Personas sin posibilidad
de trabajo virtual

Personas sin
posibilidad
de trabajo

trabajo
presencial

Tabla 81. Matriz de Normalizacion por presencia de actividades economicas virtuales
Personas con
posibilidad de
trabajo virtual

que ha pasado a

Mas de una
persona

Una sola
persona
con trabajo con trabajo
virtual virtual
remunerado remunerado

Vector

Priorizacion

Personas con
posibilidad de trabajo
virtual que ha pasado a
trabajo presencial

Una sola persona con
trabajo virtual
remunerado

0.132

0.093

0.120 0.200

0.136

Mas de una persona con
trabajo virtual 0.075 0.070 0.040 0.067 0.063
remunerado

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de presencia
de actividades economicas virtuales es 0.024 (IC) y 0.027 (RC).

Tabla 82. Resultado de matriz por presencia de actividades econdmicas virtuales

DESCRIPTOR PRESENCIA DE ﬁ?;.lr\{,lgfgsES ECONOMICAS D PONPDEESF?ADO
FEO5 Personas sin posibilidad de trabajo virtual

reos | Personas on sttt devabo sl que a1
FEO7 Una sola persona con trabajo virtual remunerado B 0.136
FEO8 Mas de una persona con trabajo virtual remunerado A 0.063

Fuente: Equipo técnico PREDES

Evaluacidn de riesgos del A.H. Puyusca Alta Media,

distrito de Villa Maria del Triunfo

70



MUNICIPALIDAD DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO

{(Z}USAID predes v

{;NL_'{'.;,(, DEL PLEBLO DE LOS ESTADOS Centro de Estudios y 5
UNICHOS DE AMERICA Prevencion de Desastres u—

c) Categoria de Ocupacion principal del (de la) jefe(a) de familia:

Tabla 83. Matriz de Comparacion de Pares por categoria de ocupacion del (de la) jefe(a) de familia

Trabajador Emvlsad .
farailiai Bo mpleadou Traba;ac.ior Empleador
CATEGORIA DE OCUPACION Obrero con independiente con

DEL (DE LA) JEFE(A) DE FAMILIA "emuneradoo = oo con labores  trabajadores

persona sin
trabajo constante permanentes a cargo

Trabajador familiar no remunerado o
persona sin trabajo 100 200 6.00 900

Empleado u Obrero con trabajo
sl 0.50 1.00 2.00 9.00

Trabajador independiente con labores
permanentes 0.17 0.50 1.00 2.00
Empleador con trabajadores a cargo 0.11 0.11 0.50 1.00
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 84. Matriz de Normalizacion por categoria de ocupacion del (de la) jefe(a) de familia

CATEGORIADE  Trabajador | o\ o 4ou  Trabajador

OCUPACION DEL (DE r‘:;"{ji:g;;ﬂ Obrero con  independiente

Empleador con

trabajadores a Vector

LA) JEFE(A) DE trabajo con labores Priorizacion
FAMILIA 50”? ?::g :llz constante permanentes CRao

Trabajador familiar no

remunerado o persona 0.563 0.554 0.632 0.429 0.544

sin trabajo

Empleado u Obrero con

trabajo constante 0.281 0.277 0.211 0.429 0.299

Trabajador

independiente con 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108

labores permanentes

Empleador con

trabajadores a cargo 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de ocupacion
del (de la) jefe(a) de familia es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 85. Resultado de matriz por categoria de ocupacidn del (de la) jefe(a) de familia

CATEGORIA DE OCUPACION DEL (DE LA) JEFE(A PESO
DESCRIFTOR Ceallm e e R
FE09 Trabajador familiar no remunerado o persona sin trabajo
FE10 Empleado u Obrero con trabajo constante Cc 0.299
FE11 Trabajador independiente con labores permanentes B 0.108
FE12 Empleador con trabajadores a cargo A 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

d) Situaciébn econdémica post pandemia — ingreso promedio mencién y nivel de
pobreza (soles)
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Tabla 86. Matriz de Comparacion de Pares por situacion econdomica post pandemia
SITUACION ECONOMICA POST
PANDEMIA
<= 360 1.00 2.00 4.00
> 360 <= 1440 0.50 1.00 3.00 4.00
> 1441 - <= 2880 0.25 0.33 1.00 3.00
> 2880 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 3.58 8.33 15.00

1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 87. Matriz de Normalizacion por situacion econémica post pandemia
SIEUACION > 360 <= Vector

ECO;IANI\gg';AMiOST <= 360 1440 >2880  piorizacion
<= 360 0.528 0.558 0.480 0.467 0.508
> 360 <= 1440 0.264 0.279 0.360 0.267 0.292
> 1441 - <= 2880 0.132 0.093 0.120 0.200 0.136
> 2880 0.075 0.070 0.040 0.067 0.063
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de situacion
economica post pandemia es 0.024 (IC) y 0.027 (RC).

Tabla 88. Resultado de matriz por situacion economica post pandemia

SITUACION ECONOMICA POST PANDEMIA - PESO
DESCRIPTOR INGRESO PROMEDIO MENSUAL Y NIVEL DE ID PONDERADO
POBREZA (SOLES)
<0 ST Y
FE14 > 360 <= 1440 C 0.292
FE15 > 1441 - <= 2880 B 0.136
FE16 > 2880 A 0.063

Fuente: Equipo técnico PREDES

Por lo tanto, se presenta el célculo de ponderacién de los parametros de fragilidad
econdémica.

Tabla 89. Calculo del factor de fragilidad en la dimension economica
FRAGILIDAD ECONOMICA

o o
PRESENCIA DE OCUPACION SITUACION -E © S
CONDICION DE ACTIVIDADES PRINCIPAL DEL ECONOMICA POST | B E Em-g
ACTIVIDAD ECONOMICAS DE(LA) JEFE(A) DE PANDEMIA 8.5 © .6
VIRTUALES FAMILIA E § % §
Ppar Ppar Ppar Ppar K=l @ w
©
03 Pdesc 0.2 Pdesc 03 Pdesc 0.2 Pdesc | S &
[o] o o
Ja8ES c 8 So0g
om®D E i o T8 E
DG s 80 R G © <
D E g ECS & o - 5=
8eovES c g 5c 2
TS o= @ a8 53 ®
(] ) = O ol
oOFm @2 O = S E 5
88359 - 3tg
5] @
g 8 I
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PRESENCIA DE OCUPACION STURCION S| &5
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o Q
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Fuente: Equipo técnico PREDES

B. Resiliencia econdémica

Para este factor se toma en consideracion los parametros de: viviendas con servicio
de electricidad, viviendas con servicio de internet, accesibilidad. Los resultados son

los siguientes:

a) Vivienda con servicio de electricidad:

Tabla 90. Matriz de Comparacion de Pares por vivienda con servicio de electricidad

VIVIENDA CON SERVICIO DE

ELECTRIC

Sin conexion dom
servicio
Conexion precaria

compartido de otro predio

Sin

IDAD domiciliaria

y sin compartido de
otro predio

servicio

iciliaria y sin

Conexion
conexion precaria con

servicio

Conexion
domiciliaria
entubada con
servicio
derivado de
otro predio

Conexion
domiciliaria
entubada
con medidor
propio

con servicio
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Conexion domiciliaria entubada con
servicio derivado de otro predio 017 0.50 1.00 240
Congxmn dOI‘!‘IICIlIarIa entubada con 0.11 0.11 0.50 1.00
medidor propio
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 91. Matriz de Normalizacion por vivienda con servicio de electricidad
Conexion Conexion

Conexion

VIVIENDA CON Sin conexion  precariacon ~ domicliaria - domiciliaria @
SERVICIO DE domiciliaria y servicio == Bkl
ELECTRICIDAD sin servicio  compartidode SO, o Frctizacion
otro predio erivado de medidor
otro predio propio
Sin conexion
domiciliaria y sin 0.563 0.554 0.632 0.429
servicio
Conexion precaria con
servicio compartido de 0.281 0.277 0.211 0.429 0.299
otro predio
Conexion domiciliaria
entubada con servicio 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108
derivado de otro predio
Conexion domiciliaria
entubada con medidor 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
propio
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de vivienda con
servicio de electricidad es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 92. Resultado de matriz por vivienda con servicio de electricidad

PESO

DESCRIPTOR VIVIENDA CON SERVICIO DE ELECTRICIDAD ID PONDERADO
REO1 Sin conexién domiciliaria y sin servicio
RE02 Congxlon precaria con servicio compartido de otro c 0.299

predio

Conexién domiciliaria entubada con servicio derivado
RECA de otro predio B 0:108
RE04 Conexién domiciliaria entubada con medidor propio 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

b) Vivienda con servicio de internet:

Tabla 93. Matriz de Comparacion de Pares por vivienda con servicio de internet
Servicio de Servicio de
internet por internet por

telefonia movil telefonia movil

(pospago (gran cantidad de
economico o horas en casa —
prepago) postpago ilimitado)

Servicio de
internet
domiciliario
(cableado o
satelital

Carece de
cualquier
servicio de
internet en el
lote

VIVIENDA CON SERVICIO DE
INTERNET

Carece de cualquier servicio de
internet en el lote
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Servicio de Servicio de Sarviclo de

cualquier internet por internet por e darat

VIVIENDA CON SERVICIO DE Ssticis & telefonia movil telefonia movil domiciliatio
INTERNET ; . (pospago (gran cantidad de

internet en el T (cableado o
econdémico o horas en casa — ;
lote CEGHE]

Carece de

Servicio de internet por telefonia

movil (pospago economico o

prepago)

Servicio de internet por telefonia

movil (gran cantidad de horas en 017
casa — postpago ilimitado)

Servicio de internet domiciliario

(cableado o satelital) 0.1 i 0.50 100
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 94. Matriz de Normalizacion por vivienda con servicio de internet

Servicio de Serviclo de

Carece de : internet por Servicio de
internet por

VIVIENDA CON Euplqier telefonia movil teicfonin movi! et Vector

servicio de (gran cantidad de  domiciliario S
SERVICIO DE INTERNET internet en eég::gﬁ-;aigg o horas en casa — (cableado o Prigrizaclon

el lote postpago satelital
prepago) ilimitado)

Carece de cualquier servicio

de internet en el lote

Servicio de internet por
telefonia movil (pospago
economico o prepago)

Servicio de internet por
telefonia movil (gran
cantidad de horas en casa —
postpago ilimitado)

Servicio de internet
domiciliario (cableado o 0.063 0.031 0.053 : 0.048
satelital)

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia (RC)
obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de vivienda con servicio de
internet es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 95. Resultado de matriz por vivienda con servicio de internet

PESO
DESCRIPTOR VIVIENDA CON SERVICIO DE INTERNET ID PONDERADO

RE05 Carece de cualquier servicio de internet en el lote

Servicio de internet por telefonia mévil (pospago
RE06 econémico o prepago) c 0299

Servicio de internet por telefonia moévil (gran cantidad de
REQZ horas en casa — postpago ilimitado) B _ 0'108_
RE08 Servicio de internet domiciliario (cableado o satelital) A | 0.048

Fuente: Elaboracién propia.

c) Accesibilidad:
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Tabla 96. Matriz de Comparacion de Pares por accesibilidad

MUNICIPALIDAD DE
VILLA MARIA DEL TRIUNFO

Nivel de accesibilidad Nivel de Nivel de Nivel de
muy bajo (desde vias  accesibilidad accesibilidad | accesibilidad
peatonales no bajo (desde vias medio (desde | alto (desde via

ACCESIBILIDAD adecuadas en alta peatonales con vias

vehiculares o

pendiente, escaleras escaleras peatonales de | peatonales de
mal construidas o sin adecuadasy baja o media | baja o media
escaleras) descansos) pendiente) pendiente)

Nivel de accesibilidad muy bajo
(desde vias peatonales no
adecuadas en alta pendiente,
escaleras mal construidas o sin
escaleras)

Nivel de accesibilidad bajo (desde
vias peatonales con escaleras
adecuadas y descansos)

Nivel de accesibilidad medio
(desde vias peatonales de baja o
media pendiente)

Nivel de accesibilidad alto (desde
via vehiculares o peatonales de
baja o media pendiente)

SUMA 1.78 3.61 9.50

21.00

1/SUMA 0.56 0.28 0.11

0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 97. Matriz de Normalizacion por accesibilidad
Nivel de

accesibilidad muy Nivel de Nivel de

Nivel de
accesibilidad
medio (desde

vias peatonales
de baja o media
pendiente)

bajo (desde vias accesibilidad
peatonales no  bajo (desde vias
ACCESIBILIDAD adecuadas en alta peatonales con
pendiente, escaleras
escaleras mal adecuadas y
construidas o sin descansos)
escaleras)
Nivel de accesibilidad muy
bajo (desde vias peatonales
no adecuadas en alta
pendiente, escaleras mal
construidas o sin
escaleras)

accesibilidad
alto (desde via
vehiculares o
peatonales de
baja o media
pendiente)

Vector
Priorizacion

Nivel de accesibilidad bajo
(desde vias peatonales con
escaleras adecuadas vy
descansos)

Nivel de accesibilidad
medio (desde vias
peatonales de baja o media
pendiente)

Nivel de accesibilidad alto
(desde via vehiculares o
peatonales de baja o media
pendiente)

0.063

1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES
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Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de accesibilidad
es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 98. Resultado de matriz por accesibilidad

PESO
DESCRIPTOR ACCESIBILIDAD ID PONDERADO
Nivel de accesibilidad muy bajo (desde vias peatonales
REQ9 no adecuadas en alta pendiente, escaleras mal
construidas o sin escaleras)
Nivel de accesibilidad bajo (desde vias peatonales con
RE10 escaleras adecuadas y descansos) C 0299
Nivel de accesibilidad medio (desde vias peatonales de
REL baja 0 media pendiente) - 0.108
Nivel de accesibilidad alto (desde via vehiculares o
REL2 peatonales de baja o media pendiente) A 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

Por lo tanto, se presenta el calculo de ponderacion de los parametros de resiliencia

econdmica.

Tabla 99. Calculo del factor de resiliencia en la dimension economica

RESILIENCIA ECONOMICA

VIVIENDA CON
SERVICIO DE
ELECTRICIDAD

VIVIENDA CON
SERVICIOS DE
INTERNET

ACCESIBILIDAD AL LOTE

Ppar

Pdesc

0.3

Sin conexidn domiciliaria
y sin servicio

0.299

Conexion precaria
con servicio
compartido de otro
predio

Ppar

Ppar

Pdesc

0.4

Pdesc

0.3

Carece de cualquier
servicio de internet en el
lote

Nivel de accesibilidad
muy bajo (desde vias
peatonales no adecuadas
en alta pendiente,
escaleras mal construidas
o sin escaleras)

0.299

por telefonia mavil
0 prepago)

Servicio de internet
(pospago econémico

0.299

peatonales con
escaleras adecuadas
y descansos)

Nivel de accesibilidad
bajo (desde vias

Valor Peso

Resiliencia | Resiliencia
Econdémica | Economica

0.3
0.100

0.108

Conexién domiciliaria
entubada con servicio
derivado de otro
predio

0.108

Servicio de internet
por telefonia movil
(gran cantidad de
horas en casa —
postpago ilimitado)

0.108

medio (desde vias

Nivel de accesibilidad
peatonales de baja o
media pendiente)

0.036
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Fuente: Equipo técnico PREDES
5.2.3. Dimension fisica

Se toma en consideracion dos factores que son de manifiesto en la dimension fisica: la
fragilidad y la resiliencia.

A. Fragilidad fisica

Para este factor se toma en consideracién los parametros de: material de construccion
de muros de las edificaciones, tipo de cobertura, estado de conservacion de las
edificaciones, configuracion de elevacion de edificaciones, cimentacion y/o muro de
contencién de edificaciones. Los resultados son los siguientes:

a) Material de construccién de muros de las edificaciones

Tabla 100. Matriz de Comparacion de Pares por material de construccion de muros de las edificaciones
Ladrillo, bloque Quincha
de concreto, (madera con
piedra con cafa y barro)
cemento (sin o madera con
refuerzos estructura
estructurales) adecuada

Ladrillo o
bloque de
concreto (con
refuerzos
estructurales)

Adobe o tapial,

MATERIAL DE CONSTRUCCION materiales

livianos mal
DE MUROS DE EDIFICACIONES construidos y sin

estructura

Adobe o tapial, materiales livianos mal
construidos y sin estructura
Ladrillo, bloque de concreto, piedra
con cemento (sin refuerzos
estructurales)
Quincha (madera con cafia y barro) o
madera con estructura adecuada
Ladrillo o bloque de concreto (con
refuerzos estructurales)
SUMA 1.89 3.58 8.33 15.00
1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.07
Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 101. Matriz de Normalizacion por material de construccion de muros de las edificaciones
. Ladrillo, bloque Quincha .

MATERIAL DE Adob: 2 t?ptal, de concreto, (madera con tl,.ladrlllodo

CONSTRUCCION DE it piedra con cafia y barro) Ol

MUROS DE cl:,‘:.:::‘rﬂisdgsa Iy cemento (sin o madera con Cogt;:g;écson
EDIFICACIONES 3iis Gotricie refuerzos estructura eatiichidlos)

estructurales) adecuada

Vector
Priorizacion

Adobe o tapial,
materiales livianos mal
construidos y sin
estructura

Ladrillo, bloque de
concreto, piedra con
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cemento (sin refuerzos
estructurales)

Quincha (madera con
cana y barro) o madera

0.132 0.093 0.120 0.200 0.136

con estructura adecuada
Ladrillo o bloque de
concreto (con refuerzos
estructurales)

0.075 0.070 0.040 0.067 0.063

1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

1.000 1.000 1.000 1.000

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de material de
construccion de muros de las edificaciones es 0.024 (IC) y 0.027 (RC).

Tabla 102. Resultado de matriz por material de construccion de muros de las edificaciones

MATERIAL DE CONSTRUCCION DE MUROS DE PESO
DESCRIPTOR EDIFICACIONES D" poNDERADO

FFO1 Adobe o tapial, materiales livianos mal construidos y sin

estructura

Ladrillo, bloque de concreto, piedra con cemento (sin
EF02 refuerzos estructurales) ¢ 0202

Quincha (madera con cana y barro) o madera con
FF03 estructura adecuada g 0'13§
FF04 Ladrillo o blogue de concreto (con refuerzos estructurales) 0.063

Fuente: Equipo técnico PREDES
b) Tipo de cobertura

Tabla 103. Matriz de Comparacion de Pares por tipo de cobertura
Cobertura Cobertura Cobertura inestable
liviana liviana de concreto o
inestable, sin  estable, sin cobertura liviana
estructura de estructura con estructura de
amarre. de amarre madera parcial

Cobertura estable de
concreto o cobertura
liviana de estructura de
madera -viga de amarre,
vigas y viguetas.

TIPO DE COBERTURA

Cobertura liviana inestable, sin
estructura de amarre.
Cobertura liviana estable,
estructura de amarre
Cobertura inestable de concreto
o cobertura liviana con
estructura de madera parcial.
Cobertura estable de concreto o
cobertura liviana de estructura

sin

de madera -viga de amarre, vigas O 025 0.33

y viguetas.
SUMA 1.89 3.58 8.33 15.00
1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 104. Matriz de Normalizacion

Cobertura
ELE
estable,
sin
estructura
de amarre

por tipo de cobertura
Cobertura Cobertura estable
inestable de de concreto o
concreto o cobertura liviana
cobertura de estructura de
liviana con madera -viga de
estructura de amarre, vigas y
madera parcial viguetas.

Cobertura
liviana
inestable, sin
estructura de
amarre.

Vector

TIPO DE COBERTURA Priorizacion

Cobertura liviana inestable, sin
estructura de amarre.
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Cobertura liviana estable, sin
Gstructiira do aiarie 0.264 0.279 0.360 0.267 0.292
Cobertura inestable de
concreto o cobertura liviana
“of battiictira | do| madesa 0.132 0.093 0.120 0.200 0.136
parcial.
Cobertura estable de concreto
o cobertura liviana de
estructura de madera -viga de 0.075 0.070 0.040 0.067 0.063
amarre, vigas y viguetas.
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES
Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de tipo de
cobertura es 0.024 (IC) y 0.027 (RC).

Tabla 105. Resultado de matriz por tipo de cobertura

PESO
DESCRIPTOR TIPO DE COBERTURA ID PONDERADO
FFO5 Cobertura liviana inestable, sin estructura de amarre. _
FFO06 Cobertura liviana estable, sin estructura de amarre C 0.292
Cobertura inestable de concreto o cobertura liviana con
EFO7 estructura de madera parcial. 0-134
Cobertura estable de concreto o cobertura liviana de o
EFOS estructura de madera -viga de amarre, vigas y viguetas. & 0.063

Fuente: Equipo técnico PREDES
c) Estado de conservacion de edificaciones

Tabla 106. Matriz de Comparacion de Pares por estado de conservacion de edificaciones
Malo (sin
ESTADO DE M I mantenimiento (mantenimiento
CONSERVACION DE augor:'laa :a(r‘;a regular, esporadico,
EDIFICACIONES P desperfectos deterioros
visibles) subsanables)

(ligeros
deterioros o
sin deterioro)

Muy malo (va a colapsar)

Malo (sin mantenimiento regular,
desperfectos visibles)

Regular (mantenimiento
esporadico, deterioros
subsanables)

Bueno (ligeros deterioros o sin
deterioro)

SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00

1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05
Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 107. Matriz de Normalizacion por estado de conservacion de edificaciones
Malo (sin Regular Bueno
ESTADO DE Muy malo mantenimiento (mantenimiento  (ligeros Vect
CONSERVACION DE (vaa regular, esporadico, deterioros o Prioreizac::rién
EDIFICACIONES colapsar) desperfectos deterioros sin
visibles) subsanables) deterioro)

Muy malo (va a colapsar)
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Malo (sin mantenimiento
regular, desperfectos 0.281 0.277 0.211 0.429 0.299
visibles)
Regular (mantenimiento
esporadico, deterioros 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108
subsanables)
Bueno (ligeros
deterioros o sin 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
deterioro)

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de estado de

conservacion de edificaciones es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 108. Resultado de matriz por estado de conservacion de edificaciones

PESO

DESCRIPTOR ESTADO DE CONSERVACION DE EDIFICACIONES ID PONDERADO

FF09 Muy malo (va a colapsar)

FF10 Malo (sin mantenimiento regular, desperfectos visibles) 0.299
Regular (mantenimiento esporadico, deterioros

B subsanables) 0:108

FF12 Bueno (ligeros deterioros o sin deterioro) 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES
d) Configuracion de elevacion de edificaciones

Tabla 109. Matriz de Comparacion de Pares por configuracion de elevacion de edificaciones
CONFIGURACION DE 2 pisos
ELEVACION DE LAS (terremoto de
EDIFICACIONES onda corta)

Terreno sin

3 pisos a
Q edificacion

mas 1 piso

3 pisos a mas 1.00 2.00 6.00 9.00
2 pisos (terremoto de onda corta) 0.50 1.00 2.00 9.00
1 piso 0.17 0.50 1.00 2.00
Terreno sin edificacion 0.11 0.11 0.50 1.00
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

por configuracion de elevacion de edificaciones

Tabla 110. Matriz de Normalizacion

CONF[GUBACION o 3 pisos a 2 pisos Terreno sin Vector
ELEVACION DE LAS ; (terremoto de 1 piso e S
EDIFICACIONES mas onda corta) edificacion  Priorizacion

3 pisos a mas 0.563 0.554 0.632 0.429 0.544

2 pisos (terremoto de

onda corta) 0.281 0.277 0.211 0.429 0.299

1 piso 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108

Terreno sin edificacion 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de
configuracion de elevacion de edificaciones es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).
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Tabla 111. Resultado de matriz por configuracion de elevacion de edificaciones

DESCRIPTOR CONFIG URA(E:Iggg‘E\CEIIéEIVEgCION DE LAS ID PONPDEESF?ADO
FF13 3 pisos a mas | b | 0544
FF14 2 pisos (terremoto de onda corta) C 0.299
FF15 1 piso B 0.108
FF16 Terreno sin edificacion x 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

e) Cimentacion y/o muro de contencion de edificaciones

Tabla 112. Matriz de Comparacion de Pares por cimentacion y/o muro de contencion de edificaciones
Cimentacion Cimentacion Cimiento o muro
’ artesanal sin artesanal con de contencién
CIMENTACION Y/O MURO DE cemento (tierra y cobertura tipo pirca unida
CONTENCION DE VIVIENDA rocas) y/o losa sobre externa de con mortero de
terreno. Llantas con concreto o cemento en
cemento; o no tiene paneteo vivienda

Cimiento o
muro de
contencion
de concreto
en vivienda

Cimentacion artesanal sin cemento
(tierra y rocas) y/o losa sobre terreno.
Llantas con cemento; o no tiene

Cimentacion artesanal con cobertura

externa de concreto o pafieteo 2.00

1.00

Cimiento o muro de contencion tipo

pirca unida con mortero de cemento 0.17 0.50 1.00 2.00
en vivienda
Cimiento o muro de contencion de 0.11 0.11 0.50 1.00
concreto en vivienda
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 113. Matriz de Normalizacion por cimentacion y/o muro de contencion de edificaciones
Cimiento o Cimiento o
muro de muro de
contencion tipo contencion
pirca unida con de
mortero de concreto
cemento en en
vivienda vivienda

Cimentacion Cimentacion
artesanal sin artesanal con
cemento (tierra y cobertura
rocas) y/o losa sobre externa de
terreno. Llantas con concreto o
cemento; o no tiene paneteo

CIMENTACION Y/O
MURO DE CONTENCION
DE VIVIENDA

Vector
Priorizacion

Cimentacion artesanal
sin cemento (tierra y
rocas) y/o losa sobre
terreno. Llantas con
cemento; o no tiene
Cimentacion artesanal
con cobertura externa de
concreto o paneteo
Cimiento o muro de
contencion tipo pirca
unida con mortero de
cemento en vivienda
Cimiento o muro de
contencion de concreto
en vivienda

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de cimentacion
y/o muro de contencion de edificaciones es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 114. Resultado de matriz por cimentacion y/o muro de contencion de edificaciones

CIMENTACION Y/O MURO DE CONTENCION DE PESO
DESCRIPTOR VIVIENDA D | poNDERADO
Cimentacion artesanal sin cemento (tierra y rocas) y/o losa
FF17 E :
sobre terreno. Llantas con cemento; o no tiene
Cimentacion artesanal con cobertura externa de concreto o
Rrag paneteo = o
Cimiento o muro de contencién tipo pirca unida con mortero
FF19 de cemento en vivienda 0.108
FF20 Cimiento o muro de contencién de concreto en vivienda A 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES

Por lo tanto, se presenta el célculo de ponderacion de los parametros de fragilidad

fisica.
Tabla 115. Calculo del factor de fragilidad en la dimension fisica
FRAGILIDAD FiSICA
MATERIAL DE ESTADO DE CONFIGURACION | CIMENTACION O E E
CONSTRUCCION TIPO DE CONSERVACION | DE ELEVACION MURO DE 58 |58
DE MURO DE COBERTURA DE LAS DE LAS CONTENCION EN &2 g =
EDIFICACIONES EDIFICACIONES ELEVACIONES VIVIENDA Wi |&iT
Ppar o Ppar o Ppar o Ppar o Ppar o S §
0.30 desc 0.30 desc 0.10 desc 0.10 desc 0.20 desc | & o
g > = £_. .82
58 E 3 58S
= o o B o o O 5 i
LS w > o %) gore
© 5 = &5 . Q @ 0w =05
E® 2 S0 @ o = @ = O
55 oS o © EEeE
85% 2% 5 = g 52382
EES TJo o 2 5000
o oG % % el © o E -E- g Q
o o oS E c oL.a
o c 7] - ©E o+
SR} 2 =) ETc=S5
2z £ = E8>5
w L - —
2§ 8 o5 53 3 5g8
2s37 5 3 23 g 825
S588 222 EES EE £ed
i el @s [Silts] © o
585 2| 0.292 CcE 0292 | o 3 E 0.299| 3 © 0299 53¢ 0.299 | 0.059
g9 £5 % S E 3 £g R
Tee8 2o =t % 85 =82
Tego Q9 L @ G °g
Sge o2 S 2 5 EcS
3] o £ & O oo
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Fuente: Equipo técnico PREDES

B. Resiliencia fisica

Para este factor se toma en consideracion los parametros de: cumplimiento de cédigos
de construccion, estado de la construccion, viviendas con acceso a agua potable,

viviendas con servicio higiénico. Los resultados son los siguientes:

a) Cumplimiento de codigos de construccion

Tabla 116. Matriz de Comparacion de Pares por cumplimiento de codigos de construccion

70 — 100%
Diseiado y

<20 %
Disefiado y
construido por
albaniles sin
experiencia o
por la familia

50 - 70 %
Disenado por
profesionales,

pero construido
sin supervision
de ellos

20-50 %
Disefado y
construido por
albaniles con
experiencia

CUMPLIMIENTO DE
cODIGOS DE
CONSTRUCCION

< 20 % Disenado y construido
por albaniles sin experiencia o
por la familia

construido con
supervision de
profesionales

20 - 50 % Disefiado y construido
por albaniles con experiencia

50 - 70 % Disehado por
profesionales, pero construido
sin supervision de ellos

70 - 100% Disenado vy
construido con supervision de
profesionales
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1/SUMA | 0.56 | 0.28 | 0.11 | 0.05 |
Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 117. Matriz de Normalizacion por cumplimiento de codigos de construccion
<20 % 20-50 % 50-70 % 70 — 100%
CUMPLIMIENTO DE Disefiado y Disefiado y Disefado por Disefiado y
CODIGOS DE construido por construido profesionales, construido Vector
o albaniles sin por albaniles pero construido con Priorizacion
CONSTRUCCION experiencia o con sin supervision supervision de
por la familia experiencia de ellos profesionales

< 20 % Disenado vy
construido por albaniles sin
experiencia o por la familia
20 - 50 % Disenado vy
construido por albaniles
con experiencia

50 - 70 % Disenado por
profesionales, pero
construido sin supervision
de ellos

70 - 100% Disefado vy
construido con supervision 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
de profesionales

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de
cumplimiento de coédigos de construccion es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 118. Resultado de matriz por cumplimiento de coédigos de construccion

< PESO

DESCRIPTOR CUMPLIMIENTO DE CODIGOS DE CONSTRUCCION ID PONDERADO
RFO1 < 20 % Disenado y construido por albafiles sin experiencia o

por la familia
RF02 20 - 50 % Disenado y construido por albaniles con experiencia C 0.299
RF03 50 - 70. °/_’o, Disefnado por profesionales, pero construido sin B 0.108

supervision de ellos _
REO4 70 -1 _O{]% Disefiado y construido con supervision de A 0.048

profesionales

Fuente: Equipo técnico PREDES

b) Estado de la construccion

Tabla 119. Matriz de Comparacion de Pares por estado de construccion

En En :
ESTADO DE CONSTRUCCION Incipiente construccion construccion Tigmn?edtz y
(antiguo) (reciente) P
Incipiente 1.00 2.00 4.00 7.00

En construccion (antiguo) 0.50 1.00 3.00 4.00
En construccién (reciente) 0.25 0.33 1.00 3.00
Terminado y completo 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.89 3.58 8.33 15.00
1/SUMA 0.53 0.28 0.12 0.07

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 120. Matriz de Normalizacion por estado de construccion

ESTADO DE Incipiente En construccion En construccion Terminado Vector
CONSTRUCCION (antiguo) (reciente) y completo Priorizacion

Incipiente 0.528 0.558 0.480 0.467 0.508

En construccion (antiguo) 0.264 0.279 0.360 0.267 0.292
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En construccion (reciente) 0.132 0.093 0.120 0.200 0.136
Terminado y completo 0.075 0.070 0.040 0.067 0.063
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES
Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Anadlisis Jerarquico para el parametro de estado de
construccion es 0.024 (IC) y 0.027 (RC).

Tabla 121. Resultado de matriz por estado de construccion

PESO
DESCRIPTOR ESTADO DE CONSTRUCCION ID PONDERADO
RF05 Incipiente
RF06 En construccién (antiguo) C 0.292
RF07 En construccién (reciente) B 0.136
RF08 Terminado y completo A 0.063

Fuente: Equipo técnico PREDES

c¢) Viviendas con acceso a agua potable

Tabla 122. Matriz de Comparacion de Pares por viviendas con acceso a agua potable
No tiene No tiene conexion Tiene

b5 i Tiene e
conexion domiciliaria - usa o conexion
conexion

domiciliaria— Se bidon y se encuentra sy domiciliaria,
VIVIENDA CON ACUESO & AGUA encuentra lejos en vias de acceso domlmlla.rlg, todos los
POTABLE pero servicio

de vias vehicular por donde dias y todas
: s de manera
vehiculares de pasa el camion ; las horas del
: parcial. ;
acceso cisterna dia

No tiene conexion domiciliaria — Se
encuentra lejos de vias vehiculares
de acceso.

No tiene conexion domiciliaria -
usa bidon y se encuentra en vias
de acceso vehicular por donde
pasa el camion cisterna

Tiene conexion domiciliaria, pero

0.50 1.00 2.00

servicio de manera parcial. 07 0.50 108 200
Tiene conexion domiciliaria, todos

los dias y todas las horas del dia on L1 0.50 1.00

SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00

1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES

Tabla 123. Matriz de Normalizacion por viviendas con acceso a agua potable
No tiene No tiene conexion Tione Tiene
conexion domiciliaria - usa i conexion

conexion

VIVIENDA CON ACCESO domiciliaria— bidon y se encuentra domiciliaria, domiciliaria, Vector

AAGUAPOTABLE  Seencuentra  enviasdeacceso .., copiciq 1040S10S — pininiion
lejos de vias vehicular por donde s aalarh dias y todas

vehiculares de pasa el camion : las horas
- parcial. -
acceso cisterna del dia

No tiene conexion
domiciliaria - Se
encuentra lejos de vias
vehiculares de acceso.

No tiene conexion
domiciliaria - usa bidon y
se encuentra en vias de
acceso vehicular por
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donde pasa el camion

cisterna
Tiene conexion
domiciliaria, pero
seniclel de  menesa 0.094 0.138 0.105 0.095 0.108
parcial.
Tiene conexion
domiciliaria, todos los
dias y todas las horas 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
del dia
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PREDES
Se hace mencion que, el indice de consistencia (IC) y Relacién de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de viviendas
con acceso a agua potable es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 124. Resultado de matriz por viviendas con acceso a agua potable

PESO
DESCRIPTOR VIVIENDA CON ACCESO A AGUA POTABLE ID PONDERADO
No tiene conexién domiciliaria — Se encuentra lejos de vias
RF09 .
vehiculares de acceso.
No tiene conexidn domiciliaria - usa bidén y se encuentra en vias de
RF10 : Tl 0.299
acceso vehicular por donde pasa el camién cisterna
RF11 Tiene conexién domiciliaria, pero servicio de manera parcial. B 0.108
RF12 Tiene conexién domiciliaria, todos los dias y todas las horas del dia A 0.048

Fuente: Equipo técnico PREDES
d) Viviendas con servicio higiénico

Tabla 125. Matriz de Comparacion de Pares por viviendas con servicio higiénico
No tiene No tiene
servicio servicio

conectado, no conectado,

cuenta con cuenta bano
bano seco o silo seco, letrina en
en terreno terreno propio
propio sin tratamiento

No tiene servicio
conectado, Tiene servicio
cuenta bano domiciliario
seco, letrina en conectado a
terreno propio red publica
con tratamiento.

VIVIENDAS CON SERVICIO
HIGIENICO

No tiene servicio conectado, no
cuenta con bano seco o silo en

terreno propio

No tiene servicio conectado,
cuenta bano seco, letrina en
terreno propio sin tratamiento.

No tiene servicio conectado,
cuenta bano seco, letrina en
terreno propio con tratamiento.

Tiene servicio domiciliario

conectado a red publica
SUMA 1.78 3.61 9.50 21.00
1/SUMA 0.56 0.28 0.11 0.05

Fuente: Equipo técnico PREDES
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Tabla 126. Matriz de Normalizacion por viviendas con servicio higiénico
No tiene No tiene
servicio servicio

conectado, no conectado,

cuenta con cuenta baio
bano seco o silo seco, letrina en
en terreno terreno propio
propio sin tratamiento

No tiene servicio
conectado, Tiene servicio
cuenta bario domiciliario Vector
seco, letrina en conectadoa Priorizacion
terreno propio red publica
con tratamiento.

VIVIENDAS CON
SERVICIO HIGIENICO

No tiene servicio
conectado, no cuenta
con bano seco o silo en
terreno propio

No tiene servicio

conectado, cuenta bano
seco, letrina en terreno
propio sin tratamiento.

No tiene servicio
conectado, cuenta bano
seco, letrina en terreno
propio con tratamiento.

Tiene servicio
domiciliario conectado a 0.063 0.031 0.053 0.048 0.048
red publica

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PREDES

Se hace mencién que, el indice de consistencia (IC) y Relacion de Consistencia
(RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro de viviendas
con servicio higiénico es 0.029 (IC) y 0.033 (RC).

Tabla 127. Resultado de matriz por viviendas con servicio higiénico

PESO

DESCRIPTOR VIVIENDA CON SERVICIO HIGIENICO ID PONDERADO
RE13 No tiene servicio conectado, no cuenta con bafio seco o

silo en terreno propio

No tiene servicio conectado, cuenta bafo seco, letrina en
RE14 terreno propio sin tratamiento. c =9
RE15 No tiene servicio conecta@o, cuenta bafo seco, letrina en B 0.108

terreno propio con tratamiento. i
RF16 Tiene servicio domiciliario conectado a red publica A | 0.048 |

Fuente: Equipo técnico PREDES

Por lo tanto, se presenta el calculo de ponderacion de los parametros de resiliencia
fisica.
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Tabla 128. Calculo del factor de resiliencia en la dimension fisica
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5.3. PONDERACION DE PARAMETROS POR DIMENSIONES Y FACTORES DE ANALISIS

DE VULNERABILIDAD
5.3.1. Ponderacion de la vulnerabilidad en la Dimension Social

Para lograr los valores de la vulnerabilidad en la dimension social y determinar los niveles
de esta, presentamos la siguiente formula:

Pr.xD B..xD
Vsocfa.l’ — f = [(Zif; fs x.ﬁ’,,) + (Zir; 2 XPP)]

Donde:

P_fs=Parametro de fragilidad social
D_fs=Descriptor de fragilidad social
P_rs=Parametro de resiliencia social
D_rs=Descriptor de resiliencia social
P_P=Peso Ponderado

Tabla 129. Calculo de los factores de vulnerabilidad de Dimension Social.

' ~PESO VALOR | PESO VALOR DE LA
VA"OHSS%;‘SL""DAD FRAGILIDADS | RESILIENCIA | RESILIENCIA [N o R eern
SOCIAL SOCIAL SOCIAL
0.107 0.089 0.044
0.060 0.049 0.025
0.023 0.5 0.019 0.5 0.010
0.010 0.009 0.004

Fuente: Equipo técnico PREDES

5.3.2. Ponderacion de la vulnerabilidad en la Dimension Econémica

Para lograr los valores de la vulnerabilidad en la dimension econémica y determinar los
niveles de esta, presentamos la siguiente férmula:

Veconém{'ca = f = |(_ﬂ;‘—{£xpp + _uxpp

n

Donde:

P_fe=Parametro de fragilidad econém