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PRESENTACION

La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-SINAGERD, en sus
articulos 14° y 16° de la Ley del SINAGERD, indica que los gobiernos regionales y gobiernos
locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de la Gestién del
Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia.

Asi mismo, el literal @) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley del SINAGERD, define al
proceso de estimacién del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y
procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para
analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en
la gestion del riesgo de desastres.

En el ambito de estudio del proyecto: “Fortaleciendo la Gestion del Riesgo de Desastres con enfoque
inclusivo en los distritos de Comas, Los Olivos y Puente Piedra y en la Mancomunidad Municipal de
Lima Norte”, se realiza el presente Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo y Caida de Rocas
en los Asentamientos Humanos Asociacion de Viviendas Unidos La Grama, Pueblo Joven Laderas
de Chillén Primera Explanada Mz P3, Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz 02,
Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N, del distrito de Puente Piedra, provincia
de Lima, departamento de Lima, los cudles por su ubicacién y condiciones fisicas naturales,
presentan una alta susceptibilidad a la ocurrencia de peligros ante sismo y/o caidas de roca.

En este contexto se desarrolla el presente informe, tomando como base la metodologia del “Manual
para la evaluacion de riesgos originados por Fenémenos Naturales”, 2da Versiéon (CENEPRED,
2015), el cual precisa los procedimientos y criterios de analisis de riesgo; determinacién de los
peligros en funcién a los pardmetros de evaluacién, factores condicionantes y desencadenantes;
andlisis de la vulnerabilidad en funcién a la fragilidad, resiliencia y exposicidn, calculo del riesgo
vinculados a la prevencion, control, reduccién de riesgos asi también se determinan las medidas
estructurales y no estructurales en las areas geograficas objetos de evaluacién.

Para la elaboracion del presente informe se cuenta con la informacién de las Instituciones técnicas
cientificas, como son: el Centro Nacional de Estimacién, Prevencidén y Reduccion del Riesgo de
Desastres- CENEPRED, la Autoridad Nacional el Agua-ANA, Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica-INEI, Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico-INGEMMET, Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd-SENAMHI, Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
SERNANP, entre otros.

Asi mismo, para la ejecucion en campo, se realizaron coordinaciones con los dirigentes de los
respectivos Asentamientos Humanos Asociacion de Viviendas Unidos La Grama, Pueblo Joven
Laderas de Chillon Primera Explanada Mz P3, Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada
Mz O'2, Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N, del distrito de Puente Piedra,
para el recorrido en campo asi como para el levantamiento de la informacion, insumos principales
para la elaboracion del respectivo Informe EVAR, asimismo se cont6 con el acompafiamiento técnico
de los especialistas del Centro de Estudios y Prevencion Desastres — PREDES.
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INTRODUCCION

El presente Informe de evaluacion de riesgo por caida de rocas originado por sismicidad, permite
analizar el impacto potencial en el ambito de estudio: Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera
Explanada Mz. N, distrito de Puente Piedra, Provincia y Departamento de Lima, en caso de
presentarse un sismo de gran magnitud que pudiera, como efecto secundario, generar caida de
rocas.

El Perd, debido a su ubicacién geografica, esta expuesto a los efectos de los fendmenos naturales,
que afectan su territorio permanentemente. Sobre el distrito de Puente Piedra y los antecedentes de
emergencia que presenta, la Oficina de Defensa Civil de la municipalidad provincial de Lima,
registraron dafios en los sectores de Salud, Educacion y Agricultura, registrados en el Sistema de
Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacién (SINPAD), administrado por el INDECI son
los que se muestra a continuacién:

Segun el Informe de Emergencia N° 140208- 23/06/2021 / Sistema Nacional de Informacién para la
Prevencion y Atencién de Desastres - SINPAD, el 23 de junio de 2021, a las 01:33:35 horas, se
registro una réplica de magnitud 3.5, profundidad 45 Km, referencia (Mar) 13 km S de Chilca, Cafiete,
Lima, intensidad Ill Chilca, Latitud -12.63 y Longitud -76.75, el cual registré caida de piedras sobre
la viviendas del distrito de Puente Piedra, situadas en una ladera de cerros, afectando viviendas de
material precario.

En el primer capitulo se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacién
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros. Se determina el peligro y se
identifica su area de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenantes para
definir los niveles de peligro, representandose graficamente en un mapa.

El siguiente capitulo analiza la vulnerabilidad en su dimensién social, econémica y ambiental con
respecto a la exposicion, fragilidad y resiliencia que presenta el area de estudio para mejorar la
infraestructura, representandose en el mapa de vulnerabilidad.

En el pendltimo capitulo, se observa el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite
identificar el nivel de riesgo por caida de rocas determindndose en un mapa de riesgo como
resultado de la evaluacién del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el ultimo capitulo, se evalta el control del riesgo para identificar las medidas
estructurales y no estructurales, y con ello, calcular la aceptabilidad o tolerancia del mismo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

e Determinar los niveles de riesgo deL Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N,
del distrito de Puente Piedra, Provincia y Departamento de Lima

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar el peligro, niveles de peligro y la elaboracion del mapa del nivel de peligro.

e Analizar la vulnerabilidad, los niveles de vulnerabilidad y la elaboracion del mapa del nivel de
vulnerabilidad.

e Establecer los niveles de riesgo y la elaboracion del mapa del nivel de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

e Plantear medidas de prevencidn y/o reduccién del riesgo de desastres de caracter estructural y no
estructural.

1.3. FINALIDAD

Caracterizar el peligro, vulnerabilidad y riesgo ante la ocurrencia de caida de rocas y sismicidad en Pueblo
Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N del distrito de Puente Piedra, provincia y departamento
de Lima, asimismo establecer medidas estructurales y no estructurales para la reduccién del riesgo.

1.4. JUSTIFICACION

Identificar los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo origjnados por eventos sismicos que afectan al
Pueblo Joven Laderas de Chilldn Primera Explanada Mz. N del distrito de Puente Piedra, provincia y
departamento de Lima, y poder brindar medidas estructurales y no estructurales para la reduccién del
riesgo.

1.5. ANTECEDENTES

La historia sismica del Peru ha mostrado que su borde occidental presenta un alto indice de ocurrencia de
eventos sismicos y que, de acuerdo a su magnitud, muchos de ellos han producido dafios importantes en
ciudades y localidades distribuidas cerca de la zona costera. La ocurrencia de efectos secundarios como
asentamientos, licuacién de suelos, derrumbes, caidas de roca y tsunamis propiciaron el incremento de
pérdidas humanas y materiales en el area epicentral (Silgado, 1978; Dorbath et al, 1990; Tavera y Buforn,
2001).

El Pert es un pais reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y de ello es el resultado de
nuestra geomorfologia en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafiones, valles, lagunas, paisajes, etc.
De acuerdo a la historia sismica, se tiene referencia de la ocurrencia de mas de 50 terremotos con
magnitudes mayores a 7.0 Mw, produciendo en su mayoria efectos netamente locales. (ver Figura N° 1).
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Grafico N° 1. Eventos histéricos a lo largo de la costa del Peru
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Fuente: Sladen et al., 2010
Marco tecténico global

La Nueva Tectdnica Global (Isacks et al., 1968) presenta un enfoque objetivo del movimiento de placas y
la generacion de sismos en la Tierra. Tal es asi, que fisicamente se comprenden las causas y la forma en
que la energia se acumula en zonas muy restringidas de la Tierra y de qué manera ocurren los diferentes
tipos de sismos. La explicacion mas ampliamente aceptada del origen del movimiento de las placas recae
en el requerimiento de un equilibrio termo-mecanico de los materiales de la Tierra. La parte superior del
manto esta en contacto con la Corteza, que se encuentra a menor temperatura, mientras la parte inferior
esta en contacto con el nucleo externo, que se encuentra a mayor temperatura. Obviamente, un gradiente
de temperatura debe existir dentro del manto. La variacién de la densidad del manto con la temperatura
produce la situacion inestable de tener un material mas denso (mas frio) apoyandose sobre la cima de un
material menos denso (mas caliente). Eventualmente, el material mas denso empieza a sumergirse bajo la
accion de la gravedad y el material menos denso empieza a ascender. El material descendido
gradualmente se calienta y se vuelve menos denso; eventualmente, se movera lateralmente y empezara a
ascender ofra vez. Secuencialmente, el material enfriado empezara a sumergirse. Este proceso es conocido
como conveccion. La corriente de conveccion semi fundida del manto, impone esfuerzos de corte en el
fondo de las placas, desplazandolas lentamente en varias direcciones a través de la superficie de la Tierra.
Tras la comprobacidn de que las placas oceanicas se generan en las dorsales y se consumen en las zonas
de subduccion, y la ubicacién precisa de los sismos, se ha llegado a concluir que la superficie terrestre esta
formada por grandes placas y otras de menores dimensiones como puede apreciarse en la Figura N° 2 en
la que se aprecian las principales placas tectonicas de la Tierra. Finalmente, se ha observado que la mayor
actividad sismo tectonica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de estas placas y como
producto de la interaccion de éstas se generan eventos sismicos de gran magnitud.
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Segun los estudios realizados por Handschumacher en 1976, la placa de Nazca proviene de una placa mas
antigua que se encontraba en subduccion y es conocida como Placa Farallon, producto de una division se
dio origen a la placa de Cocos (la componente norte) y a la placa de Nazca (la componente sur). Se ha
observado que la mayor parte de la actividad tectdnica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes
de estas placas. El frotamiento mutuo de estas placas es lo que produce los terremotos, por lo que la
localizacién de éstos delimitara los bordes de las mismas. La margen continental occidental de Sudamérica,
donde la Placa Oceanica de Nazca es subducida por debajo de la Placa Continental Sudamericana, es uno
de los mayores bordes de placa en la tierra.

Los limites o bordes de las placas raramente coinciden con las margenes continentales, pudiendo ser de
tres tipos:

1. Segun cordilleras axiales, donde las placas divergen una de otra y en donde se genera un nuevo suelo
oceanico.

2. Segun fallas de transformacién a lo largo de las cuales las placas se deslizan una respecto a otra.

3. Segun zonas de subduccion, en donde las placas convergen y una de ellas se sumerge bajo el borde
delantero de la suprayacente.

Graficoa N° 2. Principales placas tectonicas de la tierra

Fuente: Monroy, A, Bolafios, M, 2004.
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Fuentes sismogénicas en el Peru

Los sismos también conocidos como terremotos, son fendmenos que provocan sacudidas bruscas y
pasajeras de la corteza terrestre que pueden tener de segundos hasta varios minutos de duracién
dependiendo de la magnitud del sismo. Estos fendmenos se producen por la reactivaciéon de fallas
geolégicas, cuya ruptura en profundidad (foco é hipocentro) generan la liberacién de energia acumulada el
cual se propagan en forma de ondas sismicas los que dan lugar a grandes deformaciones vy roturas del
terreno, también viene a ser un detonante para generar fenémenos de remocién en masa, licuefaccion de
suelos, actividad volcanica y tsunamis, que en la mayoria de casos generan pérdidas humanas y
economicas.

En ese contexto las fuentes sismogénicas permiten definir la existencia de al menos de cuatro tipos
de eventos sismicos: a) sismos intraplaca oceanica (fosa peruano-chilena), b) Sismos interplaca (el proceso
de colision entre las placas de Nasca y Sudamericana), ¢) Sismos corticales, durante este proceso, la
corteza ha desarrollado la formacién de importantes fracturas y/o fallas geoldgicas que muchas veces han
alcanzado longitudes de decenas de kildmetros, y d) Sismos de profundidad intermedia y profunda, se
producen como producto de la deformacion interna de la placa oceanica que subduce por debajo del
continente.

Grafico N° 3. Geometria de la Subduccién y la ubicacion de las principales fuentes sismogénicas en el
Peru

Deformacion Cortical
Cordillera Andina Segunds Fuente Sismogénica

Zona de Acoplamiento Sismico
Primera Fuente Sismogénica

- Direccion de Movimiento Deformacion Interna de la Placa
de las Placas Tercera Fuente Sismogénica

Fuente: IGP — Instituto Geofisico del Pera.

El Peru por su ubicacién presenta dos tipos fuentes sismogénicas:

e Sismos interplaca, son los que estan asociados directamente al contacto de dos placas, y Peru se
ubica en una zona de margen continental activo (subduccion) donde la placa oceénica se introduce
por debajo de la placa continental, este proceso se comporta como una mega falla activa que llega
a generar sismos con magnitudes superiores a 8° (Chile 1960 M9.5°, Indonesia 2004 M9.3°); los
efectos sismicos vienen a ser los tsunamis (Camanéa-Arequipa 2001) fendmenos de remocion en
masa (Yungay-Ancash 1970) y licuefaccion de suelos (Pisco-Ica 2007).

e Sismos intraplaca o corticales, a diferencia de los sismos interplaca, estos se dan dentro de una
placa tectonica (placa sudamericana) debido a la reactivacion de fallas geolégicas. Pueden provocar
hasta sismos de 7.5°, el area de influencia no es extenso como los sismos interplaca, esta depende
de la magnitud, la litologia y la distancia al epicentro, pero al ser en su mayoria sismos superficiales
generan grandes dafios, deformaciones y roturas del terreno, al igual que movimientos en masa y
licuefaccion de suelos y/o asentamientos y actividad volcanica.
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Mapa N° 1. Mapa de profundidad superficial e intermedia
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En el Pert la distribucion de los sismos en funcién a la profundidad de sus focos, ha permitido configurar la
geometria del proceso de subduccién de la placa oceanica bajo la continental. Una caracteristica importante
de esta geometria es que cambia su forma al pasar de una subduccion de tipo horizontal (regién norte y
centro) a una de tipo normal (regién sur) a la altura de la latitud 14°S. Este cambio en el modo de la
subduccion es debido a que la placa oceanica soporta una contorsion (Deza, 1972; Grange et al, 1984;
Rodriguez y Tavera, 1991; Cahill y Isacks, 1993; Tavera y Buform, 1998).

Mapa N° 2. Mapa de Fuentes Sismogénicas Continentales y de Subduccion
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Lima tiene una larga historia de sismos. EI mas grande terremoto fue el de 1746 de 3 000 casas existentes
en la ciudad, so6lo quedaron 25 en pie. En el puerto del Callao, debido al tsunami ocurrido después del
sismo, de un total de 4 000 personas so6lo sobrevivieron 200. Otro terremoto importante ocurrié en 1940.
de 8,2 grados Richter, caus6 179 muertos y 3 500 heridos.

En el siguiente Cuadro se presentan los eventos sismicos histéricos mas significativos los que de alguna
forma han afectado la zona de estudio, donde se ha identificado magnitudes hasta 8.4 en el afio de 1746

para el departamento de Lima.

Cuadro N° 1. Eventos sismicos mas significativos para el departamento de Lima

Fecha Prof. Km. Mag. Departamento Fuente
aa/mm/dd (Ms. mb. MI. Mw.)

1586/07/10 60 8.1 Lima Silgado (1985)

Dorbath et al.(1990)
1687/10/20 30 8.2 Lima Silgado (1985)

Dorbath et al.(1990)
1725/01/07 40 7.7 Lima Silgado (1985)
1746/10/29 30 8.4 Lima Silgado (1983)

Dorbath et al.(1990)

Beck y Nishenko (1990)
1897/09/20 70 7.7 Lima Tavera et al. (2010d)
1904/03/04 60 7.0 Lima Tavera et al. (2010d)
1940/05/24 50 8.2 Lima Silgado (1978)

Dorbath et al.(1990)
1948/05/28 55 6.7 Lima Silgado (1977)
1951/01/31 50 5.5 Lima Tavera et al. (2010d)
1952/08/03 30 5.7 Lima Tavera et al. (2010d)
1966/10/17 38 75 Lima Lomnitz y Cabre (1968)

Silgado (1977)

Beck y Nishenko (1990)
1974/01/05 98 6.6 Lima Tavera et al. (2010d)
1974/10/03 13 75 Lima IGP (1974)

Herrera y Giullani (1975)
Espinoza et al. (1977)
Glesecke et al. (1980)

1991/04/29 60 5.7 Lima Tavera et al. (2010d)
1993/04/18 107 6.3 Lima Huanuco-P y  Zamudio
(1993)
1999/05/06 43 4.9 Lima Tavera et al. (2010d)
2008/03/29 50 54 Lima Tavera y Bernal (2008b)
2013/11/25 59 5.8 Lima Tavera et al. (2013d)
2014/11/15 23 5.8 Lima Tavera et al. (2014d)
2016/12/01 10 6.0 Lima Tavera et al. (2016b)
Fuente: Catalogo General de Isosistas para Sismos peruanos — IGP-2016.
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Mapa N° 3. Mapa de Isosistas de principales sismos ocurridos en Lima (1746-1990)
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Mapa de isosistas del sismo de 1746 segun Dorbath et al
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Mapa N° 4. Mapa de ‘Isosistas de principales sismos ocurridos en Lima (1586-1687)
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_ Mapa N° 5. Mapa de Isosista_s de principales _sismos ocu_rridos en Lima (1746)
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Segun el Informe de Emergencia N° 140208- 23/06/2021 / Sistema Nacional de Informacién para la
Prevencion y Atencién de Desastres - SINPAD, el 23 de junio de 2021, a las 01:33:35 horas, se
registro una réplica de magnitud 3.5, profundidad 45 Km, referencia (Mar) 13 km S de Chilca, Cafiete,
Lima, intensidad Ill Chilca, Latitud -12.63 y Longitud -76.75, el cual registré caida de piedras sobre
la viviendas del distrito de Puente Piedra, situadas en una ladera de cerros, afectando viviendas de
material precario.

1.6. MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestién de Inversiones.

Decreto Supremo No 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres-PLANAGERD 2014-2021.

e Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestion de Inversiones.

e Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el marco
de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado en los tres
niveles de Gobierno.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.
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e Resolucion Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guia General de Identificacion,
Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversién.

e Resolucidn Directoral N° 001-2019-EF/63.01, que aprueba Directiva General del Sistema Nacional
de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones.

e Resolucion Jefatural 080-2020 CENEPRED/J, establece la Guia para la evaluacion de los Efectos
Probables frente al impacto del Peligro Generado por Fenémenos Naturales.

e Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales —2da Version. Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres - CENEPRED-
Direccién de Gestion de Procesos, 2014.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

La ubicacion geografica de la Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, distrito de Puente
Piedra, Provincia y Departamento de Lima, el cual se detalla a continuacion:

Cuadro N° 2. Area de Estudio - del distrito de Puente Piedra

Departamento Provincia Distrito Nombre de Asentamiento Humano

Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera

LIMA LIMA PUENTE PIEDRA Explanada Mz N

Fuente: Elaboracion propia

2.1.1. LIMITES

Los limites del Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N, distrito de Puente Piedra,
Provincia y Departamento de Lima, el cual se detalla a continuacién: Por el Norte: Con el distrito de Puente
Piedra, sobre el cauce formado por el rio Chillon.

Norte Asociacion de Vivienda Nuevo Amanecer de Puente Piedra

Sur Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Manzana O"2.
Este Cerro s/n

Oeste  Propiedad de terceros.

2.1.2. AREA DE ESTUDIO

e Los Asentamientos Humanos que comprenden el area de estudio tienen las siguientes coordenadas.

Cuadro N° 3. Coordenadas Geograficas del area de estudio

Coordenadas geograficas

Latitud Sur Longitud Oeste

11°51'55.48"S 77°5'37.69"0

Asentamientos Humanos

Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera
Explanada Mz N

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa N° 6. Mapa de Ubicacién de Pueblo Joven Laderas de Chilln Primera Explanada Mz. N, del distrito de Puente Piedra, Provincia de Lima
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2.2. ViAS DE ACCESO

Para el acceso de la Asociacion de Vivienda, distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento
de Lima, se da por medio de la carretera Panamericana Norte en vias afirmadas hasta el paradero del Grifo
El Nortefio, a través de la avenida San Juan (asfaltada), para luego continuar en vias afirmadas de las
Calles de Las Torres del Valle hasta el Sector, continuando por carretera de trocha carrozable.

2.2.1. Duracion de tiempo de viaje:

Cuadro N° 4. Tiempos estimados de viaje

Tiempo estimado de

Distancia Carretera

viaje en auto (aprox.)
Centro de Lima - Puente Piedra 26.9 Km. Asfaltada 58 min.
Fuente: Elaboracion propia
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23.
2.3.1.

CARACTERISTICAS SOCIALES
Poblacion

La Poblacion en el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N es de 495 habitantes
teniendo un total de 250 lotes segun la informacién levantada en campo el afio 2022 por el equipo
técnico consultor con el plano de lotizacién proporcionado por la municipalidad.
Poblacion Urbana y Rural por Distritos

La distribucién de la poblacién por area urbana y rural esté asociada a los patrones de asentamiento
y dispersion de la poblacién departamental, vinculado a la evolucién de sus actividades socio-
economicos y politicos. La tendencia del distrito de Puente Piedra de la provincia y departamento
de Lima, segun los resultados del XI Censo Nacional de Poblacién, al afio 2017, la poblacion
censada del departamento es 329 675 habitantes, teniendo como variacién intercensal 96 073 con
respecto al Censo Nacional del afio 2007.

El incremento de la poblacién medido por la Tasa de Crecimiento Promedio anual, refiere que la
poblacion ha presentado un crecimiento promedio anual para el periodo 2007 — 2017 de 1,0%, lo
cual confirma la tendencia decreciente observada en los Ultimos censos realizados en el pais. El
incremento de la poblacién urbana en el departamento de Lima es de 1,040,194 habitantes.

Cuadro 5. Poblacion urbana y rural del departamento de Lima

Departamento de Lima

Cifras Absolutas
Afo 2007 8 445 211

Afo 2017 9485405
Fuente: INEI - Censos Nacionales de XI Poblacion y VI 2017

Tasa de Crecimiento Promedio Anual, segun provincia y distrito

Al observar el comportamiento de la poblacién censada a nivel provincial de los Censos 2007 y
2017, se observa un gran incremento en el distrito de Puente Piedra, con un aumento en el volumen
de su poblacion de 96 073 habitantes, creciendo a un ritmo promedio anual de 3.5%.

Cuadro 6. Tasa de crecimiento poblacional del distrito de Puente Piedra

Variacion intercensal ~ Tasa de
Distrito i i 2007-2017  crecimiento
Absoluto %  Absoluto %  Absoluto % promedio
Total 7605742  100,0 8574974 100,0 969 232 12,7 1.2
Pachacamac 68 441 09 110071 13 41630 60,8 49
2 10831 01 14801 09 49258 400 24
[ Puente Piedra 23602 31 320675 38 %073 41 35|
Punia Hermosa 5162 0,1 15874 02 10112 1755 10,7
Punta Negra 5284 0.1 7074 01 1790 339 30
Rimac 176 169 23 174785 20 -1384 08 0.1
San Bartolo 5812 01 7482 01 1670 287 26

Fuente: INEI - Censos Nacionales de XI Poblacion y VI Vivienda 2007 y 2017

Estimacion de la poblacion futura en el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N.
Segun la Norma de Poblacién Actual del INEI, el sector pertenece a una poblacién rural debido a
que tiene mas de 2000 habitantes, para lo cual se ha utilizado el Método Aritmético que menciona
Zenteno, R. B., & Acevedo, G. C. (1966). Como referencia se ha considerado la poblacion actual
censada del afio 2017 elaborado por el INEl y la tasa de crecimiento del distrito, 3.5%.
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Para un periodo de 5 afios
Pf5 = Pa + r(Afio(f) — Afio(a))
Pf5S = 473 + 3.5(2022 — 2017)
Pf5 = 490.50E 491 habitantes

Donde:

Pf: Poblacién futura
Pa: Poblacion actual
r: Tasa de crecimiento
t: periodo de tiempo

Con el resultado, se estima que en el afio 2022 la poblacién del Pueblo Joven Laderas de Chillén
Primera Explanada Mz N sera de 2338 habitantes.

Esperanza de Vida

Segun Zolezzi, A. (2017), la esperanza de vida al nacimiento es un indicador de la longitud de la
vida. Se trata de la edad mas probable que podria alcanzar una persona que nace en un momento
dado y en determinada poblacion. La esperanza de vida al nacer, como todas las esperanzas, €s en
esencia, una probabilidad, es el indicador demografico que establece el nimero promedio de afios
que espera vivir un recién nacido, si las condiciones de mortalidad existentes a la fecha de su
nacimiento, persisten durante toda la vida. De esta forma, la esperanza de vida al nacer refleja el
nivel de bienestar general de que disfruta la poblacién. Se observa, el distrito de Puente Piedra, se
obtuvo ganancias importantes en afios de vida, si consideramos que en 2017 fue de 2677 habitantes.

Cuadro 7. Esperanza de vida en el distrito Puente Piedra

PROVINCIAS ¥ NACIMIENTOS MATRIMONIOS ovoRcios DEFUNGIONES
DISTRITOS TOTAL | HOMBRES | MUJERES TOTAL |HOMBRES] MUJERES
TOTAL 123803 83237 60566 23923 1617 27713 14834 12879
PROVINCIA LIMA 114473 58515 55958 22999 1589 26406 14063 12343
LikAA, 31558 16106 15452 1543 189 3482 1857 1625
ANCON 243 130 113 99 - 45 21 24
H Z ATE 5042 2612 2430 861 25 725 427 298
' BARRANCO 244 126 118 496 82 82 42 40
: g BRERA 314 151 163 868 102 580 295 285
> §¥ CARABAYLLO a41 471 470 376 - 176 101 75
gg CHACLACAYD 440 228 212 103 5 239 130 108
CHORRILLOS 2259 1148 111 1108 54 422 198 224
CIENEGUILLA 104 55 49 58 2 20 1 9
COMAS 6124 3131 2993 1110 . 1135 584 551
EL AGUSTIND 4051 2157 1894 504 18 123 726 505
INDEPENDENCIA 1166 552 614 754 10 310 158 152
JESUS MARIA 9909 5071 4838 479 T2 4429 2454 1975
LA MOLINA 416 220 196 485 187 86 101
LA VICTORIA 3026 1573 1453 720 52 2905 1687 1218
LINCE 358 176 182 342 11 213 109 104
LOS OLIVOS 1544 789 755 672 373 195 178
LURIGANCHO (CHOSICA) 1469 743 726 305 10 273 145 128
LURIN 706 337 369 160 - 107 69 38
MAGDALENA DEL MAR 437 223 214 335 a2 155 62 93
MIRAFLORES 6518 3339 3179 439 202 968 497 471
PACHACAMAC 451 202 249 232 4 53 30 23
PLICUSANA 108 42 B6 13 - 15 10 5
o e i PP oG . ™ P P

I PLENTE PIEDRA 2677 1391 1286 334 11 258 148 11n|
n 20 L 15 L] - 10 o 1
PLINTA NEGRA 6 3 3 41 - 5 5 -
RIMAC 1570 812 758 710 55 427 215 212

Fuente: INEI - Censos Nacionales de XI Poblacion y VI

2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS.
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2.4.1. Principales Actividades

La poblacién en edad de trabajar (PEA) era de 148,879 habitantes, de los cuales el 50.3% eran
mujeres y el 49.7% eran varones. En su mayoria, la PEA en Puente Piedra se encuentra ocupada
(59.4%). Luego siguen la poblacion inactiva (34.8%) y los(as) desocupados(as), que son el 5.7%.
Estas cifras esconden las brechas de género en cada categoria, ya que las mujeres representan
solo el 37.2% de la PEA ocupada, y en el caso de inactividad son la gran mayoria (73.1%). También
los jovenes constituyen el grupo mas excluido del mercado de trabajo, en vista de que los més altos
indices de PEA desocupada e inactiva se encuentran en los grupos etarios entre los 14 y 24 afios

de edad en ambos sexos, pero con mayor incidencia en las mujeres (Municipalidad Distrital de
Puente Piedra, 2011).

Cuadro 8. Principales actividades econdmicas por unidades econémicas

-
Sector '(2,:;] Unidades Economicas 2006 % 2010 %
Ganaderia 66 12 68 08
3 )
Productivo 69 Agncull.ura ‘ . 180 ?.l 168 20
Otras micro y pequefas industrias 302 53 335 4.0
Total 548 9.6 571 69
Bodegas en general 3,737 652 5,672 68.2
Comercio 68.6  Mercados 31 0.5 34 04
Total 3,768 65.8 5,706 68.6
Centros recreativos 62 1.1 63 08
s 2 5 2
Sirvicins 245 .\.,10101:1\15. . 27 0.5 32 04
Otros servicios 1,324 231 1,944 234
Total 1413 247 2,039 245
Total 100.0 5,729 100.0% 8316 100.0

Fuente:
Pontificia Universidad Catolica del Pert, 2010

Las actividades se orientan a la ganaderia lechera, la produccién de lacteos, pero también existe
una gran cantidad de micro y pequefias empresas; (b) zona centro, la cual se enfoca en el comercio
y servicios; y (€) zona sur, que cuenta con centros recreativos y turisticos.

Grafico N°4. Principales actividades econémicas

Productivo,
6.87%

Servicios,
24.52%

Comercio,
68.61%

Fuente: Pontificia Universidad Catélica del Pert, 2010
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2.5 CARACTERISTICAS FiSICO - AMBIENTALES

2.5.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Con respeto a la parte geoldgica se han identificado las unidades como referencia con lo publicado por los
boletines regionales y/o locales del INGEMMET. Estas se manifiestan en los estratos oscilaciones de un
ambiente continental inestable, donde las oscilaciones han sido variables y el relieve deposicional algo
irregular.

*  Depésito Aluvial
Son aquellos dep6sitos que se encuentran al pie de las escarpas, laderas prominentes como material
de escombros constituidos. por bloques de gravas y guijarros subangulosos a angulosos y matriz
areno limosa que han sufrido poco transporte.

*  Depésitos aluviales- fluviales
Los materiales son similares a los conglomerados, arenas, arcillas, pero con espesores que pueden
sobrepasar los 10.0 m., teniendo una estratificacion lenticular y en algunos lugares laminados. Estan
constituyendo el relleno de los actuales cauces, por donde discurren las corrientes fluviatiles. Son
conglomerados y arenas que decrecen en tamafio, desde las partes altas hasta la desembocadura
donde el predominio es de arenas y limos. Los depésitos aluviales forman gran parte del casco urbano
principal de las ciudades. (INGEMMET, 2018).

Corresponden areas tanto montafiosas o costeras, se compone predominantemente de clastos
redondeados, alargados y sobre todo imbricados en una matriz que puede ser arenosa o arcillosa
segun las condiciones hidrolégicas y climaticas de su sedimentacion. Es un tipo de erosion que da
lugar a otros menores coluviales. (INGEMMET, 2018)

*  Formacion Ancén
Consiste de una potente secuencia de brechas piroclasticas, intercaladas con derrames andesiticos,
aglomerados y esporadicas intercalaciones sedimentarias y la parte superior de derrames andesiticos
porfiriticos. Esta unidad corresponde a un cuerpo lenticular de dimensidn regional incrementado su
grosor de Sur a Norte. Asi los afloramientos al Norte de Ventanilla aumentan progresivamente de
espesor, hasta alcanzar dimensiones considerables en los alrededores de las playas Santa Rosa y
Ancon. (CISMID, 2014)

*  Formacion Puente Inga
Predominan las rocas sedimentarias, caracterizada por presentar horizontes lenticulares de lutitas
tobaceas, blandas, muy fosiliferas, finamente estratificadas, facilmente fisibles en laminas delgadas,
suaves al tacto y pigmentadas por oxidaciones limontticas, que se intercalan con derrames volcanicos.

El grosor es variable notandose un cambio lateral de facies como aumento de grosor a medida que
se avanza de Sur a Norte. Asi en Puente Inga, las Jutitas tobaceas tienen de 30 a 40 m de grosor y
se encuentran confinada~ entre dos brechas volcanicas; mientras que en la sefial Alturas Vela se
observan tres niveles tobaceos similares en litologia a los estratos de Puente Inga, alternandose con
horizontes volcanicos y sedimentos limoliticos algo fisibles y areniscas feldespaticas finas con espesor
de mas o0 menos 260 ms. (INGEMMET, 2018)
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Grupo Puente Piedra - Formacion Ventanilla

Corresponde a una secuencia volcanica que aflora en el Cerro Chillén hasta los alrededores de la
ciudad de Ventanilla llegando hasta el Cerro La Milla (al Norte de Lima). Descansa concordantemente
sobre la Formacidn Puente Inga y hacia el sureste de Ventanilla, subyace en aparente discordancia
erosional a la Formacion Cerro Blanco.

Esta conformada por brechas y aglomerados volcanicos intercalados con tobas y lavas andesiticas.

Cuadro N° 9. Unidades Geoldgicas

UNIDADES ; SUPERFICIE | Porcentaje (%)
LITOESTRATIGRAFICAS ~ S'MBOLO ’ (Ha)
Formacién Ancén JsKi-a 1.8925 55.02
Grupo Puente Piedra JsKi-ve
Formacioén Ventanilla 0.6612 19.22
Formacién Puente Inga JsKi-pi 0.6067 17.64
Deposito aluvial Q-al 0.2085 6.06
Deposito aluvial fluvial Q- alfl 0.0705 2.05
TOTAL 3.439%4 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa N° 8. Mapa Geoldgico Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima
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2.5.2 CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS
Las unidades fisiograficas corresponden a las formas de relieve identificadas en la zona de trabajo, estas
independientes de las condiciones locales existentes.

e Colinay lomada en roca volcano-sedimentaria
Su origen esta relacionado con procesos tectonicos asociados a la Fallas y a la accién conjunta de
periodos de denudacién y meteorizacidn asociados a factores litologicos locales Geodinamicamente,
se asocian a procesos de erosién fluvial en los margenes de los rios y quebradas permanentes o
secas por socavamiento, con generacion de derrumbes, &reas susceptibles a inundaciones pluviales.

En el &rea se presenta como una elevacidn del terreno entre 400 y 500 metros sobre su nivel de base
local, que presenta una cima redondeada y amplia limitadas por laderas largas (500 — 1000 m) a
extremadamente largas (> 2500 m) de forma convexa a recta y pendiente que varian de abruptas (16°
- 20°) a escarpadas (31° - 45°)

e Colinaylomada en roca sedimentaria

Corresponde afloramientos de roca sedimentarias, reducidos por procesos denudativos, se
encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas disectadas de pendiente moderada a
baja.

Estan representadas por colinas y lomadas con diferentes grados de diseccion, tiene menos altura
que una montafia y con inclinacién de ladera promedio entre 15° a 20°, Estas geoformas presentan a
baja a moderada susceptibilidad a ser afectados por movimientos en masay se asocian a la ocurrencia
de caidas de rocas derrumbes y deslizamientos. .

e Llanura o planicie aluvial

‘Son los antiguos lechos fluviales, que han quedado en alturas superiores al lecho actual,
constituyendo terrazas no inundables durante eventos lluviosos normales. Por la topografia llana y
fertilidad de los suelos y la cercania de la fuente hidrica del rio en estos terrenos se desarrollan
actividades agricolas”. “Geodinamicamente, se asocian a procesos de erosion fluvial en las margenes
de rios y quebradas por socavamiento, con generacién de derrumbes, areas susceptibles a

inundaciones y flujos de detritos”

Montafia en roca volcano-sedimentaria

La morfologia mas caracteristica esta representada por superficies planas y onduladas que forman
altiplanos volcanicos amplios, con frentes escarpados a abruptos. Los movimientos en masa
asociados son derrumbes, deslizamiento, caida de rocas y erosién de laderas.

e Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial
Asociada a depositos dejados por flujos de detritos y de lodos de tipo excepcional, de pendiente suave,
menor a 5°. Compuesto por fragmentos rocosos heterometricos (bloques bolos y detritos) en matriz
limo areno arcillosa, depositado en forma de cono en la confluencia entre quebradas. Sobre estos
depositos se asienta el area urbana.
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Cuadro N° 10. Unidades Geomorfoldgicas

UNIDADES , SUPERFICIE  Porcentaje (%)
GEOMORFOLOGICAS clilEely) (Ha.)

Colina y lomada en roca
volcano-sedimentaria RCL-rvs 1.4938 4343

T lanicie aluvial B
anura o planicie aluvia Pl-al 0.9771 28.41

Colina y lomada en roca
sedimentaria RM —rvs 0.7468 21.71

Montaia en roca volcano-
sedimentaria RM —rs 0.1544 4.49

Vertiente o piedemonte aluvio-
torrencial P-at 0.0673 1.96

TOTAL 3.4394 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa N° 9. Mapa Geomorfoldgico Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima
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2.5.3 CARACTERISTICAS GEODINAMICAS

ZONIFICACION SiSMICA GEOTECNICA

Para este estudio, la Zonificacién Sismica — Geotécnica se realiza en funcion de las caracteristicas
mecanicas y dinamicas de los suelos que conforman el terreno de cimentacion del &rea de estudio y de las
consideraciones dadas por la Norma E-030 Disefio Sismorresistente. En tal sentido se establece 5 zonas
de las cuales el estudio considera Unicamente dos de ellas cuyas caracteristicas son:

Zona |

Esta zona incluye a las gravas de compacidad media a densa y a las formaciones rocosas con diferentes
grados de fracturacion en caso estas se encuentren habitadas, estos materiales se registran en gran parte
del &rea de estudio. También se incluye en esta zona a las arenas de compacidad densa y a los limos y
arcillas de consistencia dura que se encuentran de manera focalizada en el &rea de estudio. El tipo de suelo
de cimentacion descrito en esta zona presenta las mejores caracteristicas geotécnicas para la cimentacion
de edificaciones convencionales. La capacidad de carga admisible en esta zona varia entre 2.0 y 4.0 kg/cm2
si se desplanta sobre la grava, y mayor a 5.0 kg/cm2 si se desplanta sobre la roca ligeramente alterada o
sana. En el caso que se desplante sobre las arenas, limos o arcillas se recomienda considerar valores
cercanos a los 2.0 kg/cm2. Se considera que la cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural y
bajo ninguna circunstancia sobre materiales de rellenos. 5.3.2.

Zonall

Esta zona se encuentra en mayor medida en el sector central del drea de estudio e incluye
predominantemente a las arenas de compacidad media y a los limos y arcillas de consistencia media,
también se incluye en esta zona a algunas gravas que se encuentran de manera localizada en algunos
sectores; y rodeadas por las arenas y los finos dentro de esta zona. Por debajo de las arenas y los finos se
encuentran las gravas. Los tipos de material descritos en esta zona presentan caracteristicas geotécnicas
favorables para la cimentacién de edificaciones convencionales. La capacidad de carga admisible en esta
zona varia entre 1.0 y 2.0 kg/cm2 si se desplanta sobre la arena, y entre 0.7 y 1.0 kg/cm2 si se desplanta
sobre los limos o arcillas. Se considera que la cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural y bajo
ninguna circunstancia sobre materiales de rellenos.

Mapa de Microzonificacion Sismica

El estudio de microzonificacién sismica busca investigar los efectos de sismos y fendomenos asociados
como licuefaccion de suelos, deslizamientos, tsunamis y otros, sobre el area de interés. El estudio es
multidisciplinario y suministra informacién sobre la posible modificacién de las acciones sismicas por causa
de las condiciones locales y ofros fenémenos naturales. En el estudio se analiza las caracteristicas
geoldgicas y los peligros geoldgicos, se evalua el peligro sismico para estimar estadisticamente la
aceleracion maxima horizontal (PGA) en roca y suelo. Las caracteristicas geotécnicas y dinamicas del
suelo, son plasmadas en los mapas de Microzonificacion Geotécnica y de Isoperiodos respectivamente.

Mediante la superposicion de los mapas de Peligros Geoldgicos, Microzonificacion Geotécnica e
Isoperiodos se obtiene el Mapa de Microzonificacion Sismica, el cual constituye en un gran instrumento
para la planificacién y desarrollo urbano, a su vez para la reconstruccion después de un desastre sismico,
es decir en la gestidn prospectiva y correctiva del riesgo.

Pagina 28 | 132



Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo y caida de Rocas en el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima

Mapa N° 10. Mapa de Microzonificacion Sismica Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N, del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima
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2.5.4 CARACTERISTICAS GEOFISICAS

Dirigida al estudio de la geodinamica interna, mediante la aplicacion de técnicas y metodologias orientadas
a conocer el comportamiento dindmico del suelo y/o sus propiedades fisicas. El registro de esta informacion
y su interpretacion, permite conocer el periodo natural de vibracién del suelo y el factor de amplificacién,
parametros que definen su comportamiento dinamico ante la ocurrencia de eventos sismicos.

e MAPA DE SISMICIDAD

El Mapa de Sismicidad del Peru presenta la distribucién espacial de los eventos con magnitudes igual
0 mayores a 4.0 en la escala "magnitud momento" (Mw) ocurridos durante el periodo 1960-2017. La
informacién utilizada corresponde a los catalogos del Instituto Geofisico del Perd y de Engdahl &
Villasefior (2002). Los sismos fueron clasificados en funcion de la profundidad de sus focos en
superficiales, intermedios y profundos. En el mapa, el tamafio de los simbolos indica la magnitud del
sismo y representa la cantidad de energia liberada y que puede ser expresada en las escalas de
Richter (ML), ondas de volumen (mb), ondas superficiales (Ms) y recientemente a partir del momento
sismico (Mw). Debe entenderse que el poder destructivo de un sismo y/o terremoto depende de
factores como su magnitud, profundidad del foco, duracién del movimiento, propiedades fisicas de las
rocas por donde viajan las ondas sismicas, los materiales y caracteristicas constructivas de las
viviendas, edificios y obras de ingenieria.

Mapa N° 11. Mapa de Sismicidad del Peru
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e MICROZONIFICACION SiSMICA

Son estudios multidisciplinarios que investigan los efectos de los sismos y fendmenos asociados como
licuacion de suelos, deslizamientos, tsunamis y otros, sobre el area de interés. Los estudios
suministran informacion sobre la posible modificacién de las acciones sismicas por causa de las
condiciones locales y otros fendmenos naturales, asi como las limitaciones y exigencias que como
consecuencia de los estudios se considere para el disefio, construccion de edificaciones y otras obras.

e MAPA DE MICROZONIFICACION SiSMICA DEL DISTRITO DE PUENTE PIEDRA

El estudio de microzonificacion sismica del distrito de Puente Piedra realizado por CISMID en el afio
de 2014, se desarrolld6 de manera multidisciplinaria y suministra informacion sobre la posible
modificacién de las acciones sismicas por causa de las condiciones locales y otros fenémenos
naturales. En el estudio se analiza las caracteristicas geoldgicas y los peligros geoldgicos, se evalua
el peligro sismico para estimar estadisticamente la aceleracion méxima horizontal (PGA) en roca y
suelo. Las caracteristicas geotécnicas y dinamicas del suelo, son plasmadas en los mapas de
Microzonificacion Geotécnica y de Isoperiodos respectivamente. Mediante la superposicién de los
mapas de Peligros Geoldgicos, Microzonificacion Geotécnica e Isoperiodos se obtiene el Mapa de
Microzonificacién Sismica, el cual constituye en un gran instrumento para la planificacion y desarrollo
urbano, a su vez para la reconstruccion después de un desastre sismico, es decir en la gestién
prospectiva y correctiva del riesgo.
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2.5.5.

CARACTERISTICAS DE PENDIENTE

PENDIENTE

Es la representacidn cartografica de los diferentes accidentes geograficos que presenta los suelos del
territorio, es un declive del terreno y la inclinacién, respecto al terreno horizontal, de una vertiente que
influye en la formacion de los suelos y condiciona el proceso erosivo, cuyas unidades representan a
los rangos de pendientes, estan simbolizadas a través de diferentes colores; asi el color verde oscuro
simboliza la pendiente llama o casi a nivel; el color verde claro simboliza la pendiente ligeramente
inclinada; el color amarillo simboliza la pendiente ligeramente inclinada a moderadamente inclinada;
el color anaranjado simboliza la pendiente moderadamente empinada y el color rojo simboliza la
pendiente empinada. Carmenate-Ferndndez, J. A., & Riverén-Zaldivar, A. B. (2018)

Para su obtencidn, se tomd como base la distribucion de rangos topograficamente, presenta niveles
de altitudes muy bajos. Se relacion6 con las curvas que se encuentran cada 5 metros (curvas primarias
y secundarias) para diferenciar los angulos de inclinacién del relieve, donde se denota que el area de
estudio se encuentra en terrenos ligeramente inclinados.

Cuadro N° 11. Pendientes del terreno

DESCRIPCION PENDIENTE AREA PORCENTAJE

Planos o casi a nivel 0.3540 10.29
Ik_)gsramente |ncI|nada/pend|ente 5°_10° 0.2692 783
Moderadamente inclinada 10°- 20° 0.9103 26.47

Fuertemente inclinada _ 1.3930 40.50
Muy fuerte inclinacién _ 0.5129 14.91

Total 3.4394 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Mapa N° 12. Mapa de Pendiente Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima
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2.5.6. CARACTERISTICAS DEL TIPO DE SUELO

Dentro de la clasificacién de los suelos para el area de estudio, se identificaron 04 unidades de suelos
como: Fluvisol, Arenosol, Solonchaks, Yermosol, dentro de esta clasificacién también se identifica el
nombre comun de los suelos, asi como asociaciones de suelos.

= Grava
Son rocas sedimentarias detriticas producto de la division natural o artificial de otras rocas y minerales,
sus fragmentos miden entre 2 y 64 milimetros de didametro y su composicién quimica es variada,
constituida principalmente por rocas ricas en cuarzo y cuarcita, asimismo, por clastos de caliza, basalto,
granito y dolomita. El color suele ser oscuro y caracteristica dureza (6 en la escala de Mohs) se obtiene
de formas diferentes.
= Limo

Compuesto por sedimentos de rocas preexistentes, ricas en nutrientes, lo forman particulas de arcilla,
lodo y arena que han sido transportadas por la lluvia, corrientes de agua natural o el viento; existen
grandes depositos de limo en el lecho de los rios, zonas inundadas, glaciares 0 masas maviles de hielo.

Es un sedimento no cohesivo, color depende de la composicidn de los granos, también de las manchas
del agua subterranea. Puede observarse limo blanco, crema, anaranjado, rojo, verde, purpura e
inclusive negro. El tamafio de sus particulas varia, son mas grandes que las particulas de arcilla (0,0039
mm).
= Arcilla

Compuesta por silicatos de aluminio hidratados o feldespatos, provenientes de rocas igneas,
metamédrficas y sedimentarias descompuestas por la meteorizacion o alteracion hidrotermal, el color
puede encontrarse roja, cobriza o café, segun la intervencion de otros componentes.

Las rocas son de superficie lisa y sus particulas son muy pequefias (0,002 mm), observables sélo con
la ayuda del microscopio. Por sus caracteristicas fisicas, es considerada un coloide, un sistema de
particulas solidas y muy finas que pueden pegarse, su tendencia es la de agregar o formar coagulos o
fluido pastoso, que sirve para pegar, asimismo, no es filtrable.

= Arena
Formado por particulas de roca y minerales duros, cada particula es visible a simple vista por tener un
tamario grande y relativamente estable, estas particulas de arena aumentan con la aireacién del suelo,
y asi, mejora el drenaje en suelos estrechos y crea cualidades de apoyo al crecimiento de la planta, o
inclinacion.
El tamafio de particula de la arena del curso varia de 2 a 4.75 mm, la arena media varia de 0.425 a 2
mm y la arena fina varia de 0.075 a 0.425 mm.

= = Relleno Sanitario
Son suelos con desechos sélidos, los cuales se esparcen y compactan, los cuales son cubiertos con
material de arcilla o hule polietileno con ciertas caracteristicas especificas para este uso, sobre todo
para lograr tener un adecuado manejo de los olores y gases que se generan después de cubrir dichos
residuos.

= Formacion Rocosa
Formado por rocas de multiples tamafios, por su condicidn tiende a no retener agua, siendo indicado
como bueno para soportar construcciones y nada recomendado para cultivo de alimentos.

Por su estructura, los suelos tienen una vinculacién con una forma fisica determinada, su fisonomia es
conocida como litosoles o leptosoles..
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Mapa N° 13. Mapa de Tipo de Suelo de Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N, del distrito de Puente Piedra, pro
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2.5.7. HIDROGRAFIA

Conformada por pequefias quebradas, la cuenca principal es la cuenca del rio Chillén cuenta con un area
de drenaje de 2,444 Km?, de los cuales 1,040 Km? es de la cuenca humeda, lo que representa el 42% del
area sensible al escurrimiento superficial. Tiene una pendiente de 2% donde se encuentra la zona agricola
méas importante, con una hoya hidrogréfica alargada de fondo profundo quebrado y pendientes fuertes,
presenta una fisiografia escarpada en partes abruptas, estrecha y limitada por cadenas de cerros que en
direccién agua abajo muestra un descenso sostenido de las cumbres.

La Unidad Hidrogréfica del rio Chilldn, hidrograficamente se encuentra ubicada en la vertiente del pacifico,
en la parte central del territorio peruano, siendo sus limites hidrogréficos como sigue:

- Norte: Unidades Hidrograficas 137557 y Chancay Huaral
- Sur: Unidades Hidrograficas 137555 y Rimac

- Este: Unidad Hidrogréfica del Mantaro

- Oeste: Océano Pacifico

La Intercuenca de Carabayllo es la que limita con Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz
N, la cual esta ubicada en la parte baja de la cuenca, corresponde a la provincia de Lima, distritos de
Carabayllo, Comas, Puente Piedra, Puente Piedra, San Martin de Porres y Ventanilla, en su mayoria
urbanizado.

Mapa 14. Hidrografia de la cuenca

vyl - feneion
g Srmourem |
/\[/—\W S 2t | [l £ ‘
L SURT - S = = LA |

Fuente: Elaboracidn propia
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Mapa 15: Subcuencas a nivel del Rio Chillén
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Fuente: Elaboracion propia

2.6. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS
2.6.1 CLIMA

El clima de la costa Norte del Peru se caracteriza por ser basicamente del tipo semidesértico y calido. En
base al Mapa de Clasificacién Climatica del Peri (SENAMHI, 1988), desarrollado a través del Sistema de
Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el ambito urbano, el clima de distrito de Puente Piedra es
"desertico", exactamente, no hay precipitaciones durante el afio, la temperatura media anual es de 19.3 °C
y la precipitacion es de 161 mm al afio.

En el Peri destacan principalmente los siguientes tipos de clima (Fuente SENAMHI -
http://www.senamhi.gob.pe/?p=0240). Se da una breve descripcion de los climas existentes en el ambito
de intervencién, segin el método de clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, se puede distinguir
los tipos climaticos siguientes:

Grafico 5: Climograma del distrito de Puente Piedra

CLIMOGRAMA DISTRITO DE PUENTE PIEDRA

3 Fuente: SENAMHI
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e Temperatura

La temporada calurosa dura 3.4 meses, del 21 de diciembre al 22 de marzo, y la temperatura méxima
promedio diaria es mas de 23°C. El dia mas caluroso del afio es el 25 de febrero, con una temperatura

méxima promedio de 33 °C y una temperatura minima promedio de 14 °C. promedio de 24 °Cy
méxima de 29 °C.

Grafico 6. Temperatura anual del distrito Puente Piedra

I Temperatura (°C) [l E' viento (m/s)
Fuente: https://es.climate-data.org/B

La figura siguiente muestra una ilustracién compacta de las temperaturas promedio por hora de todo

el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical es la hora y el color es la temperatura promedio
para ese dia y a esa hora.

Grafico 7. Temperatura promedio por hora
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Fuente: https://es.climate-data.org/B

Hay una diferencia de 49 mm de precipitacion entre los meses mas secos y los mas himedos. La
variacion en la temperatura anual esta alrededor de 6.6 °C.

La humedad relativa mas baja del afio es en octubre (80.54 %). El mes con mayor humedad es junio
(84.00 %). La menor cantidad de dias lluviosos se espera en julio (0.10 dias), mientras que los dias
mas lluviosos se miden en febrero (11.63 dias).

e Horas de sol

En Distrito de Puente Piedra, el mes con mas horas de sol diarias es octubre con una media de 10.22
horas de sol. En total hay 316.92 horas de sol a lo largo de octubre.

El mes con menos horas diarias de sol en Distrito de Puente Piedra es enero con un promedio de 9.59
horas de sol al dia. En total hay 297.29 horas de sol en enero.

En Distrito de Puente Piedra se cuentan alrededor de 3374.87 horas de sol durante todo el afio. En
promedio, hay 110.85 horas de sol al mes.

Pagina 38 | 132


https://es.climate-data.org/B
https://es.climate-data.org/B

Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo y caida de Rocas en el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N,
del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima

Grafico 8. Horas de Sol

Horas totales de sol

Average daily sunhours per Month
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Average daily sunhours per Month in Distrito de Puente Piedra, Peru Copyright © 2019 www.climate-data.org

Fuente: https://es.climate-data.org/B
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

e I|dentificacion de peligros naturales en la zona de trabajo y vias de acceso

El mapa de peligro es desarrollado mediante la definicién de la probabilidad de ocurrencia de un
fendmeno natural potencialmente dafiino la cual afectaria a los elementos que caracterizan a un
territorio; basandonos en un analisis Multicriterio donde se evalla los parametros que intervienen al
fendmeno, a su vez relacionado con el factor desencadenante. En tal sentido mediante la metodologia
de Saaty que CENEPRED plantea, permite evaluar alternativas considerando varios criterios,
realizando comparaciones entre pares mediante la construccién de matrices para establecer
prioridades entre ellos.

De igual manera las condiciones geoldgicas, geodinamicas y las condiciones climéaticas adversas con
respecto al del Cinturdn de Fuego, hacen de esta zona muy susceptible a la ocurrencia de eventos de
geodinamica interna como son los sismos, trayendo como consecuencia, un deslizamiento rocoso.

Cuadro 12: Antecedentes histéricos de peligros
Identificacion de Peligros en Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera
Explanada Mz N, Distrito de Puente Piedra, Provincia de Lima, Lima

Evento Existe No existe

Geodinamica externa

Deslizamiento X
Flujo de Detritos X
Caida de roca X

Geodinamica interna

Sismicidad X
Antrdpicos
Incendio Urbano X
Biologicos
Virus del Zancudo X

Fuente: SINPAD y SIGRID

El andlisis que se obtiene mediante la plataforma del Sistema de Informacién para la Gestion del
Riesgo de Desastres (SIGRID), nos proporciona informacion referente al area de estudio en la cual
se logra diferenciar que dicho ambito es susceptible a caidas de rocas, mostrandose la Asociacién de
Vivienda en un escenario de peligro Alto.

Pagina 40 | 132



Informe de Evaluacion de Riesgo por Sismo y caida de Rocas en el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N,

del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima

3.1.

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro del fendmeno de sismo y de caidas de rocas, se utilizé la metodologia
descrita en el Manual para la evaluacién de riesgos originados por Fenémenos Naturales version 02, del
CENEPRED, el cual sirvié, para identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de evaluacion, la
susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos expuestos).
Para su determinacion se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,
ponderandolos mediante el método SAATY.

Los parametros que se considerd son los siguientes:

Movimientos Sismicos, son aquellos que caracterizan al sismo y son frecuentemente mencionados
en los boletines sismicos, que emiten las entidades sismolégicas (magnitud, intensidad,
aceleracion sismica, profundidad).

Rupturas de Placas, para el presente estudio, estaremos analizando los siguientes intervalos
(0-25; 25-50; 50-100; 100-200; 200-500)

Geologia, esta referido a la composicién, estructura, dinamica y a los procesos que repercuten en
su superficie y, por tanto, en el medio ambiente

Geomorfologia. Esta referido al tipo de material presente en el lugar y a su proceso que le dio
origen.

Pendiente. La pendiente es una caracteristica importante del terreno. Para el caso del fenémeno
de sismo, si la pendiente es alta podria generar efectos secundarios tales como deslizamiento de
tierra y caida de rocas. Para facilitar el trabajo, se esquematiz6 un gréfico que sintetiza los
parametros intervinientes en la determinacién del peligro por sismo
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Grafico N° 9. Determinacion de peligros por Caidas de rocas
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Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 2da. Version - CENEPRED.
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Grafico N° 10. Determinacion de peligros por Sismos
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Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 2da. Version - CENEPRED.

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

La recopilacion y el anélisis de la informacién es de caracter geografico para ello se revisé todo el material
bibliografico, para ello se consulté través de las diferentes plataformas de base de datos de libre tales como:
SIGRID de CENPRED, GEOCATMIN- INGEMMET, SENAMHI, GEOYACTA — COFOPRI y la PCM entre
otras paginas referente al area de influencia, y registros digitales (informacion vectorial, raster y/o satelital)
que se encuentren disponibles en el internet. Esta informacion tiene como propésito mostrar las
caracteristicas la pendiente, geologia y la geomorfologia en ese rango para caracterizar los elementos
expuestos del area de influencia desde el punto de vista de la informacién semicualitativo.
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Grafico11. Flujograma general del proceso de andlisis de informacién
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3.3. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA.

Se puede considerar como aquella zona que puede sufrir cambios generados como producto de la
perturbacion de un inadecuado medio de vida de la poblacién ubicada en zonas de peligro en el Pueblo
Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N del distrito de Puente Piedra, provincia y
departamento de Lima.

Esta informacién, es obtenida del registro de sismos histdricos e instrumentales, que permite delimitar en
forma precisa la ubicacion de las fuentes sismogénicas y la estimacion de la frecuencia de ocurrencia de
los ultimos sismos.

34 PELIGRO GENERADOS POR FENOMENOS DE GEODINAMICA INTERNA: SISMO

3.41 PARAMETRO DE EVALUACION DEL PELIGRO SiSMICO

Para los parametros de evaluacion del peligro por sismos se ha considerado un escenario critico de
ocurrencia de un sismo con una magnitud de 8.0 a 9.0 Mw. E intensidad.
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Grafico N° 12: Sismo originado por movimiento de placas geoldgicas

Fuente: Parametros de evaluacion: http://www.lis.ucr.ac.cr/clase_index/tv/articulos/imagenes/pub16figl.jpg

Cuadro N°13: Ponderacion de los descriptores de los parametros de evaluacion

PARAMETROS DE VECTOR
EVALUACION PRIORIZACION

Magnitud 0.466
Intensidad 0.277
Aceleracion del suelo 0.161
Hipocentro 0.096

Fuente: Elaboracion propia

a. MAGNITUD

La escala de magnitud de momento sismico (Mw) es una escala logaritmica muy utilizada
para medir la cantidad de energia liberada por un sismo introducida en 1979.

Cuadro N°14: Ponderacion del parametro Magnitud
RANGO MAGNITUD

MAGNITUD DE SISMO DESCRIPCION
M1 MAYOR A 9.0 GRANDES TERREMOTOS
%) M2 8.0A9.0 SISMO MAYOR
L
o =
@) PUEDEN CAUSAR DANOS MENORES EN LA
E M3 7.0A8.0 LOCALIDAD
o
8 M4 6A7.0 SENTIDO POR MUCHA GENTE
L
(@)
M5 MENOR A 6.00 NO ES SENTIDO EN GENERAL, PERO ES

REGISTRADO EN SISMO

Fuente: Elaboracién propia con informacién (CENEPRED, 2015).
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b. INTENSIDAD SiSMICA

Es una medida de los efectos producidos por un sismo en personas, estructuras y terreno en un lugar
particular. Los valores de intensidad se denotan con nimeros romanos en la escala de intensidades de
Mercalli modificada (Wood y Neumann, 1931) que clasifica los efectos sismicos con doce niveles
ascendentes en la severidad del sacudimiento. La intensidad no sélo depende de la fuerza del sismo
(magnitud) sino que también de la distancia epicentral, la geologia local, la naturaleza del terreno y el tipo
de construcciones del lugar (IGP, 2012).

Cuadro N° 15: Ponderacion de Intensidad sismica

RANGO DE
INTENSIDAD INTENSIDAD DE SISMO DESCRIPCION
Destruccién total, puentes destruidos, grandes
INT1 Xy XII. grietas en el suelo. Las ondas sismicas se observan

en el suelo y objetos son lanzados al aire

Todos los edificios resultan con dafios severos,
muchas edificaciones son desplazadas de su
cimentacion. El suelo resulta considerablemente
fracturado

INT2 VI, IXy X

Sentido por todos, los muebles se desplazan, dafios
INT3 VI, VII considerables en estructuras de pobre construccion.
Dafios ligeros en estructuras de buen disefio.

DESCRIPTORES

Notado por muchos, sentido en el interior de las

INT4 Il IVyV. viviendas, los arboles y postes se balancean

Casi nadie lo siente y/o sentido por unas cuantas

INTS Lyll.
personas.

Fuente: Elaboracién propia con informacion (CENEPRED, 2015).

C. ACELERACION MAXIMA DEL SUELO

Es la medida utilizada en terremotos que consiste en una medicion directa de las aceleraciones que sufre
la superficie del suelo. Es un valor utilizado para establecer normativas sismicas y zonas de riesgo por
sismos. Durante un terremoto, el dafio en los edificios y las infraestructuras esta intimamente relacionado
con la velocidad y la aceleracién simica, y no con la magnitud del temblor. En terremotos moderados, la
aceleracion es un indicador preciso del dafio, mientras que en terremotos muy severos la velocidad sismica
adquiere una mayor importancia. Los valores de aceleracion estan expresados en unidades de gals (m/s?).

Cuadro N° 16: Ponderacién del parametro aceleracion maxima del suelo

ACELERACION RANGO DE ACELERACION DEL SUELO

AMS PGA 2045
i AMS 0.35 g < PGA < 0.45g
E AMS 0.25g < PGA < 0.35g
% AMS 0.10 g < PGA < 0.25g
° s PGA < 0.10g

Fuente: Elaboracion propia con informacion (CENEPRED, 2015).
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d. PROFUNDIDAD HIPOCENTRAL

Define al punto en el interior de la tierra, en el cual se inicia la liberacion de energia causada por la ruptura
y generacion de un sismo, este punto indica la ubicacion de la fuente sismica. (Glosario de términos IGP,
2021).

Cuadro N° 17: Ponderacién del pardmetro profundidad hipocentral.
HIPOCENTRO RANGO DE LA PROFUNDIDAD HIPOCENTRAL ‘

DH1 Menores de 10 km
o [ oR2 De 11235 km
E DH3 De 35 a 64 km
g DH4 De 64 a 120 km
° DH5 Mayores a 120 km

Fuente: Adaptado de (CENEPRED, 2015)

Cuadro N° 18: Ponderacién de los parametros de evaluacion para peligro sismico

PARAMETROS DE EVALUACION
MAGNITUD DE INTENSIDAD ACELERACION PROFUNDIDAD VALOR

8.0a 9.0 Mw

(Sismo mayor VIIL IX y X

con dafios en, 0.262 (Mercalli 0.262 0.35a0.45gal 0.268 11 — 35km 0.260 0.263
Modificada)

los edificios)

" Fuente: Elaboracion propia

3.42 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad del territorio materia de estudio, se basa en los factores condicionantes y
desencadenantes, para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia del peligro por sismos,

se analizan los factores condicionantes y los factores desencadenantes.
Cuadro N° 19: Ponderacién de los factores condicionantes
FACTORES CONDICIONANTES | VECTOR PRIORIZACION
Geologia 0.539
Pendiente 0.297
Geomorfologia 0.164

Fuente: Elaboracién propia

3.4.2.1 Factores condicionantes para el peligro por Sismos

Los factores condicionantes son parametros propios del ambito de estudio, el cual contribuye de manera
favorable o desfavorable al desarrollo del fenémeno de origen natural, asi como su distribucion espacial.
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro de los factores condicionantes, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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A. Parametro: Unidades geoldgicas

Cuadro 20. Matriz de Comparacion de Pares

Formacion
geolégica
Ancon

GEOLOGIA

Formacion
Ancon

geolégica

Grupo
Piedra
Formacion
Ventanilla

Pte. "
" Formacion
geologica
Puente Inga

Deposito aluvial

Deposito aluvial
- fluvial

Grupo Pte. Piedra -

Formacion Ventanilla

Formacion geologica
Puente Inga

Deposito aluvial

Deposito  aluvial -
fluvial

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 21. Matriz de Normalizacion

Formacion
geologica

GEOLOGIA
Ancon

Grupo Pte.

Formacion

Formacién Deposito aluvial
geologica
Puente Inga

Piedra -

Ventanilla

Formacion geoldgica
Ancon

Deposito
aluvial -
fluvial

Vector
Priorizacion

Grupo Pte. Piedra -
Formacion Ventanilla

Formacion geologica
Puente Inga

Deposito aluvial

Deposito aluvial - fluvial

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anlisis Jerarquico para el parametro

de unidades geoldgicas menor a 0.1.

Cuadro 22. Matriz indice y relacion de consistencia

IC=

0.056

Fuente: Elaboracion propia
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B. Parametro: Pendiente de terreno

Cuadro 23. Matriz de Comparacion de Pares
PENDIENTE DE
TERRENO
>35°
20° -35°

20° -35° 10° - 20°

10° - 20°
5°-10°
0°-5°
SUMA

1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 24. Matriz de Normalizacion

PENDIENTE DE T . . | VECTORDE
TERRENO 205855 1) 1055205 oR 10 0°-5"  PRIORIZACION
>35°
20° -35°
10° - 20°
5° - 10°
0°-5°
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
pendiente de terreno menor a 0.1.

Cuadro 25. Matriz indice y relacién de consistencia
IC= 0.023

RC= 0.020
Fuente: Elaboracion propia

C. Parametro: Unidades Geomorfolégicas

Cuadro 26. Matriz de Comparacion de Pares

ezl Llanurao Colinaylomada Montaiiaen V_ertlente °
lomada en piedemonte

planicie en roca roca volcano- :
roca volcano- aluvio-

. . aluvial sedimentaria | sedimentaria .
sedimentaria torrencial

GEOMORFOLOGIA

Colina y lomada en roca
volcano-sedimentaria
Llanura o planicie aluvial

Colina y lomada en roca
sedimentaria
Montaiia en roca volcano-
sedimentaria
Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 27. Matriz de Normalizacion

Colinay
lomada en Colinay
Llanura o
roca . . lomada en
planicie
volcano- . oca
. . aluvial . .
sedimentari sedimentaria

a

Vertiente

Montaiia en o
roca volcano- piedemon
sedimentaria | te aluvio-
torrencial

Vector

GEOMORFOLOGIA o
Priorizacion

Colina y lomada en roca

volcano-sedimentaria
Llanura o planicie aluvial
Colina y lomada en roca
sedimentaria
Montafia en roca volcano-
sedimentaria
Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
de unidades geomorfoldgicas menor a 0.1.

Cuadro 28. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.029

| RC= 0.026
Fuente: Elaboracion propia

3.4.2.2 Factor Desencadenante para el peligro por Sismos

El factor desencadenante es aquel cuya exposicion origina u ocasiona de manera desfavorable al desarrollo
del fenémeno de origen natural, asi como su distribuciéon espacial. Para la obtencion de los pesos
: g 2 ponderados del parametro, se utilizé el proceso de analisis jerérquico. Los resultados obtenidos para la
3 % magnitud son los siguientes:
42

Cuadro 29. Matriz de Comparacion de Pares

MAGNITUD MAYOR a 8.5 7.5a8.5 7.0a75 6a7.0 MENOR a 6.00
MAYOR a 8.5 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
7.5a8.5 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
7.0a7.5 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
6a7.0 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
MENOR a 6.00 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.88 4.75 8.58 14.33 22.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 30. Matriz de Normalizacion de Pares

A D AYOR a 8 a 8 03 6a 7.0 ORa6.00 pueaons
AYOR a 8 0.533 0.632 0.466 0.419 0.364 0.483
8 0.178 0.211 0.350 0.279 0.273 0.258
0a 0.133 0.070 0.117 0.209 0.182 0.142
6a7.0 0.089 0.053 0.039 0.070 0.136 0.077
OR a 6.00 0.067 0.035 0.029 0.023 0.045 0.040

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
magnitud menor a 0.1.

Cuadro 31. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.059

Fuente: Elaboracion propia

3.4.2.3 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro N° 32: Ponderacién de los factores de susceptibilidad

FACTORES CONDICIONANTES F. DESENC.
GEOLOGIA | 0.539 Pendiente 0.297| GEOMORFOLOGIA| 0.164 |'NL2AC"| 1
Formacion geoldgica Colinay lomada en
Ancon >35° roca volcano-
0.495 0.509 sedimentaria 0.508
Grupo Pte. Piedra - 250.35 Llanura o planicie
Formacion Ventanilla | 0.248 0.236 aluvial 0.266 |Ruptura de
Formacion geologica 150.250 Colina y lomada en placas [0.258
Puente Inga 0.140 0.149 | roca sedimentaria | 0.113 (100-
Deposito aluvial 50.150 Montafia en roca 200km)
0.070 0.066 | volcano-sedimentaria | 0.070
Deposito aluvial - Vertiente o
fluvial 00-5° piedemonte aluvio-
0.047 0.041 torrencial 0.043
Elaboracidn: Elaboracién propia
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3.4.3 DETERMINACION DEL PELIGRO

VALOR DEL PELIGRO POR SISMOS

Cuadro N°33: Valores del nivel de peligro por sismos

PARAMETRO DE SUSCEPTIBILIDAD VALORES DEL PELIGRO
EVALUACION DEL TERRITORIO POR SISMOS
0.392 0.340
0.263 0.252 0.256
0.4 0.192 0.6 0.220
0.154 0.197
0.140 0.189

Fuente: Elaboracién propia

NIVEL DEL PELIGRO POR SISMOS

Cuadro N° 34: Nivel de peligro por sismos

PELIGRO POR SISMOS

NIVEL RANGO
ALTO 0.220 <P < 0.256

MEDIO 0.197 <P <0.220
BAJO 0.189 <P <0.197

Fuente: Elaboracién propia
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3.4.4 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO POR SISMOS

Cuadro 35. Matriz de Peligro por Sismicidad

DESCRIPCION RANGO

Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VIII, IX y X en escala de Mercalli
Modificada, con una aceleracion maxima del suelo de 0.35 g <PGA <

0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km;
formacién Ancén, formacién Ventanilla (limo, arenita, arcillita y caliza),
para zonas de pendiente > 35° Moderadamente empinada a empinada,
geomorfologia asentada sobre Colina y lomada en roca volcano-
sedimentaria y Llanura o planicie aluvial.

Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VIII, IX y X en escala de Mercalli
Modificada, con una aceleracién maxima del suelo de 0.35 g < PGA <
0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km; 0.220 £ P< 0.256
formacion Puente Inga, para zona de pendiente 25° - 15° Fuertemente
inclinada, geomorfologia asentada sobre Colina y lomada en roca
sedimentaria

PELIGRO
ALTO

Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VIII, IX y X en escala de Mercalli
PELIGRO Modificada, con una aceleracién maxima del suelo de 0.35 g < PGA<
MEDIO 0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km; deposito
aluvial, para zona de pendiente 15° - 10° Ligeramente inclinada,
geomorfologia asentada en Montafia en roca volcano-sedimentaria

0.197 <P <0.220

Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VI, IX y X en escala de Mercalli
Modificada, con una aceleracion maxima del suelo de 0.35 g <PGA <
0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km; depdsito |0.189 < P < 0.197
aluvial-fluvial, para zona de pendiente 10°-5° Plano o casi a nivel,
geomorfologia asentada en terraza vertiente o piedemonte aluvio —
torrencial.

PELIGRO
BAJO

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.5. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS ANTE SISMO

De acuerdo con la informacién recopilada en campo, en el area de influencia del Pueblo Joven Laderas de
Chillon Primera Explanada Mz N del distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de Lima, se encuentran
los siguientes elementos expuestos susceptibles ante el peligro de Sismos.

a. Poblacién

La poblacién en el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N., cuenta con 250 viviendas y 495
habitantes los cuales son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro por sismos.

b. Educacion

En el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N del distrito de Puente Piedra, provincia y
departamento de Lima, no se encuentra ninguna Institucion Educativa.

c. Salud

En el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N del distrito de Puente Piedra, provincia y
departamento de Lima, no se encuentra ningln establecimiento de salud
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Mapa N° 16. Mapa de Elementos expuestos ante sismo de Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N,
del distrito de Puente Piedra, prov. de Lima, departamento de Lima
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Fuente: Elaboracion propia
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3.5 PELIGRO GENERADOS POR FENOMENOS DE GEODINAMICA EXTERNA: CAIDA DE ROCAS

3.51 PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO POR CAIDA DE ROCAS
De acuerdo con los antecedentes historicos, se ha considerado un escenario de ocurrencia de un sismo
menor de magnitud de > 4.5 Mw como activador de la caida de rocas.

Cuadro N° 36: Ponderacion de los parametros de evaluacion

PARAMETROS DE EVALUACION VECTOR PRIORIZACION

Volumen de las rocas
De2a3m3 0.145

Fuente: Elaboracién propia

3.5.2. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad del territorio materia de estudio, se basa en los factores condicionantes y
desencadenantes, para la evaluacién de la susceptibilidad del area de influencia del peligro por sismos, se
analizan los factores condicionantes y los factores desencadenantes.

Cuadro N°37: Ponderacion de los factores condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES | VECTOR PRIORIZACION

Pendiente 0.539
Geologia 0.297
Geomorfologia 0.164

Fuente: Elaboracién propia

3.5.21 FACTORES CONDICIONANTES PARA EL PELIGRO POR CAIDA DE ROCAS

§é A. Parametro: Unidades geoldgicas
3g Cuadro 38. Matriz de Comparacion de Pares

Formacion LIz i Formacion
UNIDADES Deposito Deposito aluvial- Piedra

GEOLOGICAS aluvial fluvial geologica Formacion geologica
. Puente Inga
Ventanilla

Deposito aluvial 1.00

Deposito aluvial-fluvial KX} 1.00 3.00 4.00 5.00
Formacion  geologica gy 0.33 1.00 3.00 4.00
Ancon

Grupo Pte. Piedra -

Formacion Ventanilla 0.17 0.25 0.33 1.00 2.00
Formacion geologica

Puente Inga 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.84 478 9.58 14.50 19.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 39. Matriz de Normalizacion

Grupo Pts. Formacion
Piedra - Deposito

. geologica ;
Formacion eolico
. Puente Inga
Ventanilla

Formacion
geoldgica
Ancon

UNIDADES Deposito Deposito
GEOLOGICAS aluvial aluvial-fluvial

Deposito aluvial

Deposito aluvial-fluvial

Formacion geoldgica
Ancon

Grupo Pte. Piedra -
Formacion Ventanilla

Formacion geologica
Puente Inga

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de
unidades geoldgicas menor a 0.1.

Cuadro 40. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.056

Fuente: Elaboracion propia

B. Parametro: Pendiente de terreno

Cuadro 41. Matriz de Comparacion de Pares
PENDIENTE DE
TERRENO
>35°

20° -35° 10° - 20°

20° -35°

10° - 20°

5°-10°

0°-5°

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 42. Matriz de Normalizacion
PENDIENTE DE S VECTOR DE
TERRENO 20°-35° | 10°-20° | 5°-10 PRIORIZACION
>35°

20° -35°

10° - 20°

5°-10°

0°-5°

Fuente: Elaboracién propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
pendiente de terreno menor a 0.1.

Cuadro 43. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.026

RC= 0.024
Fuente: Elaboracion propia

C. Parametro: Unidades Geomorfolégicas

Cuadro 44. Matriz de Comparacion de Pares

Montaia
enroca | Colinaylomada
volcano- en roca
sedimenta  sedimentaria
ria

Colinay
lomada en
roca volcano-
sedimentaria

Vertiente o
UNIDADES piedemonte
GEOMORFOLOGICAS aluvio-
torrencial

Llanura o
Planicie
Aluvial

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial
Montaia en roca volcano-
sedimentaria
Colina y lomada en roca
sedimentaria
Colina y lomada en roca
volcano-sedimentaria
Llanura o Planicie Aluvial

SUMA
1/SUMA
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 45. Matriz de Normalizacion

Vertiente o - R Colinay Colinay

Llanura o

en roca
lomada en lomada en VECTOR DE

UNIDADES piedemonte

GEOMORFOLOGICAS aluvio- vo_Icano- roca roca volcano- Planicie pg;orizaci0N
sedimentar
i

Aluvial

torrencial sedimentaria sedimentaria

Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial
Montaiia en roca volcano-
sedimentaria
Colina y lomada en roca
sedimentaria
Colina y lomada en roca
volcano-sedimentaria
Llanura o Planicie Aluvial
Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro de
unidades geomorfoldgicas menor a 0.1.

Cuadro 46. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.036

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2.2. FACTOR DESENCADENANTE PARA EL PELIGRO POR CAIDAS DE ROCAS

A. Parametro: Momento Sismico

Cuadro 47. Matriz de Comparacion de Pares

DESCRIPTORES Mayora55 49a5.4 43a48 . 35a4.2 Menor a 3.4

Mayor a 5.5 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00

49a54 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

43a4.8 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

3.5a4.2 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00

Menor a 3.4 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.95 3.68 9.53 16.50 24.00

1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 48. Matriz de Normalizacion

Menor a Vector

DESCRIPTORES Mayora 55 4.9a5.4 43a4.8 35a4.2 DAY
34 Priorizacion

Mayor a 5.5
49a5.4

43a4.8

3.5a4.2

Menor a 3.4
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro de
momento sismico menor a 0.1.

Cuadro 49. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.034
RC= 0.030

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2.3. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro N°50: Ponderacion de los factores de susceptibilidad

FACTORES CONDICIONANTES F. DESENC.
Pendiente 0.539| ~ GEOLOGIA |0.207| GEOMORFOLOGIA| 0.164 | "N ERAC 1
Vertiente o
>35° Deposito aluvial | 0.495 | piedemonte aluvio- | 0.507
0.504 torrencial
250-35 Deposito aluvial-fluvial| 0,248 ontanaenroca |4 7 0.138
0.245 volcano-sedimentaria Momento
0.0 Formacion geoldgica Colinay lomada en Sismico De
158-25 0.147 Ancon Okl roca sedimentaria 0:116 8.0a9.0
. Colinay lomada en Mw
50150 Grupo Pte. Piedra - | oz roca volcano- 0.063
Formacion Ventanilla ) )
0.063 sedimentaria
- Formacién geologica Llanura o Planicie
0°-5 0.041 Puente Inga L Aluvial D

Elaboracion: Elaboracién propia

3.5.3. DETERMINACION DEL PELIGRO

VALOR DEL PELIGRO POR CAIDA DE ROCAS

Cuadro N°51: Valores del nivel de peligro por caida de rocas

PARAMETRO DE SUSCEPTIBILIDAD PEL\I/GAIFES;RDI(E)?Q DciLl'DA
| EVALUACION | DELTERRITORIO | """prpoeag |

0.357 0.273
0.205 0.182
0.140 0.143
0.147 0.4 0.094 0.6 0.115
0.080
0.107
Fuente: Elaboracién propia
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3.5.4

NIVEL DEL PELIGRO POR CAIDA DE ROCAS

Cuadro N°52: Nivel de peligro por caida de rocas

PELIGRO POR CAIDA DE ROCAS

ALTO 0.143 <R<0.182
MEDIO 0.115<R<0.143
BAJO 0.107 <R<0.115

Fuente: Elaboracion propia

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO POR CAIDA DE ROCAS

Cuadro 53. Matriz de Peligro por Caida de Roca

NIVEL DESCRIPCION RANGO

PELIGRO
ALTO

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor
a 7.0 Mw, con la probabilidad de originar el desprendimiento de
rocas con un volumen de 2 a 3 m3 aproximadamente. Con

condiciones locales de: pendientes muy fuertes >35°, en unidades
de Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y montafia en roca
volcano-sedimentaria, donde aflora depdsitos aluviales y
aluviales-fluviales.

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor
a 7.0 Mw, con la probabilidad de originar el desprendimiento de
rocas con un volumen de 2 a 3 m3 aproximadamente. Con
condiciones locales de: pendientes fuertes de 20°-35°, en
unidades de Colinas y lomadas en roca sedimentaria, donde aflora
la formacidn Ancon.

0.143<P<
0.182

PELIGRO
MEDIO

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor
a 7.0 Mw, con la probabilidad de originar el desprendimiento de
rocas con un volumen de 1 a 2 m3 aproximadamente. Con
condiciones locales de: pendientes moderadas de 10°-20°, en
unidades de Colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria;
donde aflora Grupo Puente Piedra - formacidn Ventanilla

0.115<P<
0.143

PELIGRO
BAJO

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor
a 7.0 Mw, con la minima probabilidad de originar el
desprendimiento de rocas con un volumen menora 1 m3
aproximadamente. Con condiciones locales de: pendientes
suaves <10°, en unidades de Llanura o Planicie Aluvial; donde
aflora la formacién Puente Inga

0.107 <P <
0.115

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.5. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS ANTE CAIDA DE ROCAS

De acuerdo con la informacién recopilada en campo, en el area de influencia del Pueblo Joven Laderas de
Chillon Primera Explanada Mz N del distrito de Puente Piedra, provincia y departamento de Lima, se encuentran
los siguientes elementos expuestos susceptibles ante el peligro de Caida de rocas.

d. Poblacién

La poblacion en el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N., cuenta con 250 viviendas y
495habitantes los cuales son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro por caida
de rocas.

e. Educacion

En el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N del distrito de Puente Piedra, provincia y
departamento de Lima, no se encuentra ninguna Institucion Educativa.

f. Salud

En el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N del distrito de Puente Piedra, provincia y
departamento de Lima, no se encuentra ningln establecimiento de salud
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Mapa N° 17. Mapa de Elementos expuestos ante caida de rocas del Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N,
del distrito de Puente Piedra, prov. de Lima, departamento de Lima
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Fuente: Elaboracion propia
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3.6 DEFINICION DE ESCENARIOS

A. Sismos

Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro por sismos en el Pueblo Joven Laderas de Chillén
Primera Explanada Mz. N, en base al estudio de pronéstico elaborado por el Instituto Geofisico del Perd. En
el cual, se estima que podria ocurrir un sismo de magnitud 8.8 a 9.0 Mw, una intensidad de VIII, IX'y X, una
aceleraciéon maxima entre 0.35y 0.45 g y un Hipocentro de 11 a 30 Km que conllevaria una ruptura de placas
de 100 a 200 Km.

B. Caida de rocas

Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro por caida de rocas en el Pueblo Joven Laderas de
Chillén Primera Explanada Mz. N, un deslizamiento de caida de rocas cuya magnitud de volumen de rocas se
encuentra entre 2 a 3 m3 provocado por un sismo mayor de 8.0 a2 9.0 Mw.
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MAPA DE PELIGRO POR CAIDA DE ROCAS

Mapa N°18. Mapa de Peligro por Caida de Rocas Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima,

departamento de Lima
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Fuente: Elaboracion propia
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MAPA DE PELIGRO SISMICO

Mapa N° 19. Mapa de Peligro Sismico de Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de
Lima
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para realizar el andlisis de los niveles de vulnerabilidad del Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera
Explanada Mz N, del distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima, se ha
considerado la metodologia presente en el Manual para Evaluacidn de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales establecido por el CENEPRED, segun el esquema grafico siguiente:

Grafico N° 13; Flujograma general del andlisis de la vulnerabilidad de Caidas de rocas y de Sismos del area de
influencia en el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N.

R
B ==

® [5)Sismo, (CR) Caidas de rocas

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2. DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD ANTE CAIDAS DE ROCAS

Grafico N° 14; Flujograma de vulnerabilidad ante Caidas de rocas

| omrmes | Emm

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.1 DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social, considera caracteristicas de la vivienda (dan una idea
aproximada de las condiciones sociales de la poblacidn). Se identificaron y seleccionaron
pardmetros de evaluacién agrupados en las componentes de Exposicidn, fragilidad y
resiliencia.

A continuacion, se presenta el flujograma de andlisis de la dimensién social del area de
influencia del Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N.

Grafico N° 15; Flujograma general del andlisis de la dimensi6n social.

B
Frglidad

— Reslenda ———

Fuente: Elaboracién propia.
1. ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
Los parametros considerados para el analisis de la exposicidn social son:

v" Grupo Etario

A. GRUPO ETARIO
Cuadro 54. Matriz de Comparacion de pares

De 0a5 afiosy De6a11 |De12a17
afiosyde |afiosyde |De 18a29 De 30 a 44
GRUPO ETARIO zwﬁaoysres 1206 60 a 64 45a59 afios afios
anos anos
De Oﬂa 5 afios y mayores de 1.00 3.00 4.00 5.00 8.00
65 afios
Er?oi 21 Ehas e EEIR e 033 2.00 200 3.00 5.00
2;0132 2 SRR 0.25 050 1.00 2.00 3.00
De 18 a 29 afios 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
De 30 a 44 afios 0.13 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.91 6.03 7.83 11.50 19.00
1/SUMA 0.52 0.17 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 55. Matriz de Normalizacion

De12a
DeOabafiosy |De6a11afos |17 afios
De18a29| De30a | VECTOR DE
GRUPO ETARIO mayores de 65 y de f~50 ab4 |yded5 afios 44 afios | PRIORIZACION
anos afos as9
anos
lolagenusy 0.524 0497 0511 | 0435 | 0421 0.478
mayores de 65 afios
PE e AEs e 0.175 0.331 0255 | 0261 | 0263 0.257
60 a 64 afnos ) ' ' ' ) )
De 12 a 17 afios y
de 45 2 59 afios 0.131 0.083 0.128 0.174 0.158 0.135
De 18 a 29 afios 0.105 0.055 0.064 0.087 0.105 0.083
De 30 a 44 afios 0.066 0.033 0.043 0.043 0.053 0.047

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro de grupo de edades del grupo etario menor a 0.1

Cuadro 56. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.015
RC= 0.013

Fuente: Elaboracién propia

2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad social son:

4 Discapacidad

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980) Estos
valores se introducen en la matriz de comparacién de pares que en este caso es una matriz de 3x3,
el proceso dard como resultado el peso ponderado de cada pardmetro considerado en nuestro
analisis. Segun lo establecido por el método de Saaty, para una matriz de 3x3 el resultado numérico
de la relacion de consistencia debe ser menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indica que los criterios
utilizados para la comparacién de pares son los mds adecuados. Los parametros ponderados para
la exposicidn social se presentan en la matriz de comparacion de pares a continuacion.
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A. DISCAPACIDAD

Cuadro 57. Matriz de Comparacién de pares

DISCAPACIDAD Entender, relacionarse | Ver Mover Hablar No tiene
Entender, relacionarse 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Ver 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Mover 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Hablar 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
No tiene 0.13 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.95 7.83 13.50 19.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 58. Matriz de Normalizacion

DISCAPACIDAD ontender, Ver Mover | Hablar | No tiene PX%%(Z)'XCDIEN
r:gtj;‘::rrse 0.490 0.506 0511 | 0444 0.421 0.474
Ver 0.245 0.253 0255 | 0296 | 0.263 0.263
Mover 0.122 0.127 0128 | 0148 | 0.158 0.137
Hablar 0.082 0.063 0.064 | 0074 | 0.105 0.078
No tiene 0.061 0.051 0.043 [ 0037 | 0053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro de Discapacidades menora 0.1

Cuadro 59. Matriz [ndice y relacion de consistencia

IC= 0.009
RC= 0.008

Fuente: Elaboracion propia

3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los parametros considerados para el andlisis de la Resiliencia Social son:

v Conocimiento de peligros en la zona de localizacion.
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A continuacidn, la matriz de comparacidn de pares para establecer la ponderacién asociada a los
niveles de resiliencia social.

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980) Estos
valores se introducen en la matriz de comparacién de pares que en este caso es una matriz de
3x3. Segun lo establecido por el método de Saaty, para una matriz de 3x3 el resultado numérico
de la relaciéon de consistencia debe ser menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indica que los criterios
utilizados para la comparacién de pares son los mas adecuados. Los parametros ponderados para

la Resiliencia social se presentan en la matriz de comparacidn de pares a continuacion.

A. CONOCIMIENTO DE PELIGROS EN LA ZONA DE LOCALIZACION

Cuadro 60. Matriz de Comparacion de pares

Existe un EXiSt? un
. . conocimien
Existe °f“g‘?"?"e" to Existe un Existe un
desconocimiento 0 d:fa'co intermedio | conocimiento | conocimiento
CONOCIMIENTO DE PELIGROS de todala oblacién dela avanzado sobre | integral sobre
EN LA ZONA DE poblacion sobre las ")sobre las poblacion las causas y las causas y
LOCALIZACION causas y causas sobre las | consecuencias | consecuencias
consecuencias de consecugn causas y de los de los
los desastres . consecuen desastres desastres.
clas de los cias de los
desastres. desastres
Existe desconocimiento de toda
la poblacion sobre las causas y 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
consecuencias de los desastres
Existe un conocimiento basico
de la poblacion sobre las
causas y consecuencias de los 0.33 1.00 2.00 4.00 4.00
desastres.
Existe un conocimiento
intermedio de la poblacion
sobre las causas y 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
consecuencias de los desastres
Existe un conocimiento
avanzado sobre las causas y 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
consecuencias de los desastres
Existe un conocimiento integral
sobre las causas y
consecuencias de los 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
desastres.
SUMA 1.95 5.00 7.83 12.50 16.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 61. Matriz de Normalizacion

Existe
un
conoci
ir:tI:rnr:\Z Existe un
Existe un dio de Existe un | conocimi
. conocimiento conocimien ento
IR basico de la £ to integral
CUMPLIMIENTO DE | desconocimiento de l2ci6 poblaci d bre |
LA NORMATIVIDAD | toda la poblacién el T on | avanzado ) soorefas Vector
o sobre las sobre las | causasy Lo
RNE EN EL DISENO | sobre las causas y sobre Priorizacion
Y CONSTRUCCION | consecuencias de causas y las causasy | consecue
los desastres consecuencias | .. | consecuen | ncias de
de los cias de los los
desastres. y desastres | desastres
consec
uencias
de los
desastr
es
Existe
desconocimiento de
s‘ggfe'fag‘;':':::;“y 0.513 0.600 0511 | 0400 | 0375 0.480
consecuencias de
los desastres
Existe un
conocimiento basico
22 ;°'°’° 0.171 0.200 0255 | 0320 | 0250 0.239
consecuencias de
los desastres.
Existe un
conocimiento
intermedio de la
poblacion sobre las 0.128 0.100 0.128 0.160 0.188 0.141
causas y
consecuencias de
los desastres
Existe un
conocimiento
ava"g‘fj"s::g” las 0.103 0.050 0064 | 0080 | 0.125 0.084
consecuencias de
los desastres
Existe un
conocimiento
] ::sb;e las 0.085 0.050 0043 | 0040 | 0063 0.056
consecuencias de
los desastres.

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
pardmetro Conocimiento de peligros en la zona de localizacién menor a 0.1

Cuadro 62. Matriz indice y relacion de consistencia
IC= 0.032
RC= 0.028

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
El andlisis de la dimensién econdmica considera caracteristicas de la vivienda (dan una idea

aproximada de las condiciones econdmicas de la poblacion). Se identificaron y seleccionaron
pardmetros de evaluacidn agrupados en las componentes de Exposicion, fragilidad y resiliencia.
A continuacién, se presenta el flujograma de analisis de la dimensidon econdmica del drea de
influencia del Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N.

Grafico N° 16: Flujograma general del andlisis de la Dimension Econdmica.

Fuente: Elaboracién propia.

1. ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA
Los pardmetros considerados para el analisis de la Exposicion Econoémica son:

A. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Cuadro 63. Matriz de Comparacion de pares

. o red publica
TIPO DE ABASTECIMIENTO DE | Pilon de Uso . red publica fuera
AGUA piblico | Hoz0 |Cisterna) = Vivienda | dentrodela
vivienda
Pilén de Uso publico 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Pozo 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Cisterna 0.33 0.50 1.00 3.00 4.00
red publica fuera de la vivienda 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
red publica denro de la 0.14 020 | 025 0.50 1.00
vivienda
SUMA 2.18 3.95 6.58 13.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 64. Matriz de Normalizacion

TIPO DE Pilon de red publica | red publica VECTOR DE
ABASTECIMIENTO DE Uso Pozo Cisterna | fueradela | dentrodela
o s . PRIORIZACION
AGUA publico vivienda vivienda
Pilon de Uso publico 0.460 0.506 0.456 0.370 0.368 0.432
Pozo 0.230 0.253 0.304 0.296 0.263 0.269
Cisterna 0.153 0.127 0.152 0.222 0.211 0.173
red publicafusradsla | q, 0063 | 0.051 0.074 0.105 0.077
vivienda
red publica dentro de
la vivienda 0.066 0.051 0.038 0.037 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro tipo de abastecimiento de agua menor a 0.1.
Cuadro 65. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.020
RC= 0.018

Fuente: Elaboracion propia

B. NUMERO DE PISOS
Cuadro 66. Matriz de Comparacion de pares
terreno
NUMERO DE PISOS baldio/ 1 pisos | 2 pisos 3 a4 pisos 5amas
agricola
terreno baldio/ agricola 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
1 pisos 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
2 pisos 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
3 a 4 pisos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
5 amas 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 67. Matriz de Normalizacién
terreno Vector
NUMERO DE PISOS baldio/ 1 pisos 2 pisos | 3 a4 pisos 5amas Priorizadi
p riorizacion
agricola
terreno baldio/ agricola 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444
1 pisos 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262
2 pisos 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
3 a 4 pisos 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
5amas 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro numero de pisos menor a 0.1.

Cuadro 68. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.007
RC= 0.006

Fuente: Elaboracion propia

2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad Econédmica son:

A. MATERIAL PREDOMINANTE DE PAREDES

Cuadro 69. Matriz de Comparacion de pares

Otro material
(madera, Adobe o Piedra o Ladrillo o
Material de construccion (paredes) | estera, Quincha tapia sillar con cal | bloque de
piedra con P o cemento | cemento
barro)
Qtro material (madera, estera, 1.00 900 4.00 6.00 8.00
piedra con barro)
Quincha 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Adobe o tapia 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Ladrillo o bloque de cemento 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

é
E Cuadro 70. Matriz de Normalizacion
§ Otro
0 material Piedra o Ladrillo
8 Material de construccion (madera, Al Adobe o | sillar con blogue de VECTOR DE
(paredes) estera, tapia cal o q PRIORIZACION
. cemento
piedra con cemento
barro)
Otromaterial (madera, estera, | 400 | (511 | o516 | 0444 | 0381 0.468
piedra con barro)
Quincha 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Adobe o tapia 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
FEEICEIET O EE 0082 | 0064 | 0065 | 0074 | 0095 0.076
cemento
Ladrillo o bloque de cemento 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro material predominante de construccién de las paredes menor a 0.1.

Cuadro 71. Matriz Indice y relacién de consistencia

IC= 0.012
RC= 0.010

Fuente: Elaboracion propia

B. MATERIAL PREDOMINANTE DE TECHO

Cuadro 72. Matriz de Comparacion

MATERIAL PREDOMINANTE DE | - . Totade | Flanchade Concreto
Cafia calaminao | Madera
TECHO barro tefas armado
Cana 1.00 3.00 4.00 5.00 9.00
Torta de barro 0.33 1.00 2.00 4.00 7.00
Plancha de calamina o tejas 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
Madera 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Concreto armado 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.89 4.89 7.70 12.50 24.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 73. Matriz de Normalizacion
Plancha
MATERIAL PREDOMINANTE Cafia Torta de de Madera Concreto Vector
DE TECHO barro calamina armado Priorizacion
o tejas

Cana 0.528 0.613 0.519 0.400 0.375 0.487

Torta de barro 0.176 0.204 0.260 0.320 0.292 0.250

Plancha de calamina o tejas 0.132 0.102 0.130 0.160 0.208 0.146

Madera 0.106 0.051 0.065 0.080 0.083 0.077

Concreto armado 0.059 0.029 0.026 0.040 0.042 0.039

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro material predominante de techo menora 0.1.

Cuadro 74. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.027
RC= 0.025

Fuente: Elaboracion propia
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C. ESTADO DE CONSERVACION

Cuadro 75. Matriz de Comparacién de pares

Estado de conservacion Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno
Muy Malo 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00
Malo 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00
Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Bueno 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy Bueno 0.14 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.89 4.92 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 76. Matriz de Normalizacion

Estado de conservacion Muy Malo Malo Regular Bueno B'r:rzo P\Fgllz(fF-{rlg;{C?gN
Muy Malo 0.528 0.610 0.516 0.444 0.350 0.490
Malo 0.176 0.203 0.258 0.296 0.300 0.247
Regular 0.132 0.102 0.129 0.148 0.200 0.142
Bueno 0.088 0.051 0.065 0.074 0.100 0.075
Muy Bueno 0.075 0.034 0.032 0.037 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro estado de conservacion menor a 0.1.

Cuadro 77 Matriz Indice y relacion de consistencia

IC= 0.028
RC= 0.025

Fuente: Elaboracion propia

Pégina 78 | 132



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo y caida de Rocas en el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, del
distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima

3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Los pardmetros considerados para el andlisis de la Resiliencia Econémica son:

A. RAMA DE LA ACTIVIDAD

Cuadro 78. Matriz de Comparacién de pares

Actividad
Extractiva(Agri
. Actividad Actividad cola, Actividades
RAMAEDCEOII-\I%?/I(I:(IR/I DAD égm(rj;gl econémica de | econdmica - Pecuaria, del Estado del
Servicios Otros Forestal, Gobierno
Pesquera y
minera)
Actividad Comercial 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
Actividad econdémica de Servicios 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Actividad econdmica - Otros 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Actividad Extractiva(Agricola,
Pecuaria, Forestal, Pesquera y 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
minera)
Actividades del Estado del Gobierno 0.13 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.16 3.92 6.53 13.33 23.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 79. Matriz de Normalizacion
Actividad
Actividad Extractiva | Actividade
RAMA DE LAACTIVIDAD | Actividad | econdmic é\é’;'r‘]’(')dn‘;‘i (P‘;%rl']‘;?:: Essg‘jo VECTOR
ECONOMICA Comercial ade 0 F | ’ del PRIORIZACION
Servicios a - Otros orestal, g
Pesquera | Gobierno
y minera)
Actividad Comercial 0.463 0.511 0.459 0.375 0.348 0.431
AC“V'dagefs;?gsm'ca d | 0232 | 0255 | 0306 | 0300 | 0261 0.271
Actividad econdmica - Otros 0.154 0.128 0.153 0.225 0.217 0.176
Actividad Extractiva(Agricola,
Pecuaria, Forestal, Pesqueray | 0.093 0.064 0.051 0.075 0.130 0.083
minera)
ACt'V'dadggtgglf:tado del | 0oss | 0043 | 0031 | 0025 | 0043 0.040

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro material predominante de rama de la actividad econdmica menor a 0.1.

Cuadro 80. Matriz indice y relacion de consistencia

IC=
RC=

Fuente: Elaboracion propia

0.029
0.026
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B. INGRESOS
Cuadro 81. Matriz de Comparacién de pares
INGRESO PER CAPITA Estrato bajo msjit;ag‘;jo Fstalo | Estele | Estrato alto
Estrato bajo 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
Estrato medio bajo 0.33 1.00 2.00 5.00 6.00
Estrato medio 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Estrato medio alto 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
Estrato alto 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.85 4.87 7.75 15.50 21.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.13 0.06 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 82. Matriz de Normalizacion

Estrato bajo 0.540 0.616 0.516 0.452 0.381 0.501
Estrato medio bajo 0.180 0.205 0.258 0.323 0.286 0.250
Estrato medio 0.135 0.103 0.129 0.129 0.190 0.137
Estrato medio alto 0.077 0.041 0.065 0.065 0.095 0.069
Estrato alto 0.068 0.034 0.032 0.032 0.048 0.043

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro ingreso per capita menor a 0.1.

Cuadro 83. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.027
RC= 0.024

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3

El analisis de la dimensién Ambiental considera caracteristicas del contexto y del medio ambiente
gue rodea la zona (dan una idea aproximada de las condiciones Ambientales en la que se encuentra

la poblacién).

ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Los pardmetros considerados para el andlisis de la Dimensidn Ambiental son:

v Cercania a los residuos solidos
v Servicio de recojo de residuos solidos
v Cumplimiento de la normativa ambiental

A continuacidn, se presenta el flujograma de analisis de la dimensién Ambiental del drea de

influencia del Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N.

Grafico N° 17; Dimension Ambiental.

Fuente: Elaboracién propia.

1. ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

Los parametros considerados para el andlisis de la Exposicion Ambiental son:

A. CERCANIA A LOS RESIDUOS SOLIDOS

Cuadro 84. Matriz de Comparacion de pares

CERCANIA ALOS RESIDUOS | Menosde 20| De20a50 | De50a100 | De100a | Mayora 200
SOLIDOS m. m. m. 200 m m.

Menos de 20 m. 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00

De 20 a 50 m. 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00

De 50 a 100 m. 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

De 100 2200 m 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00

Mayor a 200 m. 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.88 4.92 7.75 13.33 22.00

1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Péagina 81 | 132



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo y caida de Rocas en el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, del
distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima

Cuadro 85. Matriz de Normalizacion

CERCANIA ALOS Menosde | De20a | De50a | De 100a | Mayora Vector
RESIDUOS SOLIDOS 20 m. 50 m. 100 m. 200 m 200 m. Priorizacion

Menos de 20 m. 0.533 0.610 0.516 0.450 0.364 0.495

De 20 a 50 m. 0.178 0.203 0.258 0.300 0.273 0.242

De 50 a 100 m. 0.133 0.102 0.129 0.150 0.182 0.139

De 100 a 200 m 0.089 0.051 0.065 0.075 0.136 0.083

Mayor a 200 m. 0.067 0.034 0.032 0.025 0.045 0.041

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
cercania a los residuos s6lidos menor a 0.1.

Cuadro 86. Matriz indice y relacion de consistencia

IC=
RC=

Fuente: Elaboracion propia

0.033
0.030

2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Los parametros considerados para el anélisis de la Fragilidad Ambiental son:

A. DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

: 3 Cuadro 87. Matriz de Comparacién de pares
:g g : Relleno Relleno Relleno
= e DISPOSICION DE RESIDUOS Botadero | Contenedor | sanitario no | sanitario en sanitario
F4 SOLIDOS temporal fijo o movil | registrado ni otra registrado y
§ autorizado localidad autorizado
: § Botadero temporal 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
Contenedor fijo 0 mévil 0.33 1.00 2.00 4.00 5.00
Relleno samtanq no registrado ni 0.20 0.50 1.00 200 400
autorizado
Relleno sanitario en otra localidad 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Relleno samtano registrado y 014 0.20 0.25 0.50 1.00
autorizado
SUMA 1.84 4.95 8.75 13.50 19.00
1/SUMA 0.54 0.20 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 88. Matriz de Normalizacion

Relleno

- Relleno
. Contened ALY el sanitario
DISPOSICION DE RESIDUOS | Botadero .. no sanitario : Vector
orfijoo : registrado Co
SOLIDOS temporal movil registrado | enofra Priorizacion
ni localidad y
. autorizado
autorizado
Botadero temporal 0.543 0.606 0.571 0.444 0.368 0.507
Contenedor fijo 0 movil 0.181 0.202 0.229 0.296 0.263 0.234
Relleno sanitarionoregistrado | 109 | 0101 | 0114 | 0148 | 0211 0.136
ni autorizado
Relleno sanitario en otra
localidad 0.090 0.051 0.057 0.074 0.105 0.075
Relleno sanitario registradoy | o76 | 040 | 0020 | 0037 | 0053 0.047
autorizado

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
disposicion de residuos sélidos menor a 0.1.

Cuadro 89. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.033
RC= 0.029

Fuente: Elaboracion propia

w

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la Resiliencia Ambiental son:
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N, del

A. CONOCIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL
Cuadro 90. Matriz de Comparacién de pares
Las L'as Conocen la Conocgq la
. autoridades " Normativida
autoridades y > Conocen la | Normativida
1 y poblacion v d en temas
poblacién conocen |a Normativida den de
CONOCIMENTODELA | 49500000N 8 | Nopgyigy | €N | CONSeNacio | qneryacis
NORMATIVIDAD AMBIENTAL normatividad dien .. | nambiental | Cumpliéndol f amblgntal.
conservacié Respetandol
en tema de . y lo cumple a
» n ambiental , Y ay
conservacion parcialmente | mayoritariam 7
; ynola cumpliéndol
ambiental ente.
cumplen. a totalmente.
Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad 1.00 3.00 4.00 6.00 8.00
en tema de conservacion
ambiental
Las autoridades y poblacién
conocen la Normatividad en
conservacion ambiental y no la 0.33 el 2.00 4.00 5.00
cumplen.
Conocen la Normatividad en
conservacion ambiental y lo 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
cumple parcialmente
Conocen la Normatividad en
Conservacion ambiental. 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Cumpliéndola mayoritariamente.
Conocen la Normatividad en
temas de conservacion qrpb|ental. 013 0.20 0.25 0.50 1.00
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.
SUMA 1.88 4.95 7.75 13.50 20.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 91. Matriz de Normalizacion

Las
autoridad Las Cor}:cen
esy autoridad | Conocen | Conocen Normativi
poblacién esy la la
s . .. | daden
desconoc | poblacién | Normativi | Normativi
temas de
enla conocen dad en dad en CONSeIVac
existencia la conservac | Conserva oy
CONOCIMIENTO DE LA de Normativi ion cion on V elctor.
NORMATIVIDAD AMBIENTAL L . : ambiental. Priorizacion
normativid | dad en | ambiental | ambiental. ,
.. | Respetan
ad conservac ylo Cumplién dola
en tema ion cumple dola . ,y
X ; .. | cumpliénd
de ambiental | parcialme | mayoritari ola
conservac | ynola nte amente.
o totalmente
ion cumplen.
ambiental
Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad 0.533 0.606 0.516 0.444 0.400 0.500
en tema de conservacion
ambiental
Las autoridades y poblacién
conocen la Normatividaden | 176 | 0200 | 0258 | 0206 | 0250 0.237
conservacion ambiental y no la
cumplen.
Conocen la Normatividad en
conservacion ambiental y lo 0.133 0.101 0.129 0.148 0.200 0.142
cumple parcialmente
Conocen la Normatividad en
Conservacion ambiental.
Cumpliéndola 0.089 0.051 0.065 0.074 0.100 0.076
mayoritariamente.
Conocen la Normatividad en
temas de conservacion
ambiental. Respetandola y 0.067 0.040 0.032 0.037 0.050 0.045
cumpliéndola totalmente.

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
material predominante de construccion de las paredes menor a 0.1.

Cuadro 92. Matriz indice y relacion de consistencia

IC= 0.022
RC= 0.020

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD ANTE CAIDAS DE ROCAS.

Cuadro N° 93; NIVELES DE VULNERABILIDAD ANTE CAIDAS DE ROCAS

NIVELES DE VULNERABILIDAD

ALTA 0.146 SV< 0.255

MEDIA 0.083 <V< 0.146

BAJA 0.049 V< 0.083

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 94; ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ANTE CAIDAS DE ROCAS

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SINTESIS

NIVEL DESCRIPCION RANGO

El grupo etario es menor de 05 afios y mayor a 65 afios, el abastecimiento
de agua es pilén de uso publico o pozo; Poblacién con discapacidad:
Mental o intelectual y visual, actividad comercial, con ingresos percapita de
estrato bajo, el material predominante de techo es cafia o torta de barro, el
material predominante de construccion de paredes es estera, carton o
guincha. Configuracién de elevacion de las edificaciones de 1 piso y
terreno baldio/ agricola. Estado de conservacion de la edificacion: muy
mala a mala. La disposicion de residuos solidos se realiza mediante
botaderos o contenedores fijos 0 moviles; la generacién de residuos sélidos
es menor a 0.4 kg/dia, genera residuos en la fuente de RRSS quimicos,
radiactivos y/o bioinfecciosos, la cercania a residuos sélidos es menor a 1
km.

El grupo etario de 06 a 11 afios y de 60 a 64 afios, el abastecimiento de
agua es mediante cisterna; Poblacién con discapacidad: Para usar brazos
y piernas. Dedicado actividad econémica - Otros con ingresos percapita de
estrato medio bajo, el material predominante de techo es planta de
VULNERABILIDAD calamina o tej.as, el .n,waterial pred.o,minante de .c.onst.ruccién dg paredes es 0.146 < V <

ALTA madera. Configuracion de elevacion de las edificaciones: 2 pisos. Estado 0.255
de conservacion de la edificacion: regular. La disposicién de residuos
solidos se realiza mediante relleno sanitario no registrado ni autorizado; la
generacion de residuos solidos esté en el rango de 0.3 kg/dia a 0.4 kg/dia,
genera residuos en la fuente de RRSS bioinfecciosos, la cercania a
residuos solidos esta en el rango de 1 km - 3km.

El grupo etario es de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, el abastecimiento de
agua es con red publica fuera de la vivienda; Poblacién con discapacidad:
Para oir y/o Para Hablar, con actividad Extractiva (Agricola, Pecuaria,
Forestal, Pesquera y minera) , ingresos percapita de nivel medio, el
material predominante de techo es madera, el material predominante de
construccion de paredes es adobe. Configuracion de elevacion de las

VULNERABILIDAD
MEDIA

0.083=sV <
0.146
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ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SINTESIS

NIVEL DESCRIPCION RANGO

edificaciones: 3 pisos. Estado de conservacion de la edificacion: Bueno. La
disposicién de residuos solidos se realiza mediante relleno sanitario en otra
localidad, la generacion de residuos sélidos esta en el rango de 0.2 kg/dia
a 0.3 kg/dia, genera residuos en la fuente de RRSS de desechos comunes,
la cercania a residuos sélidos esta en rango de 3 km a 5 km.

El grupo etario es de 18 a 29 afios y de 30 a 44 afios, el abastecimiento de
agua es mediante una red publica dentro de la vivienda; Poblacién con
discapacidad: No tiene, con -Actividades del Estado del Gobierno y un nivel
de ingresos percapita de nivel medio alto y alto, el material predominante
de techo es concreto armado, el material predominante de construccion de
paredes es ladrillo. Configuracion de elevacion de las edificaciones: 4 - 5
pisos. Estado de conservacion de la edificacién: Muy bueno. La disposicién
de residuos solidos se realiza mediante relleno sanitario registrado y
autorizado; la generacion de residuos solidos es menor a 0.2 kg/dia, no
genera residuos solidos en las fuentes, la cercania a residuos sélidos es
mayor 5 km.

Fuente: Elaboracién propia.

Pégina 87 | 132



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo y caida de Rocas en el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, del
distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima

4.3.DETERMINACION DE VULNERABILIDAD POR SISMOS

Grafico N° 18; Flujograma de vulnerabilidad de Sismos

Fuente: Elaboracién propia.
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4.3.1 DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social, considera caracteristicas de la vivienda (dan una idea
aproximada de las condiciones sociales de la poblacidn). Se identificaron y seleccionaron
pardmetros de evaluacién agrupados en las componentes de Exposicidn, fragilidad y
resiliencia.

A continuacion, se presenta el flujograma de analisis de la dimensidn social del area de
influencia del Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N.

Gréfico N° 19; Flujograma general del analisis de la dimensién social.

Fuente: Elaboracién propia.
1. ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
Los pardmetros considerados para el andlisis de la exposicién social son:

v" Grupo Etario

A. GRUPO ETARIO
Cuadro 95. Matriz de Comparacion

De 0 a5 afios De6a11 |De12a17
Grupo Etario mavores de 65y afiosyde |afiosyde |De18a29 De 30 a 44
P aﬁoys 60 a 64 45a59 anos anos
anos anos

De Oﬂa 5 afios y mayores de 1.00 3.00 4.00 6.00 7 00
65 afios
Er?oi Al afios y'de 60iai64 033 1.00 2.00 3.00 5.00
U 2@ 5 ey el o @ e 0.25 050 1.00 2.00 4.00
anos
De 18 a 29 afios 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
De 30 a 44 afios 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00

SUMA 1.89 5.03 7.75 12.50 19.00

1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 96. Matriz de Normalizacion

De12a

De 0 a5 afiosy De6a 11 17 afios De18a29 | De30a | VECTORDE

Grupo Etario mayores de65 | afiosy d~e 60a | yded5 afios 44 afios | PRIORIZACION
afios 64 afios a59
anos

De 0 a5 afiosy

S 0.528 0.596 0.516 0.480 0.368 0.498

mayores de 65 afos
e e AEs e 0.176 0.199 0258 | 0240 | 0263 0.227

60 a 64 afnos ) ' ' ) ) ’
De 12 a 17 afios y

de 45 2 59 afios 0.132 0.099 0.129 0.160 0.211 0.146
De 18 a 29 afios 0.088 0.066 0.065 0.080 0.105 0.081
De 30 a 44 afios 0.075 0.040 0.032 0.040 0.053 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro de grupo de edades del grupo etario menor a 0.1

Cuadro 97. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.023
RC= 0.021

Fuente: Elaboracion propia

2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad social son:

v Discapacidad

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980) Estos
valores se introducen en la matriz de comparacién de pares que en este caso es una matriz de 3x3,
el proceso dara como resultado el peso ponderado de cada pardmetro considerado en nuestro
analisis. Segun lo establecido por el método de Saaty, para una matriz de 3x3 el resultado numérico
de la relacion de consistencia debe ser menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indica que los criterios
utilizados para la comparacién de pares son los mds adecuados. Los parametros ponderados para
la exposicidn social se presentan en la matriz de comparacion de pares a continuacion.
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A. DISCAPACIDAD

Cuadro 98. Matriz de Comparacion
Entender,

Discapacidad relacionarse Ver Mover Hablar No tiene
Entender, relacionarse 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Ver 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00
Mover 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Hablar 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
No tiene 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.95 5.08 7.83 11.50 16.00
1/SUMA 0.51 0.20 0.13 0.09 0.06
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 99. Matriz de Normalizacion
Entender, . VECTOR DE
DISCAPACIDAD relacionarse Ver Mover Hablar No tiene PRIORIZACION
Entender, 0.513 0.590 0511 | 0.435 0.375 0.485
relacionarse

Ver 0.171 0.197 0.255 0.261 0.250 0.227

Mover 0.128 0.098 0.128 0.174 0.188 0.143
Hablar 0.103 0.066 0.064 0.087 0.125 0.089
No tiene 0.085 0.049 0.043 0.043 0.063 0.057

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro de discapacidades menor a 0.1

Cuadro 100. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.025
RC= 0.022

Fuente: Elaboracion propia
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3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los pardmetros considerados para el andlisis de la Resiliencia Social son:

v Nivel educativo
v Cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y construccién

A continuacioén, la matriz de comparacion de pares para establecer la ponderacidn asociada a los
niveles de resiliencia social.

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty (1980) Estos
valores se introducen en la matriz de comparacion de pares que en este caso es una matriz de
3x3. Segun lo establecido por el método de Saaty, para una matriz de 3x3 el resultado numérico
de la relacién de consistencia debe ser menor al 4% (RC < 0.04), lo que nos indica que los criterios
utilizados para la comparacién de pares son los mas adecuados. Los parametros ponderados para
la Resiliencia social se presentan en la matriz de comparacion de pares a continuacién.

A. NIVEL EDUCATIVO.

Cuadro 101. Matriz de Comparacién

SUPERIOR
SUP.NO lli\NIVERSITAR
:DNRﬁll\z\k-Rm i grc\l)ll\\/I/PLETA COMPLETA,
NIVEL EDUCATIVO SIN NIVEL " | SECUNDARIA | SUP.
BASICA SUPNO - 1\ iVERSITAR
ESPEC. UNIV.INCOM
PLETA IA
INCOMPLETA,
MAESTRIA
SIN NIVEL 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
INCIAL-PRIVARIA. -BASICA
DAL 050 1.00 200 400 5.00
SECUNDARIA 033 0.50 1.00 200 400
SUP.NO UNIV COMPLETA,
SUP.NO UNIV.INCOMPLETA 0.0 0.25 0.50 L 2.00
SUPERIOR UNIVERSITARIA
COMPLETA, SUP.
UNIVERSITARIA INCOMPLETA, 0.14 020 0.25 0.50 1.00
MAESTRIA
SUMA 218 3.95 6.75 12,50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0415 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 102. Matriz de Normalizacion

SUPERI
OR

SUP. NO UNIVER

UNIV SITARIA

INCIAL- COMPLET COMPLE

NIVEL SIN NIVEL PRIMARIA,- | SECUNDARI A TA, SUP. | VECTOR DE
EDUCATIVO BASICA A ’ UNIVER | PRIORIZACION
SUP.NO
ESPEC. SITARIA
UNIV.INC INCOMP
OMPLETA LETA,

MAESTR

IA
SIN NIVEL 0.460 0.506 0.444 0.400 0.368 0.436
INCIAL-PRIMARIA, -

BASICA ESPEC. 0.230 0.253 0.296 0.320 0.263 0.272
SECUNDARIA 0.153 0.127 0.148 0.160 0.211 0.160
SUP.NO UNIV

COMPLETA,
SUPNO 0.092 0.063 0.074 0.080 0.105 0.083
UNIV.INCOMPLETA
SUPERIOR
UNIVERSITARIA
COMPLETA, SUP.

UNIVERSITARIA 0.066 0.051 0.037 0.040 0.053 0.049

INCOMPLETA,
MAESTRIA

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro de nivel educativo menor a 0.1

Cuadro 103. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.013
RC= 0.012

Fuente: Elaboracion propia
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B. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD RNE EN EL DISENO Y CONSTRUCCION

Cuadro 104. Matriz de Comparacién

Construccié | Construccio » »
NORMATVDADRNEENEL | Corsteconsin | naon | noon | SOSRREE | SOETERE
< . normatividad técnica | normatividad | normatividad
DISENO Y CONSTRUCCION q de 2003 de 2016
e 1963 de 1997
Construcci()tr; :ri]r;cr;ormatividad 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00
Construccion c;)ger;ormatividad de 0.33 1.00 200 4.00 700
Construccion c;)ggr;ormatividad de 0.20 0.50 1.00 200 4.00
Construccion c;gor:;ormatividad de 017 0.25 0.50 1.00 200
Construccion c;&rgormatividad de 013 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.83 4.89 8.75 13.50 22.00
1/SUMA 0.55 0.20 0.11 0.07 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 105. Matriz de Normalizacion
Construc .. | Construcci
CUMPLIMIENTO DE o o Construccid ;
LANORMATIVIDAD |  Construccionsin |  COTSIecon | doncon | =2y ooy ) Oncon | VECTOR DE
RNE EN EL DISENO normatividad técnica de 1963 idad de normativida ad de PRIORIZACION
Y CONSTRUCCION 1997 d de 2003 2016
Construccion sin
nommiatividad técnica 0.548 0.613 0.571 0.444 0.364 0.508
Construccion con
normatividad de 1963 0.183 0.204 0.229 0.296 0.318 0.246
Construccion con
normatividad de 1997 0.110 0.102 0.114 0.148 0.182 0.131
Construccion con
normatividad de 2003 0.091 0.051 0.057 0.074 0.091 0.073
Construccion con
normatividad de 2016 0.068 0.029 0.029 0.037 0.045 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 106. Matriz indice y relacién de consistencia

IC=

0.028

RC=

0.025

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro de Cumplimiento de la normatividad RNE en el disefio y construccion menor a 0.1
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4.3.2. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

El analisis de la dimension econdmica considera caracteristicas de la vivienda (dan una idea
aproximada de las condiciones econdmicas de la poblacion). Se identificaron y seleccionaron
pardmetros de evaluacién agrupados en las componentes de Exposicion, fragilidad y

resiliencia.

A continuacidn, se presenta el flujograma de andlisis de la dimensién econdmica del area de
influencia del Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N.

Grafico N° 20: Flujograma general del andlisis de la Dimension Econdmica.

Fuente: Elaboracién propia.

1. ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

Los parametros considerados para el andlisis de la Exposicion Econdmica son:
A. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Cuadro 107. Matriz de Comparacién

o _ red publica
TIPO DE ABASTECIMIENTO DE | Pilon de Uso . red publica fuera
AGUA piblico | FO%0 | Cstema ) i vivienda | dentrodela
vivienda
Pilon de Uso publico 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Pozo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Cisterna 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
red publica fuera de la vivienda 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
red pUblica dentro de la vivienda 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 95 | 132



Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo y caida de Rocas en el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N, del
distrito de Puente Piedra, provincia de Lima, departamento de Lima

Cuadro 108. Matriz de Normalizacion

TIPO DE Pilén de red publica | red publica Vector
ABASTECIMIENTO DE Uso Pozo Cisterna | fueradela | dentrodela Priorizadi
- " " riorizacion
AGUA publico vivienda vivienda
Pilén de Uso publico 0.478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465
Pozo 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247
Cisterna 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144
red publicafueradela | ¢ 0082 | 0.064 0.087 0.118 0.089
vivienda
red publica dentro de la
vivienda 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion propia

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerdrquico para el
parametro tipo de abastecimiento de agua menor a 0.1.

Cuadro 109. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.012
RC= 0.011

Fuente: Elaboracion propia

B. NUMERO DE PISOS

Cuadro 110. Matriz de Comparacién

NUMERO DE PISOS 5amas | 3% | 2pisos 1 pisos (D (el
pisos agricola

5 amas 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00

3 a 4 pisos 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

2 pisos 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00

1 pisos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
terreno baldio/ agricola 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 212 4.03 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 111. Matriz de Normalizacion

terreno Vector
NUMERO DE PISOS 5amas | 3a4pisos | 2pisos 1 pisos baldio/ Priofizaci
) riorizacion
agricola
5amas 0.472 0.496 0.511 0.435 0.353 0.453
3 a 4 pisos 0.236 0.248 0.255 0.261 0.294 0.259
2 pisos 0.118 0.124 0.128 0.174 0.176 0.144
1 pisos 0.094 0.083 0.064 0.087 0.118 0.089
terreno baldio/ agricola 0.079 0.050 0.043 0.043 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro niumero de pisos menor a 0.1.

Cuadro 112. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.015
RC= 0.014

Fuente: Elaboracion propia

2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad Econédmica son:

. 2 A. MATERIAL PREDOMINANTE DE PAREDES
:g 8? Cuadro 113. Matriz de Comparacioén
Wy Otro material
@ § (madera, Adobe o Piedra o Ladrillo o
& | Material de construccion (paredes) | estera, Quincha tapia sillar con cal | bloque de
8 piedra con P o cemento | cemento
5 barro)
O_tro material (madera, estera, 1.00 3.00 4.00 6.00 700
piedra con barro)
Quincha 0.33 1.00 2.00 4.00 5.00
Adobe o tapia 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Piedra o sillar con cal o cemento 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Ladrillo o bloque de cemento 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.89 4.95 7.75 13.50 19.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 114. Matriz de Normalizacion

Otro
material Piedra o Ladrillo o
Material de construccién (madera, : Adobe o | sillar con Vector
Quincha ; bloque de C
(paredes) estera, tapia calo Priorizacion
: cemento
piedra con cemento
barro)
Otro material (madera, estera, 0.528 0.606 0.516 0.444 0.368 0.493
piedra con barro) ' ' ' ' ' :
Quincha 0.176 0.202 0.258 0.296 0.263 0.239
Adobe o tapia 0.132 0.101 0.129 0.148 0.211 0.144
Piedraosilarconcalo | oog3 | 0051 | 0065 | 0074 | 0105 0.076
cemento
Ladrillo o bloque de cemento 0.075 0.040 0.032 0.037 0.053 0.048

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro material predominante de construccién de las paredes menor a 0.1.

Cuadro 115. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.028
RC= 0.025

Fuente: Elaboracion propia

B. ESTADO DE CONSERVACION

iy d
g §‘§ Cuadro 116. Matriz de Comparacion
'é’% Estado de conservacion Muy Malo Malo Regular Bueno Muy Bueno
g Muy Malo 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
§ Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
3 Regular 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
Bueno 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy Bueno 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
Estado de conservacion 218 3.95 6.75 12.50 19.00
Muy Malo 0.46 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 117 Matriz de Normalizacion

Estado de conservacion Muy Malo Malo Regular Bueno B“lf:zo Pri\é?i(z;:aour'on
Muy Malo 0.460 0.506 0.444 0.400 0.368 0.436
Malo 0.230 0.253 0.296 0.320 0.263 0.272
Regular 0.153 0.127 0.148 0.160 0.211 0.160
Bueno 0.092 0.063 0.074 0.080 0.105 0.083
Muy Bueno 0.066 0.051 0.037 0.040 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro estado de conservaciéon menor a 0.1.

Cuadro 118. Matriz indice y relacién de consistencia

0.013
0.012

IC=
RC=

Fuente: Elaboracion propia

3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la Resiliencia Econdmica son:

'g 8% A. RAMA DE LA ACTIVIDAD
s
ﬁg Cuadro 119. Matriz de Comparacion
z § Actividad
Extractiva(Agri
2 . Actividad Actividad cola, Actividades
§ RAMAEDC%I&%?A?JR/I DAD égmcrﬁgl economica de | econdmica - Pecuaria, del Estado del
3 Servicios Otros Forestal, Gobierno
Pesquera 'y
minera)
Actividad Comercial 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Actividad econdémica de Servicios 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Actividad econdmica - Otros 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Actividad Extractiva(Agricola,
Pecuaria, Forestal, Pesquera y 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
minera)
Actividades del Estado del Gobierno 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.03 6.83 10.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 120. Matriz de Normalizacion

Actividad
Actividad Extractiva | Actividade
- . .| Actividad | (Agricola, s del
RAMA DE LA ACTIVIDAD Actividad | econémic . . Vector
. econdmic | Pecuaria, | Estado o
ECONOMICA Comercial ade Priorizacion
Servicios | @ Otros | Forestal, dgl
Pesquera | Gobierno
y minera)
Actividad Comercial 0.444 0.496 0.439 0.381 0.353 0.423
AC“V'dagef;’i‘(’;?:sm"’a e 0222 | 0248 | 0203 | 0286 | 0204 0.269
Actividad econdmica - Otros 0.148 0.124 0.146 0.190 0.176 0.157
Actividad Extractiva(Agricola,
Pecuaria, Forestal, Pesqueray| 0.111 0.083 0.073 0.095 0.118 0.096
minera)
AC“V'dadggg’ig'mEjtad° del | o074 | 0050 | 0049 | 0048 | 0059 0.056

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro rama de la actividad econémica menor a 0.1.

Cuadro 121. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.012
RC= 0.010

Fuente: Elaboracion propia

B. INGRESO PER CAPITA
Cuadro 122. Matriz de Comparacion
INGRESO PER CAPITA Estrato bajo mgjitgag‘;jo Estralo | ESal | Estato alto

Estrato bajo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Estrato medio bajo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Estrato medio 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

Estrato medio alto 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

Estrato alto 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 123. Matriz de Normalizacion

Estrato bajo 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Estrato medio bajo 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Estrato medio 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Estrato medio alto 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Estrato alto 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro ingreso per capita menor a 0.1.

Cuadro 124. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.012
RC= 0.010

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

El analisis de la dimensidon Ambiental considera caracteristicas del contexto y del medio ambiente
gue rodea la zona (dan una idea aproximada de las condiciones Ambientales en la que se
encuentra la poblacion).

Los parametros considerados para el andlisis de la Dimensién Ambiental son:

4 Cercania a los residuos solidos
4 Disposicién de residuos solidos
4 Cumplimiento de la normativa ambiental

A continuacion, se presenta el flujograma de analisis de la dimension Ambiental del area de
influencia del Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz. N.
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Grafico N° 21; Dimensioén Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.

1. ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la Exposicion Ambiental son:

e

A. CERCANIA A LOS RESIDUOS SOLIDOS
Cuadro 125. Matriz de Comparacioén
, . o Menosde 20 | De20a50 | De50a100 | De100a | Mayora 200
Cercania a los residuos sélidos
m. m. m. 200 m m.
Menos de 20 m. 1.00 2.00 4.00 6.00 7.00
De 20 a 50 m. 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 50 a 100 m. 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
H Z De 100 2200 m 0.17 0.33 0.50 1.00 2.00
g §¥ Mayor a 200 m. 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
3'{ SUMA 2.06 4.03 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.49 0.25 0.13 0.08 0.05
. § Fuente: Elaboracion propia
3
Z  Cuadro 126. Matriz de Normalizacion
2 Cercania a los residuos Menosde | De20a | De50a | De100a | Mayora Vector
solidos 20 m. 50 m. 100 m. 200 m 200 m. Priorizacion
Menos de 20 m. 0.486 0.496 0.516 0.480 0.368 0.469
De 20 a 50 m. 0.243 0.248 0.258 0.240 0.263 0.250
De 50 a 100 m. 0.121 0.124 0.129 0.160 0.211 0.149
De 100 2200 m 0.081 0.083 0.065 0.080 0.105 0.083
Mayor a 200 m. 0.069 0.050 0.032 0.040 0.053 0.049

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro cercania de residuos soélidos menor a 0.1.

Cuadro 127. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.015

RC= 0.014

Fuente: Elaboracion propia

2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la Fragilidad Ambiental son:

A. SERVICIO DE RECOJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Cuadro 128. Matriz de Comparacién del parametro material predominante de construccidn de las paredes
: Relleno Relleno Relleno
DISPOSICION DE RESIDUOS Botadero | Contenedor | sanitariono | sanitario en sanitario
SOLIDOS temporal fijo o mévil | registrado ni otra registrado y
autorizado localidad autorizado
Botadero temporal 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Contenedor fijo 0 mévil 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Relleno samtanq no registrado ni 0.25 0.50 1.00 2,00 5.00
autorizado
Relleno sanitario en otra localidad 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
Relleno samtano registrado y 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
autorizado
SUMA 2.04 3.84 7.70 14.50 23.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 129. Matriz de Normalizacion
Relleno
sanitario | Relleno Rel.len.o
DISPOSICION DE RESIDUOS | Botadero | COMened | ™" | canitari | Sanitario Vector
orfijoo . registrado C
SOLIDOS temporal movil registrado | enofra Priorizacion
ni localidad y
. autorizado
autorizado
Botadero temporal 0.490 0.520 0.519 0.414 0.348 0.458
Contenedor fijo 0 mévil 0.245 0.260 0.260 0.345 0.304 0.283
Relleno sanitario noregistrado | o 100 | 139 | 0130 | 0438 | 0217 0.148
ni autorizado
Hela sl e et 0082 | 0052 | 0065 | 0069 | 0.087 0.071
localidad
Relleno sanitario registradoy | 561 | 0037 | 0026 | 0034 | 0043 0.040
autorizado

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro disposicidn de residuos sélidos menor a 0.1.

Cuadro 130. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.020
RC= 0.018
Fuente: Elaboracion propia
3. ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Los parametros considerados para el analisis de la Resiliencia Ambiental son:

A. CONOCIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL
Cuadro 131. Matriz de Comparacién
Las Las Conocen la Conocen la
autoridades | autoridades - Normativida
» » Conocen la | Normativida
y poblacién | y poblacién - d en temas
Normativida den
desconocen | conocen la . de
. L . . - den Conservacio o
Conocimiento de la normatividad | la existencia | Normativida . . conservacio
ambiental de den conservacio | n ambiental. n ambiental
> .. | nambiental | Cumpliéndol .
normatividad | conservacio Respetandol
: y lo cumple a
en tema de | nambiental . L ay
Y parcialmente | mayoritariam 2
conservacio ynola cumpliéndol
. ente.
n ambiental | cumplen. a totalmente.
Las autoridades y poblacién
desconocen IalelX|stenC|a de 1.00 900 4.00 5.00 8.00
normatividad
en tema de conservacion ambiental
Las autoridades y poblacién
conocen _Ig Normlat|V|dad en 0.50 1.00 900 4.00 6.00
conservacion ambiental y no la
cumplen.
Conocen la Normatividad en
conservacion ambiental y lo cumple 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
parcialmente
Conocen la Normatividad en
Conservacion ambiental. 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Cumpliéndola mayoritariamente.
Conocen la Normatividad en temas
de conlservacmn amp|9ntal. 013 017 0.20 0.50 1.00
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.
SUMA 2.08 3.92 7.70 12.50 22.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 132. Matriz de Normalizacion

Las
autoridad Las Cor}:cen
esy autoridad | Conocen | Conocen Normativi
poblacién esy la la dad en
desconoc | poblacién | Normativi | Normativi
temas de
enla conocen dad en dad en CONSeIVac
Conocimiento de Ia existencia la conservac | Conserva ion Vector
. s de Normativi ion cion . o
normatividad ambiental L . : ambiental. Priorizacion
normativid | dad en | ambiental | ambiental. ,
.. | Respetan
ad conservac ylo Cumplién dola
en tema ion cumple dola . ,y
X ; .. | cumpliénd
de ambiental | parcialme | mayoritari ola
conservac | ynola nte amente.
o totalmente
ion cumplen.
ambiental
Las autoridades y poblacién
desconocen la existencia de
normatividad 0.482 0.511 0.519 0.400 0.364 0.455
en tema de conservacion
ambiental
Las autoridades y poblacién
conocen la Normatividaden | o544 | 0055 | 0260 | 0320 | 0273 0.270
conservacion ambiental y no la
cumplen.
Conocen la Normatividad en
conservacion ambiental y lo 0.120 0.128 0.130 0.160 0.227 0.153
cumple parcialmente
Conocen la Normatividad en
C°”s‘gxfncr')‘|?2 amoenial | o096 | 0064 | 0065 | 0080 | 0091 0.079
mayoritariamente.
Conocen la Normatividad en
temas de conservacion 0060 | 0043 | 0026 | 0040 | 0045 0.043
ambiental. Respetandola y
cumpliéndola totalmente.

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Conocimiento de la normatividad ambiental menor a 0.1.

Cuadro 133. Matriz indice y relacién de consistencia

IC= 0.019
RC= 0.017

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.4. NIVEL DE VULNERABILIDAD ANTE SISMOS.

Cuadro N° 134; NIVELES DE VULNERABILIDAD ANTE SISMOS

NIVELES DE VULNERABILIDAD

ALTA 0.149 V< 0.251

MEDIA 0.084 <V< 0.149

BAJA 0.050 <V< 0.084

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 135; ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ANTE SISMOS

NIVEL

VULNERABILIDAD
ALTA

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SINTESIS

DESCRIPCION

El grupo etario es menor de 05 afios y mayor a 65 ainos, el abastecimiento de agua es
pildn de uso publico o pozo; Poblacion con discapacidad: Mental o intelectual y visual.
Educacion: Sin nivel, Inicial-Primaria, Bésica Especial, el material predominante de
construccion de paredes es estera, carton o quincha, la edificacidén se autoconstruyo
sin planos ni asesoramiento profesional o autoconstruccion con regularizaciéon de
plano y asesoramiento profesional posterior a la construccidon. Configuracion de
elevacion de las edificaciones de 4 a 5 pisos. Estado de Conservacion de muy malo a
malo. La construccion se realizé sin normatividad o con normatividad de 1963; La
disposicién de residuos solidos se realiza mediante botaderos o contenedores fijos o
moviles; la generacién de residuos sélidos es menor a 0.4 kg/dia, genera residuos en
la fuente de RRSS quimicos, radiactivos y/o bioinfecciosos, la cercania a residuos
sélidos es menor a 1 km.

El grupo etario de 06 a 11 afios y de 60 a 64 anos, el abastecimiento de agua es
mediante cisterna; Poblacién con discapacidad: Para usar brazos y piernas. Educacion:
secundaria, el material predominante de construccidon de paredes es madera, la
construccion de la edificacion se realizd con planos sin asesoramiento profesional ni
licencia. Configuracién de elevacion de las edificaciones: 3 pisos. La construccién de
la edificacion se realizéd con normatividad del afio 1997. La disposicidn de residuos
sélidos se realiza mediante relleno sanitario no registrado ni autorizado; la generacién
de residuos sdlidos esta en el rango de 0.3 kg/dia a 0.4 kg/dia, genera residuos en la
fuente de RRSS bioinfecciosos, la cercania a residuos sélidos esta en el rango de 1 km
- 3km.

0.149sV <
0.251

VULNERABILIDAD
MEDIA

El grupo etario es de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, el abastecimiento de agua es con
red publica fuera de la vivienda; Poblacién con discapacidad: Para oir y/o Para Hablar.
Educacion: Superior No Universitaria completa, Superior no Universitaria incompleta,
el material predominante de construccién de paredes es adobe, la construccién de la
edificacion se realizé con planos, asesoramiento profesional sin licencia.
Configuracion de elevacién de las edificaciones: 2 pisos. La construcciéon de la
edificacion se realizd con normatividad del afio 2003. La disposicién de residuos
sélidos se realiza mediante relleno sanitario en otra localidad, la generacidon de
residuos sélidos estd en el rango de 0.2 kg/dia a 0.3 kg/dia, genera residuos en la

0.084=sV <
0.149
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ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD SINTESIS

NIVEL DESCRIPCION

fuente de RRSS de desechos comunes, la cercania a residuos sélidos esta en rango de
3kmab5km.

El grupo etario es de 18 a 29 afos y de 30 a 44 aiios, el abastecimiento de agua es
mediante una red publica dentro de la vivienda. Educacion: Superior universitaria
completa, superior universitaria incompleta, maestria. El estado de conservacion es
muy bueno, el material predominante de construccion de paredes es ladrillo.
Configuracién de elevacion de las edificaciones: de 1 piso o terreno baldio/ agricola,
la construccién de la edificacion se realizé con licencia. La construccion de la
edificacion se realizd con normatividad del afio 2016. La disposicién de residuos
sélidos se realiza mediante relleno sanitario registrado y autorizado; la generacidn de
residuos sélidos es menor a 0.2 kg/dia, no genera residuos sélidos en las fuentes, la
cercania a residuos sélidos es mayor 5 km.

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.5. MAPA DE VULNERABILIDAD

Mapa 20: Mapa de Vulnerabilidad ante caidas de rocas
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Fuente: Elaboracion propia
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4.3.6. MAPA DE VULNERABILIDAD

Mapa 21: Mapa de Vulnerabilidad ante sismos
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Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

51. METODOLOGIA PARA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

Gréfico 22. Metodologia para determinar los niveles del riesgo

.............................

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

| NIVELESDE
RESGO

ESTRATIGRAFIA DE
RIESGO

i
e e

v

g = NIVELES DE T —
{ ? VULNERABILIDAD [roee bz s st ey
U | vnerasLow B crdadsnivnenadRON
Fuente: Elaboracion propia
: § 7 52 CALCULO DEL RIESGO
s §¥ Los cdlculos realizados para la obtencidn del valor de riesgo se detallan a continuacidn:
vz

e

Cuadro 136. Calculo del riesgo por Caida de Roca

VALOR DE
VALOR DE PELIGRO (P) T ——— RIESGO (PxV=R)
0.273 0.467 0.127
0.182 0.255 0.046
0.143 0.146 0.021
0.115 0.083 0.010
0.107 0.049 0.005

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 137. Calculo del riesgo por Sismicidad

VALOR DE

VALOR DE PELIGRO (P) | RIESGO (PxV=R)
0.340 0.466 0.158
0.256 0.251 0.064
0.220 0.149 0.033
0.197 0.084 0.017
0.189 0.050 0.010

Fuente: Elaboracion propia

5.3.

NIVELES DEL RIESGO

Se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el

proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 138. Niveles del riesgo por Caida de Roca

NIVELES DEL RIESGO

VALOR

ALTO 0.021 <= R < 0.046
MEDIO 0.010 = R<0.021
BAJO 0.005<R<0.010

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 139. Niveles del riesgo por Sismicidad

NIVELES DEL RIESGO

VALOR

ALTO 0.033 < R=<0.064
MEDIO 0.017 < R<0.033
BAJO 0.010<R=<0.017

Fuente: Elaboracién propia
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5.4. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

La matriz de riesgos originado por caida de roca en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro 140. Estratificacion del Riesgo por Caida de roca

NIVEL DE RIESGO

Alta

DESCRIPCION

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor a
7.0 Mw, con la probabilidad de originar el desprendimiento de rocas
con un volumen de 2 a 3 m3 aproximadamente. Con condiciones
locales de: pendientes muy fuertes >35°, en unidades de Vertiente o
piedemonte aluvio-torrencial y montafia en roca volcano-
sedimentaria, donde aflora depdsitos aluviales y aluviales-fluviales.
El grupo etario es menor de 05 afios y mayor a 65 afios, el
abastecimiento de agua es pilon de uso publico o pozo; Poblacién con
discapacidad: Mental o intelectual y visual, actividad comercial, con
ingresos percapita de estrato bajo, el material predominante de
techo es cafia o torta de barro, el material predominante de
construccién de paredes es estera, cartdén o quincha. Configuraciéon
de elevacidn de las edificaciones de 1 piso y terreno baldio/ agricola.
Estado de conservacion de la edificacion: muy mala a mala. La
disposicion de residuos sélidos se realiza mediante botaderos o
contenedores fijos o0 méviles; la generacion de residuos sélidos es
menor a 0.4 kg/dia, genera residuos en la fuente de RRSS quimicos,
radiactivos y/o bioinfecciosos, la cercania a residuos sélidos es menor
alkm.

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor a
7.0 Mw, con la probabilidad de originar el desprendimiento de rocas
con un volumen de 2 a 3 m3 aproximadamente. Con condiciones
locales de: pendientes fuertes de 20°-35°, en unidades de Colinas y
lomadas en roca sedimentaria, donde aflora la formacion Ancén.

El grupo etario de 06 a 11 afos y de 60 a 64 aios, el abastecimiento
de agua es mediante cisterna; Poblacién con discapacidad: Para usar
brazos y piernas. Dedicado actividad econdmica - Otros con ingresos
percapita de estrato medio bajo, el material predominante de techo
es planta de calamina o tejas, el material predominante de
construcciéon de paredes es madera. Configuracion de elevacién de
las edificaciones: 2 pisos. Estado de conservacion de la edificacién:
regular. La disposicion de residuos sdlidos se realiza mediante relleno
sanitario no registrado ni autorizado; la generacién de residuos
s6lidos estd en el rango de 0.3 kg/dia a 0.4 kg/dia, genera residuos en
la fuente de RRSS bioinfecciosos, la cercania a residuos sdlidos esta
en el rango de 1 km - 3km.

RANGO

0.021<R<
0.046

Media

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor a
7.0 Mw, con la probabilidad de originar el desprendimiento de rocas
con un volumen de 1 a 2 m3 aproximadamente. Con condiciones
locales de: pendientes moderadas de 10°-20°, en unidades de Colinas
y lomadas en roca volcano-sedimentaria; donde aflora Grupo Puente
Piedra - formacién Ventanilla

El grupo etarioes de 12 a 17 afios y de 45 a 59 afios, el abastecimiento
de agua es con red publica fuera de la vivienda; Poblacién con
discapacidad: Para oir y/o Para Hablar, con actividad Extractiva
(Agricola, Pecuaria, Forestal, Pesquera y minera), ingresos percapita
de nivel medio, el material predominante de techo es madera, el
material predominante de construccion de paredes es adobe.
Configuracién de elevacion de las edificaciones: 3 pisos. Estado de
conservacion de la edificacion: Bueno. La disposicién de residuos
solidos se realiza mediante relleno sanitario en otra localidad, la
generacioén de residuos sélidos esta en el rango de 0.2 kg/dia a 0.3

0.010<R <
0.021
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NIVEL DE RIESGO

DESCRIPCION

RANGO

kg/dia, genera residuos en la fuente de RRSS de desechos comunes,
la cercania a residuos sélidos esta en rango de 3 km a 5 km.

Descencadenado por un movimiento sismico de magnitud mayor a
7.0 Mw, con la minima probabilidad de originar el desprendimiento
de rocas con un volumen menor a 1 m3 aproximadamente. Con
condiciones locales de: pendientes suaves <10°, en unidades de
Llanura o Planicie Aluvial; donde aflora la formacién Puente Inga.

El grupo etario es de 18 a 29 afios y de 30 a 44 afios, el abastecimiento
de agua es mediante una red publica dentro de la vivienda; Poblacién
con discapacidad: No tiene, con -Actividades del Estado del Gobierno
y un nivel de ingresos percapita de nivel medio alto y alto, el material
predominante de techo es concreto armado, el material
predominante de construccién de paredes es ladrillo. Configuracién
de elevacién de las edificaciones: 4 - 5 pisos. Estado de conservacion
de la edificacion: Muy bueno. La disposicidn de residuos solidos se
realiza mediante relleno sanitario registrado y autorizado; la
generacion de residuos sélidos es menor a 0.2 kg/dia, no genera
residuos sélidos en las fuentes, la cercania a residuos solidos es
mayor 5 k

Fuente: Elaboracién propia
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La matriz de riesgos originado por sismicidad en el ambito de estudio es el siguiente:

Cuadro 141. Estratificacion del Riesgo por Sismicidad

NIVEL DE
RIESGO

Alta

DESCRIPCION

RANGO

Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VIII, IX y X en escala de Mercalli
Modificada, con una aceleracién maxima del suelo de 0.35 g < PGA <
0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km;
formacién Ancén, Grupo Puente Piedra -formacién Ventanilla, para
zonas de pendiente > 35° Moderadamente empinada a empinada,
geomorfologia asentada sobre Colina y lomada en roca volcano-
sedimentaria y Llanura o planicie aluvial.

El grupo etario es menor de 05 afios y mayor a 65 afos, el abastecimiento
de agua es pilén de uso publico o pozo; Poblacidn con discapacidad:
Mental o intelectual y visual. Educacion: Sin nivel, Inicial-Primaria, Basica
Especial, el material predominante de construccidn de paredes es estera,
cartdbn o quincha, la edificacién se autoconstruyo sin planos ni
asesoramiento profesional o autoconstruccién con regularizacion de
plano y asesoramiento profesional posterior a la construccion.
Configuracidn de elevacidn de las edificaciones de 4 a 5 pisos. Estado de
Conservaciéon de muy malo a malo. La construccidon se realizé sin
normatividad o con normatividad de 1963; La disposicién de residuos
sélidos se realiza mediante botaderos o contenedores fijos o moviles; la
generacion de residuos sélidos es menor a 0.4 kg/dia, genera residuos en
la fuente de RRSS quimicos, radiactivos y/o bioinfecciosos, la cercania a
residuos sélidos es menor a 1 km.

Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VIII, IX y X en escala de Mercalli
Modificada, con una aceleracion maxima del suelo de 0.35 g < PGA <
0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km;
formacién Puente Inga, para zona de pendiente 25° - 15° Fuertemente
inclinada, geomorfologia asentada sobre Colina y lomada en roca
sedimentaria

El grupo etario de 06 a 11 afos y de 60 a 64 afios, el abastecimiento de
agua es mediante cisterna; Poblacién con discapacidad: Para usar brazos
y piernas. Educacion: secundaria, el material predominante de
construcciéon de paredes es madera, la construccion de la edificacién se
realiz6 con planos sin asesoramiento profesional ni licencia.
Configuracién de elevacidn de las edificaciones: 3 pisos. La construccién
de la edificacidn se realizé con normatividad del afio 1997. La disposicidon
de residuos sélidos se realiza mediante relleno sanitario no registrado ni
autorizado; la generacion de residuos sélidos estad en el rango de 0.3
kg/dia a 0.4 kg/dia, genera residuos en la fuente de RRSS bioinfecciosos,
la cercania a residuos solidos esta en el rango de 1 km - 3km.

0.033<R<
0.064

Media

Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VIII, IX y X en escala de Mercalli
Modificada, con una aceleracion maxima del suelo de 0.35 g < PGA <
0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km;
geoldégicamente deposito aluvial, para zona de pendiente 15° - 10°
Ligeramente inclinada, geomorfologia asentada en Montafia en roca
volcano-sedimentaria

El grupo etario es de 12 a 17 afos y de 45 a 59 afios, el abastecimiento
de agua es con red publica fuera de la vivienda; Poblaciéon con
discapacidad: Para oir y/o Para Hablar. Educacién: Superior No
Universitaria completa, Superior no Universitaria incompleta, el material
predominante de construccion de paredes es adobe, la construccién de
la edificacién se realizd con planos, asesoramiento profesional sin

0.017<R<
0.033
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licencia. Configuracién de elevacién de las edificaciones: 2 pisos. La
construccién de la edificacién se realizd con normatividad del afio 2003.
La disposicién de residuos sélidos se realiza mediante relleno sanitario
en otra localidad, la generacién de residuos sélidos esta en el rango de
0.2 kg/dia a 0.3 kg/dia, genera residuos en la fuente de RRSS de desechos
comunes, la cercania a residuos sdlidos esta en rango de 3 km a 5 km.
Ruptura de placas entre 100 km-200 km genera un sismo de gran
magnitud (8.0 A 9.0 Mw), de Intensidad VIII, IX y X en escala de Mercalli
Modificada, con una aceleracién maxima del suelo de 0.35 g < PGA <
0.45g, producido con una profundidad hipocentral de 11-35 km;
geoldgicamente depdsito aluvial-fluvial, para zona de pendiente 10°-5°
Plano o casi a nivel, geomorfologia asentada en vertiente o piedemonte
aluvio — torrencial.

El grupo etario es de 18 a 29 afios y de 30 a 44 aiios, el abastecimiento
de agua es mediante una red publica dentro de la vivienda. Educacion:
Superior universitaria completa, superior universitaria incompleta,
maestria. El estado de conservacion es muy bueno, el material
predominante de construccion de paredes es ladrillo. Configuracién de
elevacion de las edificaciones: de 1 piso o terreno baldio/ agricola, la
construccién de la edificacion se realizé con licencia. La construccién de
la edificacidn se realizé con normatividad del afio 2016. La disposicion de
residuos sdlidos se realiza mediante relleno sanitario registrado y
autorizado; la generacion de residuos sélidos es menor a 0.2 kg/dia, no
genera residuos sélidos en las fuentes, la cercania a residuos sélidos es
mayor 5 km.

Fuente: Elaboracién propia

5.5. MATRIZ DE RIESGO

Cuadro 142. Matriz de niveles del Riesgo por caida de roca

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 143. Matriz de niveles del Riesgo por sismicidad

Fuente: Elaboracién propia
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5.6. ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES
5.6.1 ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES ANTE SISMO

Se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Pueblo Joven Laderas de Chillon
Primera Explanada Mz N, a consecuencia del impacto del peligro por un sismo.

El monto total ascenderiaa S/. 19,228,190 de los cuales S/. 18,960,840 corresponde a los dafios
probablesy S/. 267,350 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 144. Efectos probables ante sismo para el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera
Explanada Mz N

O O DANO PERDIDA

PR RAR A A
o DBAE © PROBAB PROBAB

ARIO
DANOS PROBABLES (INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO ALTO Y MUY ALTO) (Soles S/.)

Viviendas de 2 pisos 7 152,910.00| 1,070,370 1,070,370
Viviendas de 1 piso 234 76,455.00 | 17,890,470 17,890,470
PERDIDAS PROBABLES
Costos de adquisicion de carpas 130 350.00 45,500 45,500
Cost_o_s de adquisicion de médulos 18 10500.00 189,000 189,000
de viviendas
Gastos de atencion de emergencia 73 450.00 32,850 32,850
TOTAL 19,228,190 18,960,840 267,350
ALOR DEPR ADO
A DAD DE LA 948,04
D ACIO %

Fuente: Elaboracién propia

(*) Existe 7 lotes vacios que no entraron en el calculo
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5.6.2 ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES ANTE CAIDA DE ROCAS

Se estiman los efectos probables que podrian generarse en el Pueblo Joven Laderas de Chillon

Primera Explanada Mz N, a consecuencia del impacto del peligro por caida de rocas.

El monto total ascenderiaa S/. 18,157,820 de los cuales S/. 17,890,470 corresponde a los dafios
probablesy S/. 267,350 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 145. Efectos probables ante sismo para el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera

Explanada Mz N

DANOS PROBABLES (INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO ALTO Y MUY ALTO) (Soles S/.)

Fuente: Elaboracién propia

(*) Existe 7 lotes vacios que no entraron en el calculo

Viviendas de 3 pisos 1 229,365.00 | 229,365.00 229,365.00

Viviendas de 2 pisos 11 152,910.00| 1,682,010 1,682,010

Viviendas de 1 piso 209 76,455.00 | 15,979,095 15,979,095

PERDIDAS PROBABLES

Costos de adquisicion de carpas 130 350.00 45,500 45,500
g:?/tlslsegs ;dq”'s'c'é“ de médulos | g 10500.00| 189,000 189,000
Gastos de atencion de emergencia 73 450.00 32,850 32,850
TOTAL 18,157,820 17,890,470 267,350
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MAPA DE RIESGO
Mapa 22: Mapa de Riesgo por Caida de roca
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Mapa 23: Mapa de Riesgo por Sismo
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE DESASTRES

6.1.1. Medidas Estructurales

Las construcciones de refuerzo a las viviendas deben realizarse con concreto estructural
(Concreto armado y acero de refuerzo). Considerar los requisitos minimos establecidos en la
normativa E050 referida a de Estudios de Mecanica de Suelos (EMS), con fines de
cimentacion de edificaciones, ademés de la. E-020 “Norma Técnica de Cargas”, E-030
‘Norma Técnica de Disefio Sismo Resistente”, E-06 “Norma Técnica de Concreto Armado “.
Implementar programas de mantenimiento de calles y vias a fin de evitar colapsos, debiendo
coordinarlo con la Municipalidad correspondiente.

Considerar el uso de suelo reforzado en muros de contencion, ademas, construir gaviones
en forma prismatica rectangular, rellena de materiales como piedra o tierra, y cuenten con
enrejado metalico de alambre, la malla que se utilice en los gaviones debe ser producidas
bajo conformidad del Reglamento de Productos de Construccion — CPR 305/2011, con marca
de CE con ETA-09/0414.

Los lugares de tierra y/o roca en zanjas donde se esté trabajando, deben ser correctamente
aseguradas, mediante procedimientos de trabajo especificos, taludes o sistemas de
entibacién normalizados acordes a cada caso.

Las acumulaciones de tierras, materiales, escombros y vehiculos en movimiento deberan
mantenerse alejados de las excavaciones, o establecer enmallados para evitar caidas o
desplome del terreno.

Para proteger las viviendas de madera y aumentar su capacidad resistente es necesario la
colocacién de malla electro soldada (alambre de 1 mm de grosor espaciado cada 2 cm)
clavado sobre la pared.

Construccion de zdcalos en la parte baja de los muros a fin de proteger la base de la Pueblo
Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N que estara en contacto con el material
deslizable.

Trabajos de relleno y compactacion del terreno que se realizaron con anterioridad o, segun
el caso, simultdneamente a la extraccion de la entibacion, deben aplicar el criterio técnico de
la NORMA TECNICA E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES 2018, el cual establece que las
excavaciones verticales de mas de 1,50 m de profundidad, medidas a partir del nivel de
terreno natural en el momento de iniciar la excavacion, requeridas para alcanzar los niveles
del proyecto (zanjas, sétanos y cimentaciones) no deben permanecer sin sostenimiento; por
lo cual, los trabajos especificos de taludes o sistemas de entibacion se debe determinar en
la ejecucidn de obras de acuerdo al Profesional Responsable del Disefio del Sostenimiento
(PRS) basado en la Norma Técnica mencionada.

6.1.2. Medidas No Estructurales

Realizar campafias de capacitacion en Gestidn de Riesgo de Desastres para la poblacién
beneficiaria en el Pueblo Joven Laderas de Chillén Primera Explanada Mz N.

Organizar programas y proyectos de Gestion de Riesgo, que comprende simulacros y
formacion de brigadas ante la ocurrencia del riesgo, a cargo del gobierno local
correspondiente y el sistema educativo.

Generar un plan de Mitigacion de los impactos ambientales negativos, a cargo del gobierno
local correspondiente.
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° Generar un plan de capacitacion en gestion de riesgo de desastres de Pueblo Joven Laderas
de Chillén Primera Explanada Mz N a cargo del gobierno local correspondiente y/o grupos
de interés que pueden servir de efecto multiplicador para que toda la poblacién se involucre
en los riesgos que estan comprendidos la Asociacion.

° Se recomienda dentro de los Comités de la Asociacion de Vivienda, la creacion de un Comité
de Emergencias Permanente y tendra la responsabilidad de la planificacién, organizacion y
direccién de los recursos humanos, materiales y econdémicos, asi como de las actividades de
operacion y mantenimiento de los sistemas en la mitigacién, preparacion, respuesta,
rehabilitacion y reconstruccién ante situaciones de emergencia y desastre.

6.2. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DE RIESGOS

6.2.1. Nivel de Consecuencias

Cuadro N° 146: Matriz de consecuencias y dafios

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
Media
Media 2 Media Media
Baja 1 Baja Media Media
NIVEL 1 2
FRECUENCIA Baja Media

Fuente: CENEPRED

Cuadro N° 147: Nivel de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

9 ) Las consecuencias debido al fendmeno natural son
Medio gestionadas con los recursos disponibles.
1 : Las consecuencias debido al fenomeno natural
Bajo pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Segun el reporte de las ultimas emergencias en el SINPAD, el gobierno local requirié el apoyo de
Provias Nacional y la Municipalidad de Puente Piedra, para realizar la movilizacion y atencién de
maquinarias hacia la zona afectada por caida de rocas, por ello se concluye que el nivel de
consecuencia es ALTO.
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6.2.2. Nivel de Frecuencias De Ocurrencias

Cuadro N° 148: Nivel de frecuencias de ocurrencias

VALOR NIVELES Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos,
segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempos largos segun las
circunstancias.
1 Bajo Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

De acuerdo a los reportes del SINPAD, el peligro de caida de rocas y sismos presentan con
frecuencia en el distrito de Puente Piedra, por lo consiguiente, se concluye que la frecuencia de
ocurrencia es ALTO.

6.2.3. Medidas Cualitativas de Consecuencias y Dafo.

Cuadro N° 149: Nivel de medidas cualitativas de consecuencias y dafio

VALOR NIVELES Descripcion

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros.

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.

2 Medio Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y
financieras altas.

1 Bajo Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de

bienes y financieras altas.
Fuente: CENEPRED

Conforme a los reportes del SINPAD, el fenémeno de caida de roca y sismos ha generado
obstruccién de vias, destruccion de viviendas, etc. Por lo que se concluye que el nivel de
consecuencias y dafio es ALTO.

6.2.4. Aceptabilidad Y/O Tolerancia Del Riesgo

Cuadro N° 150: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Aceptable Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable

Fuente: CENEPRED
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De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo originado caida de roca
y sismos En la Asociacién de Vivienda, presenta riesgo inaceptable y Riesgo tolerable.

6.3. Prioridad de intervencion

Cuadro N° 151: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION

2 Tolerable 11}

1 Aceptable v
Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se concluye que el nivel del riesgo es 3 (inaceptable) en consecuencia el nivel
de priorizacion es Il por lo tanto es aconsejable reducir o compartir el dafio, si es posible; también
es viable combinar estas medidas para evitar el dafio.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

71.

CONCLUSIONES

El area de trabajo es el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N, por lo que el
trabajo del EVAR se realiz6 en todo el Sector, encontrandose zonas propensas a caidas de rocas
y sismos, primordialmente por ubicarse en las laderas del cerro, evaluando 250 lotes.

Esta localidad se asienta en pendientes empinadas, con una superficie relativamente ondulada, el
suelo es principalmente derivado de grava.

La determinacién del peligro por caida de roca, se identifico el nivel de peligro por Caida de rocas
es Muy Alto (111 viviendas), Alto (66 viviendas) y Medio (6 viviendas) principalmente por el nivel
de pendiente mayor a 20°.

La determinacion del peligro por sismo, se identificé el nivel de peligro por Sismo es Muy Alto (155
viviendas), Alto (21 viviendas) y Medio (9 viviendas) principalmente por el nivel de pendiente mayor
a 20°; asimismo, el nivel de peligro por Sismicidad es Muy Alto para todas las viviendas del Pueblo
Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz.N.

Para determinar el nivel de vulnerabilidad por Caida de rocas, se analiz6 la exposicion, fragilidad
y resiliencia, y su nivel de Vulnerabilidad resultdo Muy Alto (136 lotes), Alto (86 lotes) Medio (26
lotes) para el sector en mencion, condicionado con los materiales de construccion de las viviendas.
Para determinar el nivel de vulnerabilidad por Sismo, se analizd la exposicion, fragilidad y
resiliencia, y su nivel de Vulnerabilidad resultd Muy Alto (49 lotes), Alto (48 lotes) Medio (115 lotes)
, Bajo (32 lotes) para el sector en mencion, condicionado con los materiales de construccion de
las viviendas.

El nivel de riesgo que presenta el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N por
Caida de Roca, es de Muy Alto (75 lotes), Alto (154 viviendas) y Medio (21 viviendas).

El nivel de riesgo que presenta el Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz N por
Sismos es de Muy Alto (54 lotes), Alto (91 lotes) y Medio (86 lotes), Bajo (19 lotes) principalmente
por la falta de Conocimiento de los Peligros inminentes en la localidad.

Asimismo, se establece que el sistema necesitara de infraestructuras para reducir los factores de
riesgo ante caida de roca y sismos debido a que los peligros que afectan la zona en donde se
proyectan y la profundidad a la que se encontrara el Sector y las obras de contencién que tendra,
en las viviendas que se verian afectados por los riesgos inminentes.
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7.2. RECOMENDACIONES

7.2.1. Prevencion

La Municipalidad Distrital de Puente Piedra deberia utilizar el presente informe de evaluacién
de riesgo, segun lo estipulado en la normativa vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir
el riesgo.

El Asentamiento Humano debera ser capacitado, para evitar la socavacion de las laderas de
los cerros.

Las viviendas deberan considerar de forma obligatoria la construccién y cimentacién de sus
viviendas en base a la normativa vigente E 030 del ministerio de vivienda.

Las edificaciones existentes deberan reforzar las ventanas y puertas con reja de metal para
evitar el ingreso de rocas de gran tamafio.

Implementar una reforestacion intensiva de laderas para evitar erosion.

7.2.2. Reduccion

Efectuar limpieza inmediata en las vias, debido a la caida de las rocas por fracturamiento y/o
desprendimiento debido a las construcciones de las viviendas aledafias y que pueden
ocasionar dafios por deslizamiento en la parte baja de otras viviendas.

Coordinar para que realicen trabajos de estabilizacion de los tanques de agua ubicados en los
techos de las viviendas.

Las escaleras de circulacion deben estar libres para el acceso seguro de toda la poblacién.
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ANEXO

Taller de Presentacion del Estudio de EVAR
Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera Explanada Mz. N
(Socializacion y Validacion)

20 de agosto del 2002
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Se desarrollo el Taller de presentacion del Estudio de EVAR, el cual permitio la Socializacion y
Validacion de los resultados con la Poblaciéon del Pueblo Joven Laderas de Chillon Primera
Explanada MZ. N.

Poblacién esperando los resudados en el taller para su socializacién y validacion
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