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PRESENTACION

La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres—SINAGERD, en
sus articulos 14° y 16° de la Ley del SINAGERD, indica que los gobiernos regionales y
gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos
de la Gestion del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia.

Asi mismo, el literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley del SINAGERD,
define al proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las
acciones y procedimientos que se realizan para generar el conocimiento de los peligros o
amenazas, para analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la
toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres.

El distrito de Independencia, por su ubicacion y condiciones fisicas naturales, presenta una
alta susceptibilidad a la ocurrencia de peligros por sismos, caida de rocas y flujo de escombros
en carcavas y quebradas, los mismos que pueden desencadenarse por eventos naturales
extremos.

En dicho contexto, el Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (PREDES), en el marco
del Proyecto denominado: “Fortaleciendo la Gestion del Riesgo de Desastres con enfoque
inclusivo en los distritos de Comas, Los Olivos, Puente Piedra y en la Mancomunidad
Municipal de Lima Norte”, que cuenta con financiamiento de la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (USAID), ha previsto la elaboracion del informe de evaluacion
del riesgo de desastres del Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, en el distrito de
Independencia.

Para su desarrollo se aplica la metodoldgica del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version (CENEPRED, 2015), el cual precisa los
procedimientos y criterios de analisis de riesgo; determinacion de los peligros en funcién a los
parametros de evaluacion, factores condicionantes y desencadenantes; el andlisis de la
vulnerabilidad determinada en base a las dimensiones fisica, social, econémica y ambiental,
calculados tomando en cuenta la fragilidad, resiliencia y exposicion, el calculo del riesgo
vinculados a la prevencidn, control, reduccion de riesgos asi también se determinan las
medidas estructurales y no estructurales en las areas geograficas objetos de evaluacion.

El informe se cuenta con la informacion primaria socioeconémica, vuelo DRONE (ortofoto,
curvas de nivel, DEM y fotos) e inspeccion de campo, informacion secundaria técnico —
cientifica de instituciones publicas como son: Municipalidad distrital de Independencia - MDI,
Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres —
CENEPRED, Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres
— CISMID, Instituto Nacional de estadistica e Informéatica — INEIl, Comisién de Formalizacién
de la Propiedad Informal — COFOPRI, entre otros.

4 Victor Tomasto Bamera
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Asi mismo, se realizaron las coordinaciones pertinentes, con la Sub-Gerencia de Gestion del
Riesgo de Desastres de la municipalidad distrital de Independencia, dirigentes del
 Asentamiento Humano El Volante Il Etapa.
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INTRODUCCION

Los desastres originados por fendmenos naturales o inducidos por la accién humana
interrumpen directa y negativamente el normal funcionamiento de una determinada
comunidad; causando grandes pérdidas a nivel humano, material 0 ambiental; suficientes para
que la comunidad afectada no pueda enfrentar y salir adelante por sus propios medios,
necesitando apoyo externo.

Si bien los desastres se clasifican de acuerdo con el origen del peligro que lo genera
(fendbmenos naturales o antrépicos - inducidos por el ser humano), son las condiciones de
vulnerabilidad y las capacidades de la sociedad afectada las que determinan la magnitud de
los dafios.

Ante la probabilidad de ocurrencia de un evento de desastre por sismo, el grado de afectacion
sera determinado no tanto por la gravedad de dafios en la infraestructura sino mas bien por
el grado de organizacion de las autoridades responsables de brindar la respuesta y de la
misma poblacion que debera afrontar tal situacion. De ello dependera que una simple
emergencia se convierta en un desastre, o simplemente con una adecuada organizacion
podremos afrontar un desastre como si fuera una simple emergencia.

Luego de la creacion del SINAGERD, el proceso de implementacién muestra una limitada
capacidad operativa en su desarrollo y consolidacion debido al lento proceso de adecuacion
de las normas e instrumentos en materia de la Gestion de Riesgo de Desastres GRD, la falta
de una linea de base en GRD que se articule con la planificacion sectorial, regional, local y
comunal es fundamental.

Para el desarrollo del presente informe, se realiza las coordinaciones necesarias con las
entidades pertinentes: Municipalidad distrital de Independencia — MDI, Centro Nacional de
Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres — CENEPRED, Centro Peruano
Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres — CISMID, Instituto Nacional
de estadistica e Informatica — INEIl, Comisién de Formalizacién de la Propiedad Informal —
COFOPRI, otros a fin de solicitar informacion basica relevante.

En el primer capitulo, se desarrolla los aspectos generales, se precisa los objetivos, en lo
general y especifico, justificacion, antecedentes y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como
ubicacién y localizacion, accesibilidad, caracteristicas socioecondmicas y fisico ambientales
como son: geologia, geomorfologia, microzonificacion sismica, geotecnia, pendiente; asi
también, entre otras.

En el tercer capitulo, determinacion del peligro, donde se precisa la metodologia, identificacion
del area de influencia por tipo de peligro, evaluacién del parametro general y susceptibilidad
del territorio, analisis de los factores condicionantes y desencadenante, definicion del
escenario, y determinacién de los niveles de peligro y analisis de los elementos expuestos.

En el cuarto capitulo, comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones:
social, econ6mica y ambiental, se evalla con sus respectivos factores de: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, a nivel de lote del
Asentamiento Humano El Volante Il Etapa.

En el quinto capitulo, calculo del riesgo por tipo de peligro, se determina los niveles del riesgo
del Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, como resultado de la evaluacién del peligro y
la vulnerabilidad, para luego indicar las medidas estructurales y no estructurales de
prevencion y/o reduccidn de desastres en las areas geograficas de la presente evaluacion.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, la aceptabilidad o tolerancia
de este, asi como las medidas de control del riesgo.
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1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo para el peligro por sismo, en el area de influencia del
Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, ubicado en el distrito de Independencia,
provincia de Lima, departamento de Lima.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar y evaluar los peligros que ponen en riesgo la seguridad fisica de la poblacion
y amenazan su desarrollo sostenible.

- Analizar las condiciones de vulnerabilidad de la poblacién y los elementos expuestos.

- Evaluar los niveles de riesgo de desastres.

- Evaluacién de la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

- Recomendar las medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos de desastres y
valoracion del riesgo.

1.3. FINALIDAD

Generar el conocimiento del peligro, la vulnerabilidad y riesgo por sismo, para la toma
de decisiones vinculadas a la prevencion y reduccién de riesgo de desastres para
autoridades y/o dirigentes del Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, municipalidad
distrital de Independencia, municipalidad metropolitana de Lima, conforme a la Ley N°
29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD) y normas conexas, que permita implementar medidas de control, gestionar
y priorizar proyectos de intervencion en sectores de intervencion.

Contribuir como un documento técnico para que los tres niveles de gobierno, para los
procesos de saneamiento basico, saneamiento fisico legal, otros fines de estudio.

1.4. JUSTIFICACION

Los procesos naturales mas recurrentes en el area de estudio son las fuertes
precipitaciones que originan inundacién y erosion fluvial, que se convierten en una
amenaza latente para la vida, las actividades socioeconémicas, culturales e
infraestructura existente como servicios y accesibilidad. En vista del calentamiento
global y el cambio climatico y la continua expansion urbana.

La implementacién y ejecucion de medidas de prevencion y/o control del riesgo, que nos
permitira reducir su impacto directo en los componentes estructurales coadyuvando a
su sostenibilidad.

La frecuencia de los desastres se ha convertido en un problema latente a nivel global y
se espera en las préximas décadas, el aumento de la exposicién y la vulnerabilidad
asociada con el desarrollo econdmico y urbano acrecienten el riesgo de desastres. Los
peligros asociados al sismo generan frecuentemente tres efectos secundarios
importantes: 1) tsunamis cuando los epicentros del sismo estan en el mar, frente a la
zona costera; 2) deslizamientos de tierra y piedras en zonas de mediana a alta
pendiente, sea cerca de la costa o en el interior del continente; y 3) procesos de licuacion
de suelos en zonas con superficies inestables y con presencia de agua.

4 Victor Tomasto Bamera

/ CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO

1.5. ANTECEDENTES

La historia sismica del Peri ha mostrado que su borde occidental presenta un alto indice
de ocurrencia de eventos sismicos y de acuerdo con su magnitud, muchos de ellos han
producido dafios importantes en ciudades y localidades distribuidas cerca de la zona
costera. La ocurrencia de efectos secundarios como asentamientos, licuacién de suelos,
derrumbes, caidas de roca y tsunamis propiciaron el incremento de pérdidas humanas
y materiales en el area epicentral (Silgado, 1978; Dorbath et al, 1990; Tavera y Buforn,
2001). El Pera es un pais reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y
de ello es el resultado de nuestra geomorfologia en la cual sobresalen cordilleras,
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gquebradas, cafiones, valles, lagunas, paisajes, etc. De acuerdo con la historia sismica,
se tiene referencia de la ocurrencia de mas de 50 terremotos con magnitudes mayores
a 7.0 Mw, produciendo en su mayoria efectos netamente locales. (Figura N° 1).

Figura N° 1. Eventos historicos a lo largo de la costa del Perl
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Fuente: Sladen et al., 2010.

Marco tecténico global

La Nueva Tectbnica Global (Isacks et al., 1968) presenta un enfoque objetivo del
movimiento de placas y la generacion de sismos en la Tierra. Tal es asi, que fisicamente
se comprenden las causas y la forma en que la energia se acumula en zonas muy
restringidas de la Tierra y de qué manera ocurren los diferentes tipos de sismos. La
explicacibn mas ampliamente aceptada del origen del movimiento de las placas recae
en el requerimiento de un equilibrio termo-mecéanico de los materiales de la Tierra.
La parte superior del manto esta en contacto con la Corteza, que se encuentra a menor
temperatura, mientras la parte inferior estd en contacto con el nicleo externo, que se
encuentra a mayor temperatura. Obviamente, un gradiente de temperatura debe existir

'§ © dentro del manto. La variacion de la densidad del manto con la temperatura produce la

& £ situacion inestable de tener un material mas denso (més frio) apoyandose sobre la cima

= 23 de un material menos denso (mas caliente).

Ezo Eventualmente, el m_aterlal mas denso empieza a sumergirse bajo Ie_t accion de_ la

S5m gravedad y el material menos denso empieza a ascender. El material descendido

> Z gradualmente se calienta y se vuelve menos denso; eventualmente, se movera
2 lateralmente y empezara a ascender otra vez. Secuencialmente, el material enfriado

empezara a sumergirse. Este proceso es conocido como conveccién. La corriente de
conveccién semi fundida del manto, impone esfuerzos de corte en el fondo de las placas,
desplazdndolas lentamente en varias direcciones a través de la superficie de la Tierra.
Tras la comprobacion de que las placas oceanicas se generan en las dorsales y se
consumen en las zonas de subduccion, y la ubicacién precisa de los sismos, se ha
llegado a concluir que la superficie terrestre esta formada por grandes placas y otras de
menores dimensiones como puede apreciarse en la Figura N° 2 en la que se aprecian
las principales placas tectonicas de la Tierra. Finalmente, se ha observado que la mayor
actividad sismo tectonica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de estas
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placas y como producto de la interaccion de éstas se generan eventos sismicos de gran
magnitud.

Segun los estudios realizados por Handschumacher en 1976, la placa de Nazca
proviene de una placa mas antigua que se encontraba en subduccién y es conocida
como Placa Farallén, producto de una divisién se dio origen a la placa de Cocos (la
componente norte) y a la placa de Nazca (la componente sur). Se ha observado que la
mayor parte de la actividad tecténica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes
de estas placas. El frotamiento mutuo de estas placas es lo que produce los terremotos,
por lo que la localizacion de éstos delimitard los bordes de las mismas. La margen
continental occidental de Sudamérica, donde la Placa Oceéanica de Nazca es subducida
por debajo de la Placa Continental Sudamericana, es uno de los mayores bordes de
placa en la tierra.

Los limites o bordes de las placas raramente coinciden con las margenes
continentales, pudiendo ser de tres tipos:

1. Segun cordilleras axiales, donde las placas divergen una de otra y en donde se
genera un nuevo suelo oceéanico.

2. Segun fallas de transformacion a lo largo de las cuales las placas se deslizan una
respecto a otra.

3. Segun zonas de subduccién, en donde las placas convergen y una de ellas se
sumerge bajo el borde delantero de la suprayacente.

Figura N° 2. Principales placas tecténicas de la tierra
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Fuentes sismogénicas en el Peru

Los sismos también conocidos como terremotos son fendémenos que provocan
sacudidas bruscas y pasajeras de la corteza terrestre que pueden tener de segundos
hasta varios minutos de duracion dependiendo de la magnitud del sismo. Estos
fendmenos se producen por la reactivacion de fallas geolédgicas, cuya ruptura en
profundidad (foco o hipocentro) generan la liberacion de energia acumulada el cual se
propagan en forma de ondas sismicas los que dan lugar a grandes deformaciones y
roturas del terreno, también viene a ser un detonante para generar fendmenos de
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remocion en masa, licuefaccién de suelos, actividad volcanica y tsunamis, que en la
mayoria de los casos generan pérdidas humanas y econémicas.

En ese contexto las fuentes sismogénicas permiten definir la existencia de al menos de

cuatro tipos de eventos sismicos:

a) Sismos intraplaca oceanica (fosa peruano-chilena),

b) Sismos interplaca (el proceso de colisién entre las placas de Nasca y Sudamericana),

¢) Sismos corticales, durante este proceso, la corteza ha desarrollado la formacién de
importantes fracturas y/o fallas geoldgicas que muchas veces han alcanzado
longitudes de decenas de kilometros,

d) Sismos de profundidad intermedia y profunda, se producen como producto de la
deformacién interna de la placa oceénica que subduce por debajo del continente.

Figura N° 3. Geometria de la Subduccién y la ubicacién de las principales fuentes sismogénicas en
Peru

Deformacion Cortical
Cordillera Andina Segundsz Fuente Sismogénica

Zona de Acoplamiento Sismico
Primera Fuente Sismogénica

> Direccion de Movimiento Deformacion Interna de la Placa
de las Placas Tercera Fuente Sismogénica

Fuente: IGP 2015.

El Perd por su ubicacién presenta dos tipos fuentes sismogénicas:

e Sismos interplaca, son los que estan asociados directamente al contacto de dos
placas, y Pera se ubica en una zona de margen continental activo (subduccién) donde
la placa oceanica se introduce por debajo de la placa continental, este proceso se
comporta como una mega falla activa que llega a generar sismos con magnitudes
superiores a 8° (Chile 1960 M9.5°, Indonesia 2004 M9.3°); los efectos cosismicos
vienen a ser los tsunamis (Camana-Arequipa 2001) fendmenos de remocion en masa
(Yungay-Ancash 1970) y licuefaccion de suelos (Pisco-Ica 2007).

e Sismos intraplaca o corticales, a diferencia de los sismos interplaca, estos se dan
dentro de una placa tecténica (placa sudamericana) debido a la reactivacién de fallas
geologicas. Pueden provocar hasta sismos de 7.5°, el &rea de influencia no es extenso
como los sismos interplaca, esta depende de la magnitud, la litologia y la distancia al
epicentro, pero al ser en su mayoria sismos superficiales generan grandes dafios,
deformaciones y roturas del terreno, al igual que movimientos en masa y licuefaccion
de suelos y/o asentamientos y actividad volcanica.

Tetor Tomasto Bamera

CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO
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Figura N° 4. Fuentes sismogénicas de subduccion
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Figura N° 5. Fuentes sismogénicas continentales
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e Antecedentes de sismos en la costa central del Peru

La ciudad de Lima est4 expuesta a un alto nivel de peligro sismico, debido a la
subduccion de la Placa de Nazca debajo de la Placa Sudamericana, cuyos bordes
convergen a pocos kilometros del litoral peruano— chileno. Dentro de los sismos
histéricos ocurridos en la Zona Central del Perd y que de alguna forma han afectado a
la ciudad de Lima, tenemos los siguientes (CISMID & UNI, 2011):

¢ El sismo del 9 de julio de 1586, con intensidades de IX MMI en Limay VI MMI en Ica,
profundidad de 60 Km., Magnitud de 8.1 Ms.

¢ El sismo del 13 de noviembre de 1655, con intensidades de IX MMI en el Callao y
VIII MMI en Lima.

» El sismo del 12 de mayo de 1664, con intensidades de X MMI en Ica, VIII MMI en

Pisco y IV MMI en Lima.

El sismo del 20 de octubre de 1687, con intensidades de IX MMI en Cariete, VIII MMI

enlcay VIl MMI en Lima.

» El sismo del 10 de febrero de 1716, con intensidades de IX MMI en Pisco y V MMI

en Lima.

Sismo del 28 de octubre de 1746 a las 22:30 horas: Destruccion de casi la totalidad

de casas y edificios en Lima y Callao. Intensidad de X (MMI) en Chancay y Huaral,

IX =X (MMI) en Lima, Barranca y Pativilca.

El sismo del 30 de marzo de 1828, con intensidad de VII MMI en Lima.

» El sismo del 04 de marzo de 1904, con intensidad de VIl - VIII MMI en Lima.

» Sismo del 24 de mayo de 1940 a las 11:35 horas: Intensidad de VIII (MMI) en Lima,
VI (MMI) en el Callejon de Huaylas, V (MMI) en Trujillo.

» El sismo del 17 de octubre de 1966, con intensidad VII MMI en Lima.

El sismo del 03 de octubre de 1974, con intensidad de VIII MMI en Limay VII MMI en

Cariete.

El sismo del 18 de abril de 1993, con intensidad de VI MMI en Limay V MMI en

Cariete y Chimbote.

El 15 de agosto del 2007 ocurrié un sismo con origen en la zona de convergencia de

las placas, el cual fue denominado como “el sismo de Pisco” debido a que su

epicentro fue ubicado a 60 km al Oeste de la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo una

magnitud de momento sismico Mw=7.9 de acuerdo con el Instituto Geofisico del Peru

y de 8.0 segun el Nacional Earthquake Center (NEIC). El sismo produjo dafios

importantes en un gran namero de viviendas de la ciudad de Pisco (aproximadamente

el 80%) y menor en las localidades aledafias, llegandose a evaluar una intensidad

del orden de VIl en la escala de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de Pisco,

Chincha y Cariete, V y VI en la ciudad de Lima.
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e Antecedentes Sismicos en el departamento de Lima

Lima tiene una larga historia de sismos. El mas grande terremoto fue el de 1746 de 3
000 casas existentes en la ciudad, s6lo quedaron 25 en pie. En el puerto del Callao,
debido al tsunami ocurrido después del sismo, de un total de 4000 personas solo
sobrevivieron 200. Otro terremoto importante ocurrid en 1940, de 8.2 grados Richter,
caus6 179 muertos y 3 500 heridos.

Victor Tomasto Bamera

/ CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO

En el siguiente cuadro se presentan los eventos sismicos histéricos mas significativos
los que de alguna forma han afectado la zona de estudio, donde se ha identificado
magnitudes hasta 8.4 en el afio de 1746 para el departamento de Lima.
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Tabla N° 1 Eventos sismicos mas significativos para el departamento de Lima

\

09/07/1586

(Lima) y VI
MMI (Ica)

(Estlmado)

Destrucciéon de Lima y Callao,
acompafiado por tsunami frente a
la costa de Lima, el mar subi6 7
metros, las olas inundaron 10 km2,
cerca de 22 muertos.

19/10/1609

LIMA

7.5

aprox. 200 muertos. Unas 500
casas en Lima se derrumban y la
Catedral es seriamente afectada.
Aparentemente se trat6 de un
sismo originado por una falla 'y no
en el Océano. Hubo destruccién en
Matucana y Canta.

27/11/1630

LIMA

6.4

Desastroso. Varios muertos
(Aprox. 50) y contusos en Lima.
Destruccion de algunos edificios
en Lima y Callao. Se cree que el
terremoto tuvo su origen en el mar
frente o debajo de Lima.

16/06/1678

LIMA

8,0

(Richter),

7.7 Mw

IX MMI

12.3°S,
77.8°W
(Estimado)

04:15h

Fue el terremoto mas destructor
ocurrido en Lima desde su
fundacion. Lima y Callao quedaron
reducidos a escombros. El
maremoto en el Callao caus6 100
muertes, afect6 a las localidades
de Huacho, Chancay, Ancon,
Callao y Chorrillos.

20/10/1687

LIMA

8,0

(Richter),

8.2 Ms

IX MMI
(Caniete);
VIII MMI
(lca) y ViI

MMI (Lima)

13°s,
76.6°W
(Estimado)

30

04:15h

Fue el terremoto mas destructor
ocurrido en Lima desde su
fundacién. Lima y Callao quedaron
reducidos a escombros. Luego se
produjo el maremoto en el Callao
caus6 100 muertes, inundé las
playas de Lima con olas de 10m.
con efectos catastroficos en los
puertos y localidades de Pisco,
Chincha, Cariete, Lima, Callao,
Chancay y Chimbote. Fallecieron
500 personas producto del
maremoto y de estas, 300 se
produjeron en el Callao. Este
maremoto llegé hasta las costas
de Japoén.

20/11/1690

LIMA

7.2 Mw

VI MM

12.6°S,
77°W
(Estimado)

04:30 h

inundé Huacho,
Ancon, Callao,

El maremoto
Chancay.
Chorrillos.

=
=
=
&®=
=
=
=
=
F=3
—1
P
=
=
=

CIP. 53633
IERO GEOGRAFO

28/10/1746

LIMA

9.0 Mw

X MMI
(Chancay y
Huaral),
IX—=X MMI
(Lima,
Barranca 'y
Pativilca

12° S,
77.2°W
(Estimado)

22:30 h

Es el terremoto mas fuerte ocurrido
en la historia de Lima donde de
3000 casas solo 25 quedaron en
pie muriendo 1141 de sus 60 mil
habitantes. Tsunami en el Callao,
destruido por dos olas, una de las
cuales alcanzé mas de 7 m de
altura. Hubo entre 5,000 a 7,000
muertos; probablemente sea el
maremoto mas destructivo
registrado a la fecha; 19 barcos,
incluidos los de guerra fueron
destruidos y uno de ellos fue
varado a 1.5 km tierra adentro.
Destrucciéon en los puertos de
Chancay y Huacho. El Callao fue
totalmente  destruido por un
tsunami. Fue sentido desde
Guayaquil hasta Tacna.

01/12/1806

LIMA

8.0

Fuerte sismo de larga duracion
(1,5 a 2 minutos). Algunos dafios.
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Tsunami que causa dafios en
buques de la bahia. Maremoto en
el Callao, olas de 6 m de altura
varan un ancla de 1,5 Tn. en casa
del Capitan de Puerto.

30/03/1828

LIMA

7.9

VII MMI

Acompafiado de un maremoto.
Muchas muertes, de los cuales 33
en Lima. La ciudad queda
intransitable por los escombros.
Otras ciudades de la costa
destruidas. Intensidad VIII Huacho,
Barranca, Chancay VII Lima,
Callao, Huarmey VI-VIl Cafiete,
Matucana, Canta VI La Oroya,
Pisco, Santa, Huaraz V Cerro de
Pasco, Huanuco IV-V Trujillo,
Huancayo Il Arequipa, Piura, CU

20/09/1897

LIMA

7.7

11°80’S,
78°W

70 km

16:25h

Terremoto ocurrido en Lima

04/03/1904

LIMA

8.4

VII-VII

30 km

Terremoto ocurrido en Lima

24/05/1940

LIMA

8,2 Ms

Vil MMI
(Lima), VI
MMI
(Callejon
de
Huaylas), V
MMI
(Trujillo)

11.2°Sy

77.79°W

(120 km
NO de
Lima)

50 km

11:35h

Cinco mil casas destruidas en el
Callao, 179 muertos y 3500
heridos en Lima, 80%de vivienda
colapsada en Chorrillos, el
malecon se agredid y hundié en
tramos. Las construcciones
antiguas en Lima sufrieron
grandes dafios. Averias en
construcciones de concreto
armado en el Callao (Compafiia
Nacional de Cerveza) y 2 edificios
de la Universidad Agraria de La
Molina Algunos hundimientos en la
zona portuaria con dafiosa los
muelles y la via férrea.
Interrupciones en la carretera
Panamericana Norte por
deslizamientos de arena en el
sector de Pasamayo. Tsunami con
retiro del mar a 150 my retorno con
olas de 3 m de altura que anego
totalmente los muelles

17/10/1966

LIMA

7.5 Mw

VII MMI

10.70°S,
78.60°W

38 km

21:45h

Fue uno de los méas destructores
ocurridos en Lima después del
sismo de 1940. Cien personas
muertas. Fue destructor a lo largo
de la franja litoral entre Lima y
Supe. La intensidad maxima se
estimé en VIl (MMI).

05/01/1974

LIMA

6.6 Mw

12.30°S,
76.40°W

98 km

14:21 h

Sismo fuerte en Lima. Tsunami en
las costas del Callao, inundo varias
fabricas en las bahias de Chimuy
Tortugas al Norte de Lima
destruyendo muelles y cultivos.

03/10/1974

Lima,
Mala,
Cariete,
Chincha
y Pisco

7.5 Mw

IX MMI
(Lima) y VII
MMI en
Cafete.

12.30°S,
77.80°W

13 km

17:01 h

Con epicentro localizado a 70 Km
al S-SW de Lima registrd
aceleraciones maximas de 0.26 g
y periodo dominante de 0.2 seg.
Los mayores dafios ocurrieron en
La Molina, VIIIIX, donde 2 edificios
de concreto armado colapsaron y
otros resultaron muy dafiados. En
el Callao y Chorrillos, VII =VIII
algunas construcciones de
concreto armado sufrieron dafios y
las de adobe colapsaron. Tsunami

causado por sismo frente a la costa
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del Callao, inundé varias fabricas
en las bahias de Chimud y Tortugas
al Norte de Lima, destruyendo
muelles y zonas de cultivos.

18/04/1993

Arahuay,
Lachaqui
(Canta)

5.8 Mb

VI MMI
(Lima)y V
MMI
(Canetey
Chimbote)

11.65°S,
76.84°W

55 km al
NE de
Lima

09:16 h

Se produjo un fuerte sismo en Lima
y alrededores, en un radio de
aproximadamente de 140 km. El
sismo originé dafios considerables
en las viviendas construidas con
materiales inestables, en los
alrededores de la ciudad y las
zonas altas de Lima; ocasionando
la muerte de 8 personas y 55
heridos.

12/11/1996

NAZCA

7.7 Mw

Vil MMI
(Nazca)

135 km SW
de Nazca

16:59 h

Terremoto con mas de 150
réplicas durante las primeras 24
horas causando alarma en las
localidades de Nazca, Palpa, Ica,
Acari y Llauca, con 17 personas
muertas, 1500 heridos y 100,000
damnificados, en infraestructura
mas de 5,000 viviendas
destruidas, 12,000 afectadas, con
un costo econdmico de pérdidas
de 42 millones de délares.

15/08/2007

PISCO

7.0 Mw

VII-VIII
MMI
(Pisco,
Chincha,
Cafiete), V-
VI MMI
(Lima)

13.54°S,
76.89°W

40 km

18:40 h

El sismo causé la muerte a 593
personas, heridas a 1291, se
censaron damnificados. Destruy6
48208 viviendas, 45500 otras
quedaron inhabitables y 45813
fueron afectadas; 14
establecimientos de salud fueron
destruidos y 112 afectados.
Tsunami leve en el departamento
de Ica. y una licuacion
generalizada en un area de mas de
3Km de longitud por 1.0 Km de
ancho en las zonas de
Canchamanay Tambo de Mora en
Chincha.

23/06/2001

Ocoia

8.3Mw

82km NW
de Ocofa

38km

Afecto la ciudad de Camana con
23 muertes, con alturas de 8-10m

Fuente: Catalogo general de isosistas para sismos del Peri (INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU, 2016),
Manual CENEPRED 2017; y otros autores.
Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024

A continuacioén, se presenta los mapas de isosistas, para conocer la severidad del
sacudimiento del suelo originado por los movimientos sismico en la region de Limay
como es la atenuacion de la energia sismica. Los mapas de isosistas que se muestran
fueron elaborados en su mayoria, usando la escala de Mercalli Modificada (Wood-
Neumann,1931).

Para la elaboracién de estos mapas de isosistas los investigadores hicieron un esfuerzo
muy grande para recopilar toda la informacién y datos macro sismicos con el fin de poder
evaluar la intensidad de los sismos histéricos ocurridos en nuestro pais.

A continuacion, se muestra los mapas de los sismos que afectaron a la ciudad de Lima.
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Figura N° 6. Mapa de Isosistas de principales sismos ocurridos en Lima
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Reporte acelerométrico para sismos con magnitud mayor o igual a 4.5

Tabla N° 2: Registro de sismos reportados por el IGP 2020-2023

FECHA |LOCALIDAD | MAGNITUD | INTENSIDAD |EPICENTRO HIPOCEN, HORA NORTE ESTE ‘

31/01/2020 Chilca 4.7 Mw II-IV Chilca 10 km SW 74 km | 18:06:09 12. 5729° 76. 8088
01/04/2020 Ancén 4.5 Mw 11l Ancén 15 km SE 74 km | 08:58:19 (11.8729 |77.0723
12/05/2020| Barranca 5.0 Mw I1l-IV Barranca| 67 km W 73 km |10:10:31 (10.6656 |78.3645
25/05/2020 Oyén 4.8 Mw Il Oybn 5km N-NE | 119 km | 23:41:24 |10.6209 |76.76
01/12/2020 Chilca 4.8 Mw IV Chilca 136 km SW | 21 km |22:27:16 (12.8928 77.226
02/11/2020 Chilca 4.6 Mw 11-1V Mala 63 km SW 27 km | 08:42:16 (13.0937 |77.0058
15/01/2021 Chilca 4.5 Mw I11-IV Chilca 47 km 51 km |18:51:16 (12.6995 |77.1242
16/01/2021| Barranca 4.5 Mw Il Barranca 84 km W 21 km | 14:44:19 |10.7254 |78.527
05/02/2021 | Supe Puerto 4.8 Mw V Supe 62 km W-SW| 36 km | 18:55:15 (11.0763 |78.2306

Puerto, IlI

Huarmey
18/04/2021 Chilca 5.0 Mw IV-V Chilca 21 km SW 44 km | 23:53:29 |12.6448 |76.8788
22/06/2021 Mala 6.0 Mw VI Mala 42 km W-SW/| 45km | 21:54:17 |12.7668 |77.0052
23/06/2021 Chilca 4.7 Mw IV Chilca 32 km SW 46 km | 07:02:28 (12.7388 |76.9302
27/06/2021| Yangas 4.5 Mw Ill Yangas 12km N 109 km | 21:47:09 |11.5869 |76.8539
25/08/2021 Callao 5.0 Mw IV Callao 61 km SW 31 km |02:15:09 (12.4127 |77.5699
16/10/2021 Huaral 4.5 Mw lI-IV Huacho, | 72 km S-SW | 47 km | 07:53:39 |11.6638 |77.852

Il Huaral
07/01/2022 Lima 5.6 Mw V-VI Lima 22 km E-NE | 105 km | 05:27:05 |11.9721 |76.8429
02/02/2022| Barranca 4.8 Mw Il Huarmey 84 km W 47 km |17:16:28 |10.8136 |78.5286
15/05/2022 Chilca 5.5 Mw V Chilca 37 km W 41 km | 16:55:47 (12.4752 |77.0732
30/05/2022 Mala 4.9Mw 11-1V Mala 28 km W 48 km | 02:04:18 |12.74 76.87
19/07/2022 | Lunahuana 4.8 Mw IV Lunahuana 14 km N 79 km | 02:56:28 |12.84 76.16
17/10/2022 Mala 4.5 Mw IV Mala 28 km SW 47 km | 04:35:15 |12.75 76.87
15/12/2022 Canta 4.8 Mw IV Canta 31kmE 20 km | 04:31:16 (11.43 76.32
16/12/2022 Canta 4.8 Mw IV-V Canta 29 km E 18 km |00:56:51 |11.42 76.34

Fuente: IGP 2023, Ver Web. https://ultimosismo.igp.gob.pe/ultimo-sismo/sismos-reportados

1.6. MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias dispuesta
por Ley N° 27902.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

- Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres al 2050.

- Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres - PLANAGERD 2022-2030.

- Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el
marco de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del
Estado en los tres niveles de Gobierno.

Victor Tomasto Bamera
/ CIP. 53633
NGENIERO GECGRAFO

- Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Jefatural N° 112-2014,-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — Version 02”.

- Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres, aprobado
mediante RM N° 220-2013-PCM.
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1.7. MARCO CONCEPTUAL
A. Gestién del Riesgo de Desastres.

La Gestién del Riesgo de Desastres, es el proceso de adaptacion de las politicas nacionales
relacionadas a materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de
manera sostenible, con la finalidad de reducir, los riesgos de desastres 0 minimizar sus
efectos. Implica intervenciones en los procesos de planeacién de desarrollo para evitar la
generacién de vulnerabilidades y/o nuevos riesgos, asociados al proceso social. Esta
basada en la investigacion cientifica, y orienta las politicas, estrategias y acciones en todos
los niveles de gobierno y de la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacion
y el patrimonio de las personas y del Estado. (Adaptado de Articulo 3°, Ley 29664)

B. Definiciones y conceptos basicos (Articulo 2°, DS 048-2011-PCM)

Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividad econémica y medio ambiente, que ocurre a consecuencia del
impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el
funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local
para atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido por
la accion humana.

Desarrollo sostenible: Proceso de transformacion natural, econémico social, cultural e
institucional, que tiene por objeto asegurar el mejoramiento de las condiciones de vida del
ser humano, la produccion de bienes y prestacion de servicios, sin deteriorar el ambiente
natural ni comprometer las bases de un desarrollo similar para las futuras generaciones.

Emergencia: Estado de dafios sobre la vida, el patrimonio y el medio ambiente ocasionados
por la ocurrencia de un fendbmeno natural o inducido por la accién humana que altera el
normal desenvolvimiento de las actividades de la zona afectada.

Infraestructura: Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con su
correspondiente vida util de disefio, que constituyen la base sobre la cual se produce la
prestacion de servicios considerados necesarios para el desarrollo de fines productivos,
politicos, sociales y personales.

Medidas estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la
aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las
estructuras o de los sistemas frente a los peligros.

Medidas no estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que
utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus
impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion publica, la
capacitacion y la educacion.

'§ ) Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y
& g privadas, las actividades economicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
g §§ adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi
= gg como de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres
§. > % pasados para protegerse mejor en el futuro.

92; C. PELIGRO, VULNERABILIDAD Y RIESGO

Peligro: Probabilidad de que un fenébmeno fisico, potencialmente dafiino, de origen natural
o inducido por la accion humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta
intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades
socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.

Riesgo de desastre: Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran
dafios y pérdidas a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto de un
peligro.
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Figura N° 7. Clasificacién de peligros originados por fenémenos naturales
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Fuente: Manual para la Evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales, 2da version CENEPRED 2015
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2.1 INFORMACION GENERAL
2.1.1.UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio se ubica en la region central del Pera, departamento de Lima,
provincia de Lima, distrito de Independencia, Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
a 5.4 km (9 min) Norte del centro de Limay a 1.9 km (6 min) Sureste de la Municipalidad
de Independencia.

El Volante Il Etapa, se localiza en un punto de coordenada geograficas de 77°2'39.39"
de Longitud Oeste y 12°0'23.28" de Latitud Sur del Meridiano de Greenwich (punto de
coordenadas UTM de 8 671 905 m Norte y 277 424.00 m Este), con una altitud de 217
m.s.n.m.

2.1.2.LIMITES

El Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, tiene las siguientes colindancias:

Por el Norte:  Asentamiento humano San Albino Il Etapa; Parque forestal Boca de

Sapo
Por el Sur: Parque forestal Unificada
Por el Este: Parque forestal Boca de Sapo

Por el Oeste: Asentamiento humano El Volante II.

2.1.3.ACCESIBILIDAD

Para llegar al area de estudio tomando como partida el centro de Lima (Plaza Dos de
Mayo), continua por la via Expreso Metropolitano E-41 (Av. Alfonso Ugarte) hasta el
empalme con la Av. Arterial A-39 (Av. Caquetd), continua por esta via hasta el empalme
con la Av. Arterial A-149 (Av. Tupac Amaru), continua por esta via hasta la interseccion
con la Av. 16 de marzo, continua por esta via hasta el empalme con la Av. 2 de marzo,
por esta via hasta la losa deportiva El Volante |lI.

Para llegar al area de estudio tomando como partida la Municipalidad de Independencia,
continua por la Av. Arterial A-149 (Av. Tupac Amaru), continua por esta via hasta la
interseccién con la Av. 16 de marzo, continua por esta via hasta el empalme con la Av.
2 de marzo, por esta via hasta la losa deportiva El Volante II.

Tabla N° 3: Distancias y accesibilidad

RUTA DISTANCIA| TIPO DE VIA|TIEMPO

Av. 2 de marzo (Losa deportiva) - Av. 16 de marzo - Av. 5.4 km Asfaltado 9 min.
Arterial A-149 (Av. Tupac Amaru) — Av. Arterial A-39 (Av.
Caqueta) — Expreso Metropolitano E-41 (Av. Alfonso

E Ugarte) -Plaza Dos de Mayo
’3.‘ Av. 2 de marzo (Losa deportiva) - Av. 16 de marzo - 1.9 km Asfaltado 1hy35
(R = Accesibilidad vial: Av. Arterial A-149 (Av. Tupac Amaru) — min.

ca. 16 de marzo (Municipalidad de Independencia)
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024

/ CIP. 53633
MGENIERO GEOGRAFO
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Figura N° 8. Accesibilidad vial: Av. 2 de marzo (Losa deportiva) - Av. 16 de marzo - Av. Arterial
A-149 (Av. Tupac Amaru) — Av. Arterial A-39 (Av. Caquetd) — Expreso Metropolitano E-41 (Av.

Alfonso Ugarte) -Plaza Dos de Mayo
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Figura N° 9. Accesibilidad vial: Av. 2 de marzo (Losa deportiva) - Av. 16 de marzo -
Accesibilidad vial: Av. Arterial A-149 (Av. Tupac Amaru) — ca. 16 de marzo (Municipalidad de

- Independencia)
Municipalidad de \ Estaci6n Pacifico
Independencia

- Metropolitano

e\0 1o

tadio El Ermitaio

E
avide
AV /o,
b4 o %, )?
El z H . % %
2l —8—T 3 e, %,
8§ & § g % % o 8
B ey fo) = o
3 S o T P *__Halcones norte !
a = 2 g S Sau® P
=) @ o G
g R Pa
||_ 5a o * 1:5
_C.pres @ = & 5 a k
[ &= 8 min o° &
g2t ieisam R
- &
Sandias & AQC
reso chinch?: 5 g
>rog Ch\“c“a B ) &
ey ~ o <
L= o © e 3
2\ E % X
N 2 U Losa Deponivav
\ B: "Los Mutantes®
Sta-Ros?
Alto
Per,,

Patio de Comidas
Plaza Norte

"@El Volante

Ples2

o S -
Terminal Terrestre Q “aw“\e .
Marco Polo

Volante lll

X o Shalom\Empresarial

Fuente: Google Maps 2024

Péagina 25| 110



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO EL VOLANTE Il ETAPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa 1: Ubicacién del Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO
POR SISMO EN EL A.H. EL VOLANTE Ill ETAPA
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Fuente: MD Independencia 2024, MM Lima, IGN, INEI.
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Mapa 2: Vias y pasajes del Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
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2.1.4.SECTORIZACION URBANA

El distrito de Independencia cuenta con 6 sectores urbanos enmarcando la parte
consolidada.

El &rea de influencia del A.H. El Volante Ill Etapa, se encuentra entre los sectores
urbanos de La unificada y El Ermitafio.

Tabla N° 4: Areas de los sectores Urbanos

ﬂ NOMBRE DE SECTORES URBANOS AEaEA PORC(‘)E/ONTAJE

1 Tupac Amaru 234.05 20.47
2 Tahuantinsuyo 265.67 23.24
3 Independencia 132.59 11.60
4 El Ermitafio 146.31 12.80
5 La Unificada 99.75 8.73
6 Zona Industrial 264.75 23.16

TOTAL 1,143.12 100.00

Fuente: MD Independencia 2024

Figura N° 10. Sectorizacién urbana
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Mapa 3: Sectores Urbanos - Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
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2.2 CARACTERISTICAS SOCIALES

Se describen las caracteristicas socioecondmicas del distrito de Independencia y del
Asentamiento Humano El Volante lll Etapa, a través del Sistema de Informacién para la
Gestion del Riesgo de Desastres - SIGRID del Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED, INEI-2017,
Municipalidad distrital de Independencia, e informacion recabada de campo por el
equipo de trabajo.

2.2.1.Poblacion

De acuerdo con los resultados definitivos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
INEI 2017, el distrito de Independencia registro una poblacion de 211,360 habitantes.
Con los datos de campo de fecha 19/12/2023, del Asentamiento Humano El Volante 11|
Etapa, se tiene una poblacion de 143 habitantes, donde el 59.4% de la poblacion son
mujeres y el 40.6% de la poblacion son varones, respectivamente.

Tabla N° 5: Distribucion de la poblacion por sexo

Poblacién segun Distrito AH % Poblacién por sexo - AH El Volante IlI
Sexo Independencia |Volante Il

Hombres 103,694 58 40.6
Mujeres 107,666 85 59.4
Total 211,360 143 100.0

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Grupo Etario, los sectores etarios son determinados por la edad y la pertenencia a una
etapa especifica del ciclo de vida humano, y se mide el grado de vulnerabilidad ante un
evento de riesgo. Para el Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, describe lo
siguiente: de 30-49 afios corresponde el 31.5% de la poblacién (45 habitantes); seguido
de 5-14 y de 50-59 afios corresponde el 26.5% de la poblacién (38 habitantes); de 20-
29 afos corresponde el 15.4% de la poblacién (22 habitantes); y de 0-5 y >60 afios
corresponde el 14.7% de la poblacién (21 habitantes); y de 15-19 afios corresponde el
11.9% de la poblacion (17 habitantes), respectivamente.

Tabla N° 6: Grupo etario

Grupo Etario — El Volante 111 Poblacion | % Grupo Etario
Etapa hab.

~ 30 a 49 afios _E—
De 0 a 5 afios y mayores de 60 21 147 be
afnos De 20 a 29 afios L‘
De 5 a 14 afios y de 50 a 59 afios 38 26.5 De 152 19 afios G
Del5a19 anos 17119 5.1 afios , De 50 a 60... 38 )
De 20 a 29 aios 22 154
De 30 a 49 afios 45 31.5 De 0 a 5 afios, Mayores de 60... :
Total 143 100.0 0 10 20 30 40 50

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Discapacidad, es una afeccion del cuerpo o la mente (deficiencia) que hace mas dificil
gue la persona haga ciertas actividades (limitacion a la actividad) e interactie con el
mundo que la rodea (restricciones a la participacion). Para el Asentamiento Humano El
Volante Il Etapa, describe lo siguiente: el 97.2% de la poblacion no tiene discapacidad,
el 2.1% de la pobalcién con problemas visuales y 0.7% con alguna dificultad para oir y/o
hablar, respectivamente.
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Tabla N° 7: Discapacidad

Discapacidad Poblacion| % Nivel de Discapacidad
hab. Noti J
o tiene

\|\;|I§Eta&|1| 0 intelectual g > (j)_ Para oir y/o Para Hablar i
. : Para usar brazos y piernas ‘\0
Para usar brazos y piernas 0 0 _ 3
Para ofr y/o hablar 1 07 Visual - 8
No tiene 139 97.2 Mental o intelectual 0
Total 143 100.0 0 30 60 90 120 150

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Tipo de seguro, permiten la atencibn médica en Instituciones Prestadoras de Salud
Publica (IPRESS), segun el tipo de régimen en el que te encuentres. Es decir, si
perteneces a EsSalud, te podras atender solo en los Centros de Salud de EsSalud o si
te encuentras bajo el régimen de las Fuerza Armadas, solo podras atenderte en sus
Centros de Salud. Los seguros publicos del Pera son el SIS, EsSalud, los Seguros de
las Fuerzas Armadas, el Seguro de Salud de la Policia, privados u otro. Para el
Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, describe lo siguiente: el 62.2% de la
poblacién se atiende en el SIS, el 26.6% en EsSalud, el 8.4% tiene otro tipo de seguro
de atencién médica, el 2.1% se atiende en instituciones de las fuerzas armadas y/o
policiales, y el 0.7% se atiende en seguro privado, respectivamente.

Tabla N° 8: Tipo de seguro

Tipo de seguro Poblacion| % Tipo de seguro
hab. 12

SIS 89 62.2 Otro saleguro j;'

EsSalud 38 26.6 Seguro Privado 1

FFAA - PNP 3 21 Fraa-pnp @ 3

Seguro Privado 1 07 Essalud 38

Otro seguro 12 8.4 SIS )
Total 143 100.0 0 30 60 90

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Beneficiarios a los programas sociales, son recursos del Estado dirigidos a la lucha
contra la pobreza, apoyo a poblaciones vulnerables o el desarrollo de una mejor
infraestructura social para mejorar las condiciones de vida de la poblacion. Para el
Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, describe lo siguiente: el 23.1% de la
poblacion es beneficiario de comedor y/o desayuno y/o almuerzo, y el 15.4% de la
poblacién beneficiario del programa de vaso de leche, respectivamente.

=
§ 2 Tabla N° 9: Beneficiarios a los programas sociales
2 % Beneficiarios programas sociales
s 3 é sociales hab.
Tb's “ o Vaso deleche 22 154 Ninguno o8 d
=5 Comedor/desayuno/almuerzo 33 231 cunamas L0
=_ 2 popular Pension65 |0
(;? C‘tinaSta . ] ) 0 0 Techo propio/Mi vivienda 0
alimentaria/papilla/yapita Programa Juntos | 0
Programa J_unto_s . 0 0 Canasta. § 0
TeChQ, prOpIO/MI vivienda 0 0 Comedor/desayuno/almuer... .33
Pension 65 0 0 Vaso de leche I’
Cuna mas 0 0
Ninguno 88 615 0 30 60 90
Total 143 100.0

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

Pagina 31| 110



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO EL VOLANTE IIl ETAPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Equipamiento educativo, el sistema educativo del sector Volante, distrito de
Independencia es el siguiente: presenta 3 instituciones educativas, con 3 niveles
educativos: 3 de nivel inicial-jardin, 2 primaria, 1 secundaria), de los cuales se tiene 943
alumnos matriculados, 60 docentes, y 38 secciones/aulas, respectivamente.

Tabla N° 10: Instituciones educativas — AH El Volante lll Etapa 2023

Cbédigo| Nombre de IE Nivel / Direccion de IE Alumnos Docentes | Secciones
local Modalidad Matnculados

305869 2054 Nuestra Inicial - Jardin Ca. Las Encinas

Sefiora de Fatima Primaria 581 24 18

306524 San Patricio del Inicial - Jardin Av. Central 113-115 31 8 3

Norte Primaria 86 11 6

Secundaria 54 11 5

698843 Saint Exupery El Inicial - Jardin Ca. 2 de marzo 134 - - -
Principito

Fuente: MINEDU/ESCALE 2024.

e Nivel educativo, el nivel educativo de una persona esta determinado por una serie
ordenada de programas educativos agrupados en relacion con una gradaciéon de las
experiencias de aprendizaje, conocimiento, habilidades y competencias que imparte
cada uno de estos programas. Para el Asentamiento Humano El Volante Il Etapa,
describe lo siguiente: el 35.7% de la poblacion cuenta con secundaria completa (51
personas), el 28.7% de la poblacién cuenta con nivel primaria y basica especial (41
personas), el 16.1% de la poblacién cuenta con nivel superior no universitario y/o nivel
técnico (23 personas), el 13.3% de la poblacién no cuenta con ningun nivel educativo
(19 personas), y el 6.3% de la poblacién cuenta con nivel superior universitario y/o nivel
de postgrado, respectivamente.

Tabla N° 11: Nivel educativo del AH El Volante Ill Etapa

Nivel educativo Poblacién ) Nivel educativo
(hab.)

Sin Nivel 19 13.3% Superior Universitario,... 2
Inicial — primaria, basica 41 28.7% Superior no... w23
especial ) . 1 ]
. Secundaria
Secundaria 51 35.7% - o 2
Superior no Universitario Inicial - primaria,...
o ’ 23 16.1%
Técnico 3 161% sin Nivel (ISHID
Superior Universitario o
’ 3%
Posgrado. 9 63% 0 10 20 30 40 50
- Total 143 100.0%
;__c o Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.
2.0
229 .
S8 8 2.1.1.Vivienda
SaQ - ., . - L. . .
S s i Es una edificacion o unidad de edificacion, construida, adaptada o convertida para ser
] habitada por una o0 més personas en forma permanente o temporal. Debe tener acceso
2 directo e independiente desde la calle o a través de espacios de uso comun para

circulacion como pasillos, patios o escaleras.

eTipo de vivienda, es una edificacion cuya principal funciébn es ofrecer refugio y
habitacion a las personas, protegiéndolas de las inclemencias climaticas y de otras
amenazas, otras denominaciones de vivienda son: apartamento, aposento, casa,
domicilio, estancia, hogar, lar, mansién, morada, piso, etc. Para el Asentamiento
Humano EIl Volante Il Etapa, describe lo siguiente: el 90.6% de las viviendas (29
unidades) son casa independiente, respectivamente.
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Tabla N° 12: Tipo de Vivienda

Tipo de vivienda
Casa independiente 29 90.6 Sindato &3
D?Partamento en edificio 0 0 Otro, no destinado para... - 0
V!V!enda en quinta - 0 0 Viv. Improvisada, choza... o
Vivienda en casa vecindad 0 o ... . b0
. . Vivienda en casa vecindad
Viv. Improvisada, choza o 0 0 o . -
cabafia Vivienda en quinta !
Otro, no destinado para 0 0 Departamento en edificio lo
habitacién Casa independiente w29 )
Sin dato 3 94 0 10 20 30
Total 32 100.0

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Material predominante en las paredes, se refiere al material del cual esta hecha la
mayor parte de las paredes exteriores del edificio o casa donde esta ubicada la vivienda.
Para el Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, describe lo siguiente: el 47.0% de
las viviendas (15 unidades) tiene paredes de ladrillo y/o blogue de cemento, y el 53.0%
son viviendas (17 unidades) tiene paredes de otro material de madera y/o estera,
respectivamente.

Tabla N° 13: Material predominante en Paredes

Material predominante en las  |Vivienda| %
paredes

Material predominante de las paredes

- Ladrillo o bl de...

Otro material (madera y/o estera) 17 53.0 aan ?0 odue de

. Piedra o sillar con cal o... I—0
Piedra con barro 0 0 0
Adobe o tapia 0 o Adobe o tapia. i g
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0 Piedra con barro. .
Ladrillo o bloque de cemento 15 47.0 Otro(Madera, Estera)
Total 32 100.0 0 5 10 15

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Material predominante en los techos, se refiere al material de que esta hecho la mayor
parte del techo del edificio o casa donde esta ubicada la vivienda. Para el Asentamiento
Humano El Volante Il Etapa, describe lo siguiente: el 56.3% de las viviendas tiene
techos de planchas de calamina y/o cafia y/o estera (18 unidades), el 34.4% de las
viviendas tiene techos de concreto armado (11 unidades), el 6.3% de las viviendas tiene
techos de otro tipo de material (2 unidades), y el 3.1% de las viviendas tiene techos de
madera y/o tejas (1 unidad), respectivamente.

Tabla N° 14: Material predominante en los techos

Material predominante en los  |Vivienda| % Material predominante de los techos
ecios — —
Concreto armado

Otro material 2 6.3 @1

Estera, Paja, hojas de palmera 0 0 Madera, Tejas =~

Plancha de calamina, cafia o 18 56.3 Plancha de calamina,... 12 )
estera con torta de barro Estera, Paja, hojas de...

Madera, Tejas 1 31 Otro material wud

Concreto armado 11 344 0 s 10 s
Total 32 100.0

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e NUmero de pisos, es la cantidad de niveles de una vivienda. Para el Asentamiento
Humano El Volante Ill Etapa, describe lo siguiente: el 59.4% de la viviendas tiene un
solo piso (19 unidades), el 37.5% de las viviendas tiene dos pisos (12 unidades), y el
3.1% de las viviendas tiene tres pisos (1 unidad), respectivamente.
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Tabla N° 15: NUmero de pisos

Numero de pisos
cinco a mas pisos (5 0 +) 0 0 Un piso (1) 19 )
cuatro pisos (4) 0 0 dos pisos (2)  end2 )
tres pisos (3) 1 31 tres pisos (3) @1
dos pisos (2) 12 375 . Lo
Un piso (1) 19 594 cuatro pisos (4)
Total 32 100.0 cinco a mds pisos (5 0 +) ' 0
0 4 8 12 16

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Estado de conservacion de la vivienda, se entiende aqui como el estado en que se
mantiene precisamente para ser habitado por personas. Para el Asentamiento Humano
El Volante Ill Etapa, describe lo siguiente: el 50.0% de las viviendas se encuentra en
estado de conservacién bueno (16 unidades), el 28.1% de las viviendas se encuentra
en estado de conservacion regular (9 unidades); el 12.5% de las viviendas se encuentra
en estado de conservacion malo (4 unidades), y el 6.3% de las viviendas se encuentra
en estado de conservacion muy bueno (2 unidades), respectivamente.

Tabla N° 16: Estado de conservacion

Estado de conservacién
Muy malo 1 31  Muybueno &2
Malo 4 125 Bueno 16 )
Regular 9 281 Regular 9 ]
Bueno 16 50.0 Malo a_ |
Muy bueno 2 6.3 Muy malo  oJ 1
Total 32 100.0
0 4 8 12 16

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Régimen de tenencia

Se refiere a la relacion que existe entre los residentes y la propiedad de la vivienda, sin
referencia al terreno en el cual esta ubicada la misma. Para el Asentamiento Humano
El Volante Ill Etapa, describe lo siguiente: el 96.6% de las viviendas es propia sin titulo
(29 unidades), respectivamente.

Tabla N° 17: Régimen de Tenencia de la Vivienda

Régimen de tenencia

Propia con titulo de propiedad 0 0 Sindato @3

Propia sin titulacion 29 90.6 otraforma |0

Cedida por el centro de trabajo 0 0 Alquilada 0

Cedida por otro hogar o 0 Cedi f—o0

institucién edida por otro hogar o...

Alquilada 0 0 Cedida por el centro de... | 0

Otra forma 0 0 Propia sin titulacion 29 )
Sin dato 3 94 Propia con titulo de... L—0

Total 32 100.0 0 5 10 15 20 25 30

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.
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2.1.2.Servicios Basicos

Es el conjunto de servicios prestados por empresas publicas, privadas o mixtas en
materia de agua potable y alcantarillado sanitario, energia eléctrica y alumbrado publico,
telefonia basica y correo.

e Servicio de Agua Potable, el servicio de agua potable para consumo humano es un
servicio publico prestado por SEDAPAL de Lima, el abastecimiento para las viviendas
estd dado por una red publica de agua dentro de la vivienda, para el AH El Volante llI
Etapa, se tiene lo siguiente: el 87.5% de viviendas se abastece por la red publica dentro
de la vivienda (28 unidades), el 3.1% de viviendas en alquiler por el vecino (1 unidad),

respectivamente.
Tabla N° 18: Viviendas con abastecimiento de agua
Abastecimiento de agua Abastecimiento de agua

(P)érzoonpo (alquiler del vecino) é 3.(1) sindato @ 3

Camién cisterna 0 0 Red Publica dentro de... 28 )
Pilon de uso publico 0 0 Pilon de uso publico [ 0

Red Publica dentro de vivienda 28 875 Camion cisterna i g

Sin dato 3 94 Pozo

Total 32 100.0 Otrotipo (alquiler del... J 1

0 5 10 15 20 25 30
Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Servicio Higiénicos, el sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de
tuberias y obras complementarias necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas
residuales y los escurrimientos superficiales producidos por las lluvias. Para el
Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, describe lo siguiente: el 93.8% de las
viviendas cuenta con red publica de desague dentro de la vivienda (30 unidades), el
3.1% cuenta con pozo séptico, pozo ciego o biodigestor (1 unidad), respectivamente.

Tabla N° 19: Viviendas con Servicios Higiénicos

Servicio de alcantarillado Servicios de alcantarillado
Red publica desagiie dentro de la 30 93.8 Sindato @1
vivienda
: : Sin red (no ti .0 0
Sin red (letrina) 0 0 inred (no tiene er? € / 0
Sin red (pozo séptico, pozo ciego 1 31 0 Otro Tipo .
o biodigestor) Sin red (pozo séptico,...
Otro Tipo 0 0 Sin red (letrina) | 0
Sin red (no tiene en el lote) 0 0  Red publica desagie... 28 )
=  Sindao 1 3.1 0 5 10 15 20 25 30
E & Total 32 100.0
qéj gg Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.
©Q * - . Ve ye . - . Ve ’ .

Eﬁg e Servicio de Energia Eléctrica, El servicio de energia eléctrica es prestado por la
< N , . .
S58 empresa ENEL Perl. Para el Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, describe lo

, & siguiente: el 93.3% de las viviendas cuenta con el servicio de energia eléctrica (28

2 unidades) y el 3.3% de las viviendas no cuenta con el servicio de energia eléctrica (1

unidad), respectivamente.

Pagina 35| 110



4 Victor Tomasto Bamera

CIP. 53633
MGENIERO GEOGRAFO

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO EL VOLANTE IIl ETAPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Tabla N° 20: Servicio de Energia eléctrica

Disponibilidad de servicio de luz

No 1 31 Sindato @

Si 30 93.8 , 28 )
Sin dato 1 31 No @1

Total 32 100.0 0 5 10 15 20 25 30

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

2.1.3.Aspectos Econdémicos

El desarrollo urbano va acorde al crecimiento econémico del distrito, por ello se
considera como indicadores socioeconémicos las ramas de la actividad econémicay la
participacion en la actividad econdmica.

eRamas de la actividad, las principales actividades que sustentan la economia del
distrito y del Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, describe lo siguiente: el 40.6%
de las viviendas sin actividad econémica (13 unidades), 34.4% de las viviendas con
actividad econémica de servicios (11 unidades), el 9.4% de las viviendas con actividad
comercial (3 unidades), el 6.3% de las viviendas con actividades del Estado de Gobierno
(2 unidades), respectivamente.
Tabla N° 21: Ramas de la actividad

Ramas de la actividad

Sin actividad econémica. 13 40.6 Sindato (G — 3

Actividad comercial (tienda, 3 94 Actividad Estado... (@l — 2

botica, restauran, etc.). i 0

Actividad econémica servicios. 11 344 Act. Bxtract (Agro...

Actividad extractiva (Agropecua- 0 0 Actividad Economica... (i)

ria, forestal, pesquera. Act. Comerc. (tienda,... et 3

Actividad Estado Gobierno. 2 6.3  Sinactividad economica. 13 )
Sin datos 3 94 0 5 10 15
Total 32 100.0

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

e Participacién en la actividad econdmica, la participacion de la poblacién en edad de
trabajar fue mayor en trabajos independientes, seguido a los quehaceres del hogar,
trabajador dependiente y empleador. Para el Asentamiento Humano El Volante Il Etapa,
describe lo siguiente: el 34.4% de las viviendas es trabajador independiente (11
unidades), el 25.0% de las viviendas dedicado a los quehaceres del hogar y trabajador
no remunerado (8 unidades), el 21.9% de las viviendas es trabajador dependiente y del
hogar (7 unidades), el 9.4% de las viviendas es empleador (3 unidades),
respectivamente.

Tabla N° 22: Participacion en la actividad econdmica

Participacion en la actividad | Vivienda| % Participacion en la actividad econémica
econémica

Trabajador desempleado 0 0 Sindato & 1
S/OC_UpaC'én' Empleador R
Dedicado a quehaceres del 8 25.0 Trabajador Independiente. 1 —)

hogar, trabajador familiar no
remunerado, estudiante, jubilado.

Trabajador Dependiente;... —L

Trabajador Dependiente; 7 219 Dedicado a quehaceres... w8
Trabajador del Hogar. Trabajador desempleado... 0

Trabajador Independiente. 11 34.4

Empleador 3 94 0 3 6 9 12
Sin dato 3 94

Total 32 100.0

Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

Pagina 36 | 110



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO EL VOLANTE IIl ETAPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

2.3 ASPECTOS AMBIENTALES

Parte de nuestras actividades diarias se relaciona con la forma en la cual beneficiamos
o afectamos al ambiente, por ejemplo, con el consumo de agua, de energia o de otros
recursos naturales; la produccion de residuos; la generacion de ruido, de olores; la
interaccion con los ecosistemas 0 sociosistemas, entre otros. Esos aspectos
ambientales pueden tener un impacto positivo o negativo, de acuerdo con el uso o a la
forma en que consumimos los recursos y la disposicién final que hagamos con lo que
generamos.

e Cercania alos residuos sélidos, el manejo inadecuado de residuos sélidos es uno de
los factores mas importantes de contaminacion, deteriora el ambiente y pone en riesgo
la salud de la familia. Para el Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, describe lo
siguiente: el 71.9% de las viviendas se encuentra muy alejada de los residuos sélidos
(23 unidades), el 9.4% de las viviendas se encuentra medianamente cerca (3 unidades),
el 6.3% de las viviendas se encuentra cerca a los residuos sélidos (2 unidades), y el
3.1% de las viviendas se encuentra muy cerca a los residuos soélidos (1 unidad),

respectivamente.
Tabla N° 23: Cercania a los residuos sélidos
Cercania a residuos solidos Cercania a residuos solidos
Muy cercana 0 —20 m 1 31 . = 3
Cercana 20 m — 50 m 2 6.3 o aleiad i"z'g;to et N )
Medianamente cerca 50 — 100 m 3 94 "uy alejada m
Alejada 100 m — 200 m 0 o  Alejada100m-200m !_‘ 0
Muy alejada > 200 m 23 71.9 Medianamente cerca 50... 3
Sin dato 3 94 Cercana20m—-50m 4 2
Total 32 100.0 Muy cercana0— 20m @ 1

0O 5 10 15 20 25
Fuente: INEI-2017, levantamiento de campo AH El Volante Il Etapa, dic 2023.

2.4 ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAL
2.4.1.CLIMATOLOGIA

En Independencia, los veranos son calurosos, bochornosos, aridos y nublados y los
inviernos son largos, frescos, secos, ventosos y mayormente despejados. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 15 °C a 27 °C y rara vez baja
a menos de 14 °C o sube a mas de 30 °C.

En base a la puntuacién de turismo, la mejor época del afio para visitar Independencia
para actividades de tiempo caluroso es desde principios de Abril hasta mediados de

=
o~y (e}
g & Octubre.
S
7?) ™ Q
S20 e Temperatura
RO
E g% La temporada templada dura 3.0 meses, del 3 de enero al 4 de abril, y la temperatura
= © z méxima promedio diaria es mas de 26 °C. El mes més calido del afio en Independencia
Q es Febrero, con una temperatura maxima promedio de 27 °C y minima de 21 °C.

La temporada fresca dura 4.2 meses, del 10 de junio al 15 de octubre, y la temperatura
méxima promedio diaria es menos de 21 °C. El mes mas frio del afio en Independencia
es Agosto, con una temperatura minima promedio de 15 °C y maxima de 20 °C.
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Figura N° 11. Temperatura maxima y minima promedio

calurosos. frescos
40 °C 40 °C
3B °C T 3B °C
o~ 3 ene ? 4 abr. a
307C 26 oc 0 27 26°C were

25°C $ 25 °C
20 °C gemm—TC —— . l . : s 20 °C
15°C 1B°C s oC 15°C
10°C 10 °C
5°C 5°C
0°c 0°c

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Now. Dic.

La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con las bandas
de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio
percibidas correspondientes.

Fuente: Weatherspark 2024

e Nubosidad

En Independencia, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en Independencia comienza aproximadamente el 16
de abril; dura 6.2 meses y se termina aproximadamente el 21 de octubre.

El mes més despejado del afio en Independencia es Agosto, durante el cual en promedio
el cielo esta despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 72 % del
tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 21 de octubre; dura 5.8
meses y se termina aproximadamente el 16 de abril.

El mes mas nublado del afio en Independencia es Febrero, durante el cual en promedio
el cielo esta nublado o mayormente nublado el 79 % del tiempo.

Figura N° 12. Categorias de nubosidad

mas nublado mas despejado mas nublado
100 %

(o]

90 % 10 %

80 % 20 %
70 % 30 %
60 % 40 %

50 % 50 %

40 % 60 %

30% 70 %

despejado

CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO

ctor

20 %

80 %

10 % 90 %

0% 100 %
° Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
| despejado | mayormente despejado | | mayormente nublado ‘|
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje
del cielo cubierto de nubes.
Fuente: Weatherspark 2024
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¢ Precipitacién, en Independencia la frecuencia de dias mojados (aquellos con mas de
1 milimetro de precipitacién liquida o de un equivalente de liquido) no varia
considerablemente segun la estacion. La frecuencia varia de 0 % a 1 %, y el valor
promedio es 1 %.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacion de las dos. El mes con més dias con solo lluvia en
Independencia es Octubre, con un promedio de 0.4 dias. En base a esta categorizacién,
el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad
méxima del 1 % el 25 de enero.

Figura N° 13. Precipitacién promedio anual

100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70 % 70 %
60 % 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
30 % 30 %
20 % 20 %
10 9% 25 ene. 23 mar. 28 may. 2 oct. 10 %

1% 1% 0% 1%
0 % =———== ' 0 %

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct.  Now. Dic.

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el porcentaje
del cielo cubierto de nubes.
Fuente: Weatherspark 2024

eHoras de Sol, la duracién del dia en el centro poblado Santa Rosa no varia
considerablemente durante el afio, solamente varia 42 minutos de las 12 horas en todo
el aflo. En 2024, el dia méas corto es el 20 de junio, con 11 horas y 32 minutos de luz
natural; el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 12 horas y 43 minutos de luz natural.

Figura N° 14. Horas de luz natural y crepusculo

12 h A e ———— . —— —— 12 hv 50 minl 120
12 h y 7 min 11 hv 25|mi 12 h y 6/min o 23 bl
o/ & il 21 dic.

8 h J .19 mar. 20 jun. 22 set. | | 16 h
4h : - ‘ - - ‘ - - - - - 20 h
dia dia
oh 24 h

Ene. Feb. Mar. Abr. May. ©Jun. Jul. Ago. ' Set. Oct. Nov. Dic

La cantidad de horas durante las cuales el sol esta visible (linea negra). De abajo (mas amarillo) hacia
arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepisculo (civil, ndutico y astronémico) y
noche total.

Fuente: Weatherspark 2024

e Humedad, basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que
éste determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas
humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente
entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar méas lentamente, asi es que,
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aunqgue la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es
humeda.

En Independencia la humedad percibida varia extremadamente.

El periodo mas humedo del afio dura 3.7 meses, del 24 de diciembre al 14 de abril, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo
menos durante el 16 % del tiempo. El mes con mas dias bochornosos en Independencia
es Febrero, con 18.2 dias bochornosos o peor.

El mes con menos dias bochornosos en Independencia es Setiembre, con 0.0 dias
bochornosos o peor.

Figura N° 15. Niveles de comodidad de la humedad

bochornosos
100 % 100 %
90 % 90 %
0 0,
80% 14 feb. i ESE 80%
70 % 64 % himedo 10 %
60 % 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
30 % bochornoso 14 abr. cémodo 24 dic. 30 %

20 % 16 % 16 %/ 20 %
10 % 23 set. 10 %
opresivo Ahora 0%
0% l 1 1 . 0%

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Set. Oct. Nov. Dic

seco | cémodo | himedo ‘ bochornoso | opresivo |_
13 °C 16 °C 18 °C 21 °C 24 °C

El % de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de rocio.
Fuente: Weatherspark 2024

e Viento, esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién depende
en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y
direccién del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Independencia tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 7.2 meses, del 9 de mayo al 16 de diciembre, con
velocidades promedio del viento de mas de 13.6 kilbmetros por hora. EI mes mas
ventoso del afio en Independencia es Setiembre, con vientos a una velocidad promedio
de 15.3 kilébmetros por hora.

El tiempo més calmado del afio dura 4.8 meses, del 16 de diciembre al 9 de mayo. El
mes mas calmado del afio en Independencia es Febrero, con vientos a una velocidad
promedio de 11.9 kilbmetros por hora.

CIP. 53633
MGENIERO GEOGRAFO
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Figura N° 16. Velocidad promedio del viento
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El % de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado por el punto de rocio.
Fuente: Weatherspark 2024

e Energia solar, esta seccion trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario
total que llega a la superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las
variaciones estacionales de la duracién del dia, la elevacién del sol sobre el horizonte y
la absorcion de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion de onda corta
incluye luz visible y radiacion ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones estacionales
leves durante el afio. El periodo mas resplandeciente del afio dura 2.9 meses, del 6 de
setiembre al 3 de diciembre, con una energia de onda corta incidente diario promedio
por metro cuadrado superior a 7.0 kWh. El mes mas resplandeciente del afio en
Independencia es Octubre, con un promedio de 7.2 kWh.

El periodo mas obscuro del afio dura 2.3 meses, del 11 de mayo al 22 de julio, con una
energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado de menos de 6.0
kwh. El mes mas oscuro del afio en Independencia es Junio, con un promedio de 5.7

kwWh.

Figura N° 17. Energia solar de onda corta incidente diario promedio

obscuro resplandeciente
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La energia solar de onda corta promedio diario que llega a la tierra por metro cuadrado (linea anaranjada),
con las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.
Fuente: Weatherspark 2024
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2.5 CARACTERISTICAS FISICO - AMBIENTALES
2.5.1.GEOLOGIA

Segun el estudio realizado por INGEMMET, Boletin Serie H, Hidrogeologia N° 12, del
afio 2021 y el Boletin Serie L: Geologia del Cuadrangulo de Chancay N° 33 del afio
2021, caracteriza a las unidades geoldgicas de la cuenca del rio Chillon en secuencias
de rocas sedimentarias, volcénicas e intrusivas, cuyas edades varian desde el Cretécico
Inferior hasta el Cuaternario reciente.

a. Grupo Morro Solar
e Formacion Marcavilca (Ki-mar3)

La roca predominante es la cuarcita gris blanquecina, con cemento siliceo variando en
algunos niveles a rosado violaceo, de grano medio a grueso. Su litologia corresponde a
facies litoral de aguas agitadas por corrientes que han dado lugar a una buena
clasificacion del grano y a una estratificacion cruzada conspicua. También, se observan
en menor proporcion lutitas con un color ocre por las oxidaciones ferruginosas. Su
espesor varia entre 100 a 120m. (INGEMMET, 2015, p. 104)

b. Depdsitos Cuaternarios
e Depdsito Aluvial antiguo (Qp-al)

La litologia de estos depdsitos aluviales comprende conglomerados, conteniendo cantos
de diferentes tipos y rocas especialmente intrusivas y volcanicas, gravas sub angulosas.
Los niveles de arena, limo y arcilla se pierden lenticularmente y a veces se intercalan
entre ellos o entre los conglomerados. Estos depésitos estan constituidos por materiales
acarreados por el rio que bajan de la vertiente occidental andina cortando a las rocas
mesozoicas Yy al Batolito Costanero, habiéndose depositado una parte en el trayecto y
gran parte a lo largo y ancho de sus abanicos aluviales, dentro de ellos tenemos:
aluviales antiguos y aluviales recientes. (INGEMMET, 2021, p. 53)

e Depdésito aluvial- Fluvial (Q-alfl)

Los depdsitos aluviales son inconsolidados corresponde al cuaternario holoceno, que
han sido acumulados por la combinacion de procesos aluvionales y fluviales. Estan
ubicados principalmente en las margenes de rios y quebradas principales formando
terrazas a diferentes niveles. Asi como abanicos antiguos de gran dimension.

c. Rocas Intrusivas
e Batolito de la Costa-Super Unidad Santa Rosa - monzogranito (Ks-bc/sr-mgr)

Se trata de una roca ignea intrusiva de textura granular hipidiomoérfica, constituida por
cristales de plagioclasas (3 a 0.66 mm), de formas subhedrales, de habitos tabulares,
con macla polisintética, zonadas, donde sus nucleos calcicos estan alterados a sericita,
con inclusiones de cristales de biotita; presentan alteracion a sericita y arcillas.
(INGEMMET, 2021, p. 73)

4 Victor Tomasto Bamera

/ CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO

e Batolito de la Costa-Super Unidad Patap - gabrodiorita (Ks-bc/sr-mgr)

Los afloramientos que se encuentran distribuidos de NE a SO y conforman parte de las
estribaciones andinas en Ancon, Comas e Independencia. Se encuentran intruyendo a
las secuencias del Grupo Morro Solar y las formaciones Pamplona y Atocongo.

Presenta una granulometria gruesa a muy gruesa, textura granular que puede presentar
cierta lineacion de cristales, constituidos por cristales euhedrales prismaticos de
plagioclasa usualmente maclados, con cristales de piroxeno alterado a clorita y anfiboles
fracturados, esfena y cuarzo accesorios (<3%). Las dioritas presentan textura granular
de grano medio, cristales de plagioclasa de habito prismatico con bordes absorbidos por
la matriz, anfiboles anhedrales alterados, cuarzo en menor proporcién asociado a
sulfuros diseminados. (INGEMMET, 2021, p. 53)
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Tabla N° 24: Unidades Geolégicas

m UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS SIMBOLO

1 Batolito de la Costa-Super Unidad Patap - 313 1272
gabrodiorita ' '

2 | Batolito de la Costa-Super Unidad Santa Rosa - 464 18.86
- monzogranito
3 Depdsito aluvial antiguo I Qpal @ 057 2.32
4 Deposito aluvial- Fluvial Q-alfl 2.05 8.33
5 Gpo Morro Solar - Formacion Marcavilca 14.21 57.76
TOTAL 24.60 100.00

Fuente: INGEMMET 2021. Boletin Serie L: Geologia del Cuadrangulo de Chancay N° 33, INGEMMET
2021. Boletin Serie H, N° 12.
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Mapa 4: Unidades Geolégicas
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Fuente: INGEMMET 2020, reajuste equipo tecnico PREDES-LN 2024.
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2.5.2. GEOMORFOLOGIA

La clasificacion se tomé INGEMMET, Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria
Geoldgica N°76- Peligro Geoldgico en la region Lima, 2020.

La geomorfologia es una disciplina cientifica que se ocupa de la descripcion, analisis e
interpretacion espacio temporal de las formas del relieve y los depésitos recientes
asociados (formaciones superficiales). Los estudios sobre ella en nuestro pais han
tenido gran interés, especialmente por el tratamiento de los valles fluviales (a nivel
nacional) y, recientemente, por el actual cambio climéatico que afecta a la Tierra. Los
mapas geomorfolégicos, como herramientas para el andlisis de los peligros naturales,
se consideran indispensables al estar relacionados con procesos geodinamicos.

¢ Abanico aluvial (Ab-al)

Un abanico aluvial es una forma de relieve depositacional originada en la base o pie
(piedemonte) de un frente montafioso, genéticamente asociada a las descargas solidas
(sedimentos) que drena desde un area topograficamente elevada a un area mas bajay
plana adyacente, sedimentacion que es promovida principalmente por los fuertes
cambios (disminucién) de pendiente experimentados por el cauce a lo largo de su
recorrido.

e Cima explanada (Ace)

Superficies resultantes de explanaciones realizadas mecénicamente con fines
urbanisticos o de infraestructura en la cima de las colinas o divisorias de aguas. Su origen
se debe a la presencia de estratos horizontales resistentes a la erosidn, generalmente arenas y
limos inconsolidados con laminaciéon paralela y oblicua. (José Lugo, 2011)

e Montafa en roca intrusiva (RM-ri)

Esta unidad geomorfologica evidencia segmentos del Batolito de la Costa, conformados
por rocas intrusivas de tipo granitos modeladas en relieves con pendientes fuertes. Las
montafias se distribuyen en gran parte del area de evaluacién, conforman relieves que
alcanzan hasta los 1100 m.s.n.m. hacia el sureste

e Montafa en roca sedimentarias (RM-rs)

Corresponde afloramientos de roca sedimentaria, afectados por procesos tecténicos y
erosivos, conformados por rocas de tipo conglomerado, areniscas, lutitas, lodolitas,
calizas y cuarcitas, de edad cretacica. Presentan laderas con pendientes media a
fuertes, se localizan al Noroeste del Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa

e Montafay colina en roca intrusiva (RMC-ri)

Se trata de un relieve con superficie abrupta con pendientes que varian entre fuertes y

=
§ E(% abruptas (15° - 25° y > 45°). Se ha considerado el relieve de montafias y colinas en
< & conjunto debido a un mejor manejo en el mapa.

2 ¢

% §§ Estan modeladas en rocas intrusivas tales como la Cuarzodiorita / tonalita que afloran
lg;g en la zona de estudio se disponen como stocks y batolitos, de formas irregulares y
= CF alargadas, con cimas algo redondeadas en algunos casos y laderas de pendientes bajas

o a medianas.

e Montafia y colina en roca sedimentarias (RMC-rs)

Corresponde a afloramientos de roca sedimentaria, reducidos por procesos
denudativos. Se encuentran conformando elevaciones alargadas, con laderas
disectadas y de pendientes entre 25° a 50°. Estas geoformas presentan moderada
susceptibilidad a ser afectados por movimientos en masa y se asocian a la ocurrencia
de caida de rocas, derrumbes y deslizamientos.
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e Terraza aluvial (T—-al)

Las terrazas aluviales constituyen pequefias plataformas sedimentarias o mesas
construidas en una ladera que se depositan en los lugares en los que la pendiente del
mismo se hace menor, con lo que su capacidad de arrastre también se hace menor.
Corre a lo largo de un valle con un banco de arenay grava a manera de escaldén que las
separa, ya sea de la planicie o de una terraza inferior.

Tabla N° 25: Unidades Geomorfolégicas

n UNIDADES GEOMORFOLOGICAS SIMBOLO SUPE'ZFICIE PORECE/,;‘TAJ

1 Abanico aluvial Ab-al 0.57 2.32
2 Cima explana Ace 1.2 4.88
3 Montafia en roca intrusiva  RM-i 3.13 12.72
4 Montafia en roca sedimentaria  RM-rs 0.11 0.45
5 Montafia y colina en roca intrusiva ~ RMC-ri 4.64 18.86
6 Montafa y colina en roca sedimentaria RMC-rs 12.89 52.40
7 Terraza aluvial T-al 2.05 8.37
TOTAL 24.60 100.00

Fuente: INGEMMET 2021. Boletin Serie L: Geologia del Cuadrangulo de Chancay N° 33
INGEMMET 2021. Boletin Serie H, N° 12.

ictor Tomasto Bamera

CIP. 53633
IERO GEOGRAFO

Péagina 46 | 110



1ctor Tomasto Barvera

CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO EL VOLANTE IIl ETAPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa 5: Unidades Geomorfoldgicas
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2.5.3.TOPOGRAFIA Y PENDIENTE

Las pendientes son variadas, existe una reducida area de suelo plano para el uso
urbano. Las quebradas pronunciadas se forman en las cabeceras de cuencas formando
relieves y vegetacion densa por los variados climas. Se ha considerado para el presente
informe las siguientes pendientes:

a. Terreno plano o casi a nivel — pendiente suave (< 5°)

Estan conformados por la llanura de inundacion, terrazas fluviales y en algunos casos
por abanicos proluviales, compuestas por sedimentos fluvidnicos recientes, producto de
la inundacion periddica a que son sometidas estas areas; asi como materiales aluvio
torrenciales en su relieve plano ondulado, cominmente se observa la presencia de
piedras y bloques en proporciones variables.

b. Terreno ligeramente inclinada - pendiente suave (5° — 10°)

Conformados por planicies moderadamente inclinadas, denominadas como laderas de
colinas, cimas de montafas y piedemontes moderadamente empinadas e inclinados.

c. Terreno de pendiente moderadamente inclinada (10° — 20°)

Conformados por laderas de montafas bajas moderadamente empinadas, colinas bajas
ligeras y moderadamente disectadas y lomadas moderadamente empinadas.

d. Terreno de pendiente fuertemente inclinada (20° — 35°)

Conformados por laderas de colinas altas empinadas, colinas bajas fuertemente
disectadas, colinas medias empinadas, colinas medias fuertemente disectadas, cimas
de montafias empinadas y laderas de colinas altas muy empinada.

e. Terreno de pendiente muy fuerte inclinacion (> 35°)

Conformados por laderas de colinas altas muy empinadas, colinas bajas muy
empinadas, colinas medias muy empinadas, laderas de montafias muy empinadas.

Tabla N° 26: Rangos de Pendiente

o emewes | ememe RS
DESCRIPCION PENDIENTE

%

1 Planos o casi a nivel 0.25 1.02

2 Ligeramente inclinada/pendiente baja 5°-10° 0.55 2.24

3 Pendiente moderadamente inclinada 10°-20° 2.43 9.88

4 Pendiente fuertemente inclinada 16.45 66.87

5 Pendiente de muy fuerte inclinacién 4.92 20.00
TOTAL 24.60 100.00

Fuente: DEM RPAS MAVIT Il PRO, 2.7 resolucién, 2024

Victor Tomasto Bamera
/ CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO
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Mapa 6: Pendientes del terreno
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2.5.4.HIDROGEOLOGIA

En el area de estudio, se encuentra comprendida en la Intercuenca 137555 de los rios
Chillbn y Rimac, para la identificacion de las unidades hidrogeolégicas o
hidroestratigraficas se utilizé las caracteristicas litologicas de los sedimentos en
depositos sueltos (acuiferos granulares, porosos o sedimentarios) y de las rocas de las
formaciones o grupos geoldgicos (probables acuiferos fisurados) y su conductividad
hidraulica o permeabilidad, asociando los valores geoeléctricos obtenidos en campo
(geofisica) con el tipo de litologia del material rocoso.

La caracterizacion hidrogeoldgica permite representar las caracteristicas hidricas de las
formaciones o grupos geoldgicos y particularmente los que podrian tener propiedades
o condiciones adecuadas para la prospeccién de aguas del subsuelo, habiéndose
diferenciado tres unidades hidrogeoldgicas. INGEMMET, 2021).

e Acuifero sedimentario fisurado (AFS)

Son acuiferos locales o discontinuos productivos o acuiferos extensos, pero solo
moderadamente productivos (permeabilidad media). No excluye la existencia en
profundidad de otros acuiferos cautivos y mas productivos, normalmente constituyen
areniscas y conglomerados. Este tipo de acuifero se encuentra en el eje zonal La
Unificada y una parte del eje El Ermitafio, especificamente en zonas de colinas y
lomadas en roca sedimentaria. Del mismo modo, se encuentra en menor proporcion en
el eje Tupac Amaru.

e Acuitardo intrusivo Santa Rosa (ATI)

Formaciones generalmente sin acuiferos (permeabilidad muy baja), sin agua
subterranea con cantidad apreciable, sin embargo, la presencia de fisuras o fracturas
pueden dar lugar a permeabilidad secundaria, en la zona de estudio se distingue la
Unidad Santa Rosa.

e Acuitardo sedimentario Herradura (ATS)

Compuesto principalmente por materiales impermeables a semipermeables cuyas
caracteristicas litolégicas lo representan las calizas margosas con intercalacién de
lutitas, limolitas y areniscas (en estratos delgados), en la zona de estudio se distingue
la Unidad Herradura.

Tabla N° 27: Unidades Hidrogeol6gicas

ﬂ UNIDADES HIDROGEOLOGICAS SIMBOLO SUP(EIEF)'C'E
1
2
3

Acuifero sedimentario fisurado 19.50 79.27
Acuitardo intrusivo Patap ATI -pt 1.17 4.76
'§ o Acuitardo intrusivo Santa Rosa ATI-sr 3.33 13.54
= E 4 |Acuitardo sedimentario Herradura ATS-he 0.60 244
=2 9 TOTAL 24.60 100.00
£33 & Fuente: INGEMMET 2015
‘E'S 2 o Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024
S50
} zZ
ud
Q
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Mapa 7:Unidades Hidrogeoldgicas
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2.5.5.MICROZONIFICACION SiSMICA

La microzonificacion sismica realizada por el CISMID (2018), identifica 5 zonas que
presentan diferente comportamiento dinamico ante la ocurrencia de un sismo, esto se
realiza en funcién de las caracteristicas mecanicas y dindmicas que presentan los
diferentes materiales del terreno. Para la Mancomunidad Municipal Lima Norte se han
elaborado mapas y los resultados de estos planos son superpuestos en la superficie del
area de estudio, permitiendo identificar cinco zonas.

A continuacion, se describen estas zonas:

a) Zona IV: Canteras, denuncios mineros y taludes de fuerte pendiente, se localizan al
este, oeste y noreste de lima Norte. Existe un peligro potencial de moderado a alto
de deslizamiento de detritos y lodos, deslizamientos, derrumbes y caidas de rocas
gue estan condicionadas a las precipitaciones pluviales y a la ocurrencia de sismos.

b) Zonas rocosas fracturada ZR: comprende parte del macizo andino, distribuidos en
direccion NE a SO, con presencia de los Batolitos de la costa Santa Rosa y Patap,
que sufrido constantes fracturamiento y erosion severa, con acumulaciones
detriticas.

Tabla N° 28: Microzonificacién sismica

| SUPERFICIE |
H ZONA DESCRIPCION SUPERF'C(')/E

Canteras, denuncios mineros y taludes de fuerte pendiente

con potencial peligro de deslizamiento, derrumbes y caidas 5.42 22.03
de roca.
2 ZR Zona rocosa fracturada 19.18  77.97
TOTAL 24.60 100.00

Fuente: INGEMMET 2016, MD Independencia.
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Victor Tomasto Bamera
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Mapa 8: Microzonificacion Sismica
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3.1. DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar los niveles de peligro por sismo, se considera la siguiente metodologia
general:

Figura N° 18. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED 2014

ig o ) ) )
,§ g 3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

§§§ Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por
;fg entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA),
5‘65 informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia,

climatologia, geologia y geomorfologia del &area de influencia del fenbmeno de
inundacion fluvial y deslizamiento de tierras por precipitaciones intensas.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados por SENAMHI, MD Independencia,
CENEPRED, ANA, INGEMMET, MINAGRI, entre otros de la zona evaluada.
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Figura N° 19. Flujograma general del proceso de andlisis de informacion

RECOPILACIO[\I DE Estudios e Informes Técnicos y/o articulos de investiga-
INFORMACION cion (Informa. vectorial y raster (Shapes files, imagen)

Determinar el sistema de coordenadas geograficas y
el datum WGS84, zona 18 Sur.

Caracteristicas del peligro.
HOMOGENIZACION DE Dlgltallz.ar los mapas en formallto vectorial. .
LA INFORMACION Determlqgr la esca]a de trabajo para el andlisis de la
vulnerabilidad del area en estudio.
Construir la base de datos en Excel referida al riesgo
por inundacién fluvial y su vinculacion posterior con la
informacién cartogréfica.

Identificar los Pardmetros de Evaluacion y Factores

SELECCION DE Condicionantes y Desencadenantes referido al peligro
PARAMETROS PARA EL por inundacion fluvial.
ANALISIS DE Identificar los elementos expuestos susceptibles ante
PELIGROSIDAD Y inundacion fluvial.
VULNERABILIDAD Identificar los parametros de interés para el andlisis de

vulnerabilidad.

CONSTRUCCION DE LA
BASE DE DATOS PARA
EL INICIO DEL
GEOPROCESAMIENTO

Vincular la base de datos de peligros y vulnerabilidad
con la informacién cartogréfica para el posterior célculo
del nivel del riesgo.

Fuente: CENEPRED 2017

En base de los registros histéricos se identifica las areas vulnerables o puntos criticos
ante un probable movimiento sismico, que permitira conocer la distribucién temporal
espacial de los eventos y sus efectos asociados y que son altamente frecuentes en el
area de estudio, por consiguiente, para el analisis del peligro por sismo, se ha
considerado el parametro de evaluacion por la magnitud maxima registrada en Lima en

1947.
Figura N° 20. Clasificacion de los Peligros
Peligros generados por
Fendémenos de Geodinamica
Interna.
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3.3. SISMICIDAD DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la identificacién de las fuentes sismogénicas y la caracterizacion de su actividad,
la evaluacion del peligro por sismo, ademés de los estudios geoldgicos y tectonicos,
requiere de una informacion detallada de la sismicidad del area de influencia. Esta
informacion, es obtenida del registro de sismos historicos e instrumentales, que permite
delimitar en forma precisa la ubicacion de las fuentes sismogénicas y la estimacion de
la frecuencia de ocurrencia de los Gltimos sismos.

Segun estudio “Evaluacion del peligro por sismo en el Pert” (IGP 2014), ha delimitado
fuentes sismogénicas que presentan similitudes geoldgicas, geofisicas y sismicas, que
puede asegurarse que su potencial es homogéneo en toda la fuente, es decir el proceso
de generacioén y recurrencia de sismos es espacial y temporalmente homogéneo.

La zona de estudio se encuentra dentro de la fuente sismogénica continental F15,
intraplaca h<= 300 km, para esta zona se tiene un pardmetro de magnitud minima de
8.0 Mw y magnitud maxima de 9.0 Mw.

Figura N° 21. Ocurrencia sismica en el area de influencia
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3.4. ANALISIS DEL PARAMETRO GENERAL DEL EVALUACION
3.4.1.Parametro de evaluacion del peligro por sismo

a) Ponderacion de los pardmetros: MAGNITUD, INTENSIDAD Y ACELERACION DEL SUELO

Tabla N° 29: Matriz de comparacion de pares

1.000 3.000 5.000

0.333 1.000 3.000
0.200 0.333 1.000
SUMA 1.533 4.333 9.000

1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 30: Matriz de normalizacion

< ACELERACION Vector
PARAMETRO MAGNITUD INTENSIDAD DEL SUELO Priofizacién
0.652 0.692 0.556 0.633

0.217 0.231 0.333 0.260
ACELERACION DEL SUELO 0.130 0.077 0.111 0.106

1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 31: indice y relacion de consistencia

indice de Consistencia IC 0.019
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.037

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b) Ponderacion del parametro MAGNITUD

Tabla N° 32: Pardmetro Magnitud

PARAMETRO | RANGO MAGNITUD DESCRIPCION
DE SISMO

i1 M1 > 9 Mw Grandes terremotos

?3_‘ M2 7.0 a 8.9 Mw Sismo mayor, causa graves dafios

= M3 5.5a6.9 Mw Pueden causar dafios en la localidad

2 M4 3.5a5.4 Mw Sentido por mucha gente

= M5 <3.4 Mw No es sentido en general, pero es registrado en sismografos

Fuente: Magnitud de Richter corregida (Thomas C. Hanks y Hiroo Kanamori, 1979), Escenario por sismo-Lima
Metropolitana y Callao (IGP, 2017)
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 33: Matriz de comparacion de Pares

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

CIP. 53633
NGENIERO GEOGRAFO

4 Victor Tomasto Barera

Péagina 58 | 110



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO EL VOLANTE IIl ETAPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Tabla N° 34: Matriz de Normalizacion

Mw Mw Mw Priorizacion
> 9 Mw 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
7.0 a 8.9 Mw 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
5.5a6.9 Mw 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
3.5a54 Mw 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
< 3.4 Mw 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 35: indice y relaciéon de consistencia

_ INDICE DE CONSISTENCIA | IC 0.061
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 | RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024. 2024

c) Ponderacion del pardmetro INTENSIDAD

Tabla N° 36: Parametro Intensidad de sismo (Mercalli Modificada - MM)
RANGO DE

PARAMETRO INTENSIDAD DE DESCRIPCION
SISMO

Destruccion total, puentes destruidos, grandes grietas en el
INT1 Xly Xl suelo. Las ondas sismicas se observan en el suelo y objetos
son lanzados al aire
Todos los edificios resultan con dafios severos, muchas
INT2 VIII, IXy X edificaciones son desplazadas de su cimentacion. El suelo
resulta considerablemente fracturado
Sentido por todos, los muebles se desplazan, dafios
INT3 VI, VI considerables en estructuras de pobre construccion. Dafios
ligeros en estructuras de buen disefio.
Notado por muchos, sentido en el interior de las viviendas, los
arboles y postes se balancean
INT5 lyll Casi nadie lo siente y/o sentido por unas cuantas personas.
Fuente: Mapa de distribucién de maximas intensidades sismicas (Alva Hurtado 1984), escala de intensidad de
Mercalli modificada.
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

DESCRIPTORES

INT4 ", vyv

Tabla N° 37: Matriz de comparacion de Pares
INTENSIDAD
Xly XIl. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Vi, IXy X 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Vi, VI 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
I, IVyV. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Yictor Tomasto Barvera

/ CIP. 53633
INGENIERO GECGRAFO

Tabla N° 38: Matriz de Normalizacién

INTENSIDAD Xly XIl. VIIL, IXy X VI, VII I, IVy V. Ly Il \/_ecjcorc_iq,a
Priorizacion

Xly XIl. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

VI, IXy X 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
VI, VII 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
I, IVy V. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 39: indice y relacion de consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0610
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.054
Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.

d) Ponderacion del parametro ACELERACION DEL SUELO

Tabla N° 40: Parametro aceleracién maxima del suelo

ACELERACION MAXIMA DEL SUELO
& AMS1 PGA>0.45g
S  Awvs2 0.35 g < PGA < 0.45g
o AMS3 0.25 g < PGA < 0.35g
g AMS4 0.10 g < PGA < 0.25g
a AMS5 PGA < 0.10g

Fuente: Magnitud de Richter corregida (Thomas C. Hanks y Hiroo Kanamori, 1979), Escenario por sismo-Lima
Metropolitana y Callao (IGP, 2017)
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 41: Matriz de comparacion de Pares

PGA=045¢ 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

| PGA2045g |

0.500 1.000 2.000 3.000 4.000

0.333 0.500 1.000 2.000 3.000

0.250 0.333 0.500 1.000 2.000

0.200 0.250 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.283 4.083 6.833 10.500 15.000
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 42: Matriz de Normalizacién

0.35 g < PGA </0.25 g < PGA </0.10 g < PGA < Vector de
FRECUENCIA | PGA20459 (' 035 025, | PA<0.10g [l

PGA =0.45 g 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
0.359 < PGA <0.45¢ 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
0.25 g < PGA < 0.35¢g 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
0.10 g = PGA < 0.25¢ 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

PGA < 0.10g 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 43: indice y relacion de consistencia

INDICE DE CONSISTENCIA | IC 0.0017
Relacién de Consistencia, RC < 0.10 | RC 0.0015

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

masto Bamera

3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del peligro por sismo, se
analizan los factores condicionantes y factores desencadenantes.

canesnonsmass

{TictorTo

CIP. 53633
NGENIERO GEOGRAFO

a) FACTORES CONDICIONANTES PARA EL PELIGRO POR SISMO

Para el célculo de los pesos ponderados de los descriptores que utiliza la matriz
desarrollada por Saaty para indicar la importancia relativa de cada descriptor
condicionante, por su forma de relieve, por su pendiente y/o zonas potenciales de
inundacion y por su morfologia fluvial, el cual contribuye de manera favorable o no al
desarrollo del peligro por sismo.
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a.l. Ponderacion de los parametros: Geologia, Pendiente, y Geomorfologia

Tabla N° 44: Matriz de comparacion de pares

1.000 2.000 3.000
0.500 1.000 2.000
0.333 0.500 1.000
SUMA 1.833 3.500 6.000

1/SUMA 0.545 0.286 0.167

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 45: Matriz de normalizacion

i i . o Vector

0.545 0.571 0.500 0.539
0.273 0.286 0.333 0.297
Geomorfologia 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 46: Indice y relacion de consistencia

indice de Consistencia IC 0.005
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.009

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
a.2. Ponderacion del parametro GEOLOGIA

Tabla N° 47: Matriz de comparacion de Pares
Grupo Morro Batolito de la Costa Batolito de la
Solar - - Super Unidad Costa - Super

Formacion Santa Rosa - Unidad Patap -
Marcavilca Monzogranito Gabrodiorita

Depdsito | Deposito
GEOLOGIA aluvial, aluvial
fluvial antiguo

Depdsito aluvial, fluvial 1.00
Deposito aluvial antiguo 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

Grupo Morro Solar - 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Formacion Marcavilca

Batolito de la Costa - Super

Unidad Santa Rosa - 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Monzogranito

Batolito de la Costa - Super

Unidad Patap - Gabrodiorita 0.14 0.20 0.33 0.33 Lt
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.33 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 48: Matriz de Normalizacién

- Dep6- | Grupo Morro | Batolito de la Costa | Batolito de la
Depdsito . .
; Sito Solar - - Super Unidad Costa - Super [AY/Elee]g
GEOLOGIA aluvial, - ., . L .,
. aluvial | Formacion Santa Rosa - Unidad Patap - dilelgr£:tei[e]g|
fluvial . ; : -
antiguo | Marcavilca Monzogranito Gabrodiorita

0.460  0.496 0.441
0.230 0.248  0.293 0.265 0.263 0.260

Grupo Morro Solar -
N 0.153 | 0.124 0.146 0.176 0.158 0.152

Batolito de la Costa - Super
Unidad Santa Rosa - 0.092 | 0.083 0.073 0.088 0.158
Monzogranito 0.099

VRl 0.066 0050  0.049 0.029 0.053 0049

Unidad Patap - Gabrodiorita
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

masto Bamera
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Tabla N° 49: indice y relacion de consistencia

indice de Consistencia IC 0.019
Relacién de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.017

Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.

a.4. Ponderacion del pardmetro PENDIENTE

Tabla N° 50: Matriz de comparacion de Pares

PENDIENTE 20°<P<35° | 10°sP<20° | 5°<P<10°

P>35° 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 51: Matriz de Normalizacién

Priorizacion

0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
10° < P < 20° 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 52: indice y relacion de consistencia

indice de Consistencia IC 0.012
Relacién de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.010

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a.3. Ponderacion del parametro UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Tabla N° 53: Matriz de comparacion de Pares
Montafa y colina en roca Montafia y colina

sedimentaria, montafia en roca | en roca intrusiva,

aluvial [explana| sedimentaria, montafia en roca | Montafia en roca
sedimentaria intrusiva

GEMORFOLOGIA aluvial
fluvial

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 | 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 033  1.00 3.00 5.00
Montafa y colina en roca
sedimentaria, montafia en roca
sedimentaria, montafia en roca 0.14 020 | 0.33 1.00 3.00
sedimentaria
Montafa y colina en roca
intrusiva, montafia en roca 0.11  0.14 0.20 0.33 1.00
intrusiva
SUMA 179 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 056 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 54: Matriz de Normalizacién

Montafia y colina en roca | Montafia y colina
. i i sedimentaria, montafia en | en roca intrusiva, Vector
GEMORFOLOGIA %IS\\I/;;I aluvial |explana| roca sedimentaria, montafia | Montafia en roca [il]J{r£16d{])}
en roca sedimentaria intrusiva

v BVERINYEI 0.560 0.503
0.187 0.260
0.112 0.134

Montafa y colina en
roca sedimentaria,
montafia en roca 0.068
sedimentaria, montafia
en roca sedimentaria
Montafa y colina en
(el I\l hgiehEY 0.062  0.031 | 0.021 0.020 0.035
en roca intrusiva
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 55: indice y relacion de consistencia

indice de Consistencia IC 0.061
Relacién de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b) FACTORES DESENCADENANTES
b.1. Ponderacion del parametro RUPTURA DE PLACAS

Tabla N° 56: Matriz de comparacion de pares

RUPTURA DE PLACAS
LONGITUD KM DE 200 A 500 KM| 100 A 200 KM | 50 A 100 KM 25 A 50 KM 0 A 25KM

DE 200 A 500 KM 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00

100 A 300 KM 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00

50 A 100 KM 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

25 A 50 KM 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
0A25KM 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.73 8.58 15.33 24.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 57: Matriz de normalizacion

RUPTURA DE PLACAS | DE 200 A 500 | 100 A 200 | 50 A 100 Vector

DE 200 A 500 KM 0.544 0.635 0.466 0.457 0.375 0.495

100 A 300 KM 0.181 0.212 0.350 0.261 0.292 0.259
- 50 A 100 KM 0.136 0.071 0.117 0.196 0.167 0.137
: s 9 25 A 50 KM 0.078 0.053 0.039 0.065 0.125 0.072
. "Li % 0 A 25 KM 0.060 0.030 0.029 0.022 0.042 0.037
1<t ;3 § 8 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
{ 'F @ © Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.
NilEag
3,‘: © %_'J Tabla N° 58: indice y relacion de consistencia
N=No IC 0.050

Relacién de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.045

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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3.6. DEFINICION DEL ESCENARIO

De acuerdo con los antecedentes historicos, se ha considerado un escenario critico de
riesgo por sismico para Lima Metropolitana y Callao: para un sismo mayor, con una
magnitud de 8.8° Mw, teniendo una ruptura de placas de longitud entre 100 a 300 km,
de longitud, esto debido a que nos encontramos en una zona de alto acoplamiento
sismico.

Con una intensidad de VIII en la escala de Mercalli Modificada, aceleracion de 0.45gal
y profundidad de 35km, ello de acuerdo al “Escenario sismico para Lima Metropolitana
y Callao: Sismo 8.8Mw” (INDECI, 2017). Con la intensidad de VIII a X, todos los edificios
resultan con dafios severos, muchas edificaciones son desplazadas de su cimentacién
y en suelo inestables resulta considerablemente fracturado.

Debido a los factores condicionantes como: geologia, pendiente y geomorfologia, y a su
ubicacién geografica de la zona, el nivel de peligrosidad es alto y muy alto, teniendo
afectaciones las viviendas, poblaciones y servicios basicos de la zona de estudio

3.7. CALCULO DEL PELIGRO POR SISMO
3.7.1.NIVEL DEL PELIGRO POR SISMO

Es el resultado del andlisis del pardmetro de evaluacién y la susceptibilidad del territorio.
Para su andlisis se evalla el escenario maximo probable (magnitud, intensidad,
aceleracion y profundidad) determinado por el estudio de escenario por sismo para Lima
Metropolitana y Callao (INDECI, 2017), y la susceptibilidad mediante la evaluacion de
los factores condicionantes y desencadenantes.

Tabla N° 59: Calculo del peligro por sismo

PARAMETRO DE SUSCEPTIBILIDAD DEL VALORES DEL PELIGRO
EVALUACION TERRITORIO POR SISMO

0.399 0.258
0.261 0.211
0.260 0.3 0.180 0.7 0.201
0.139 0.175
0.109 0.155

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 60: Niveles de peligro por sismo

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

NIVEL RANGO
s ALTO 0.201 < PS <0.211
S MEDIO 0.175 < PS £ 0.201
KA 3 BAJO 0.155 < PS £0.175

3.7.2.ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Describe las condiciones actuales del area de estudio, en cuanto al escenario previsto,
parametros de evaluacion, y las caracteristicas locales de suelo, geomorfologia y
pendiente.

Aufus

.".'/‘,

{FictorTo
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Tabla N° 61: Estratificacion del nivel de peligro por sismo

NIVEL DESCRIPCION RANGO
Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de longitud,
con intensidades entre VIl a X en la escala de Mercalli modificada,
teniendo una aceleracion maxima del suelo de 0.45g.
Con factores condicionantes: Unidades geolégicas de depdsitos
aluvial-fluvial, Unidades geomorfoldgicas de terrazas aluvial-fluvial,
con una pendiente de terreno de fuerte inclinacién mayor igual a los
35°
Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de longitud,
con intensidades entre VIIl a X en la escala de Mercalli modificada,

PELIGRO  teniendo una aceleracion maxima del suelo de 0.45g. 0.201 <PS <

ALTO Con factores condicionantes: Unidades geol6gicas de depdsitos 0.211
aluviales antiguo, unidades geomorfoldgicas de abanico aluvial, con
una pendiente de terreno fuertemente inclinada de 20° a 35°.

Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de longitud,
con intensidades entre VIIl a X en la escala de Mercalli modificada,
PELIGRO teniendo una aceleracion maxima del suelo de 0.45g.

MEDIO Con fa_ctores condicionantes: Unidades ge_ologlcas de fo,rm_amon
Marcavilca (Grupo Morro Solar), sobre una unidad geomorfoldgica de
cima explana, con una pendiente de terreno moderadamente
inclinada de 10° a 20°.

Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de longitud,

con intensidades entre VIl a X en la escala de Mercalli modificada,

teniendo una aceleracién maxima del suelo de 0.45g.

Con factores condicionantes: Batolito de la Costa - Super Unidad
PELIGRO  Santa Rosa — Monzogranito, Batolito de la Costa - Super Unidad | 0.155 S PS s

BAJO Patap — Gabrodiorita, sobre unidades geomorfolégica de Montafa y 0.175
colina en roca sedimentaria, montafia en roca sedimentaria, montafia
en roca sedimentaria, Montafia y colina en roca intrusiva, montafia en
roca intrusiva, con una pendiente de terreno moderadamente
ligeramente inclinada de 0° a 10°.

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

0.175<PS =
0.201

CIP. 53633
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Mapa 9: Peligro por Sismo del Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
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Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Es la condicién de desventaja debido a la ubicacion de una persona, objeto o sistema
que se encuentra expuesto al impacto de un peligro.

Este proceso consiste en identificar la infraestructura, equipamiento y servicios que se
encuentren expuestos al peligro que se esta evaluando. Esto se realiza interceptando el
mapa de peligro con el mapa de elementos expuestos, con lo que se obtendra una
seleccion de elementos. Los elementos que no son interceptados o expuestos al peligro
se les denomina elementos desestimados y no serdn considerados para el andlisis de
la vulnerabilidad (CENEPRED, 2019)

Las lineas vitales o elementos expuestos susceptible de ser impactados ante la
ocurrencia o manifestacion de peligro natural y/o por accion antropica (infraestructura
vial, servicios publicos béasicos y actividades entre otros) que se encuentren en el area
de intervencion.

Tabla N° 62: Elementos expuestos susceptibles en la poblacion

DESCRIPCION . sIsMO |
UNID CANT.
NIVEL DE PELIGRO TOTAL - ALTO MEDIO

1. Viviendas UNI. - -

2. Instituciones educativas UNI.

3. Poblacién UNI. 143-

4. Establecimientos de Salud UNI. - -

5. Comisarias UNI. - - -

6. Agencias Bancarias UNI. - - -

8. Mercados UNI. - - -

9. Infraestructura Km. - - -
*Red de agua KM. 0.21 0.17 0.10
*Red de desagiie KM. 0.21 0.17 0.10
=Muros de contencién KM. 0.41 0.18 0.08
=Escaleras KM. 0.12 0.04 0.08
*Banquetas UNI. 0.05 0.05 -
=Hidrantes UNI. 2 2 -
*Reservorio de agua UNI. 1 1 -

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Mapa 10: Elementos Expuestos ante Sismos, Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
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CAPITULO IV: ANALISIS
DE LA VULNERABILIDAD
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4.1. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Proceso mediante el cual se evalla las condiciones existentes de los factores de
vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y resiliencia, de la poblacion y de sus medios de
vida. (CENEPRED 2014)

Figura N° 22. Factores de la vulnerabilidad: exposicién, fragilidad y resiliencia

PELIGRO VULNERABILIDAD

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Fuente: CAN (2014)

4.1.2. FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

- Exposicién, esté referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados
de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de
urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo
econOdmico no sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

- Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
formas de construccién, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o
materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

- Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacion del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta4 asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A mayor resiliencia, menor
vulnerabilidad.

1ctor Tomasto Barera

CIP. 53633
INGENIERO GEOGRAFO

4.1.3. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de los niveles de vulnerabilidad se consider6 la siguiente
metodologia:

Para el andlisis de la vulnerabilidad se realizé un trabajo de campo del equipo técnico
2023, donde se evalud los aspectos fisico, social, econémico y ambiental, asi como los
factores de exposicion, fragilidad y resiliencia.
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Figura N° 23. Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad
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Fuente: CENEPRED 2014

4.1.4.ELEMENTOS EXPUESTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y AMBIENTALES

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de estudio en el A.H. El
Volante Ill Etapa se ha considerado realizar el analisis de los factores de la
vulnerabilidad en la dimensién social, econémica y ambiental a nivel de lote.
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Figura N° 24. Descripcién de dimensiones, factores y variables de la vulnerabilidad

! VULNERABILIDAD TOTAL
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Fuente: CENEPRED 2015

4.2. PONDERACION DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

4.2.1.Ponderacion de las dimensiones: ECONOMICA, SOCIAL Y AMBIENTAL

Tabla N° 63: Matriz de comparacién de pares

DIMENCIONES ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL
ECONOMICA 1.00 2.00 4.00
SOCIAL 0.50 1.00 2.00
AMBIENTAL 0.25 0.50 1.00

SUMA 1.75 3.50 7.00
1/SUMA 0.57 0.29 0.14
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 64: Matriz de normalizacién

< Vector
DIMENCIONES ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL B e

ECONOMICA 0.571 0.571 0.571 0.571
SOCIAL 0.286 0.286 0.286 0.286
AMBIENTAL 0.143 0.143 0.143 0.143
1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

(o}
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w

Tabla N° 65: indice y relacion de consistencia

indice de Consistencia IC 0.0001
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.0001
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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4.2.1.1. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ECONOMICA

Esta relaciona con la ausencia o poca disponibilidad de recursos econdémicos y
financieros de la poblacion, instituciones y/o empresas que se encuentran ubicados en
un ambito geografico especifico por la accion de un peligro (CENEPRED, 2019)

Ponderacion del parametro: ECONOMICA

Tabla N° 66: Matriz de comparacién de pares

PARAMETRO Fragilidad Resiliencia Exposicion
Economica Economica Econdmica

Fragilidad Econdmica 1.00 2.00 3.00

0.50 1.00 2.00
0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 67: Matriz de normalizacion

‘ Fragilidad Fragilidad Exposicion Vector
Fragilidad Econémica 0.545 0.571 0.500 0.539

0.273 0.286 0.333 0.297
0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla Ne 68: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.005
Relaciéon de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.009

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a. Ponderacion del parametro: FRAGILIDAD ECONOMICA

Tabla N° 69: Matriz de comparacion de pares

PARAMETRO Mat_erlal constructivo NGmero de pisos Estado d_q
predominante de las paredes conservacion
Mat.erlal constructivo 1.00 3.00 500
predominante de las paredes

0.33 1.00 3.00
0.20 0.33 1.00
SUMA 153 433 9.00

1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 70: Matriz de normalizacion

" T CEnSIEnTD NUmero Estado de Vector
PARAMETRO predom;r;ggteesde I I R Il Priorizacion
0

Material constructivo

CIP. 53633
NGENIERO GEOGRAFO

4 Victor Tomasto Barera

. 0.652 0.692 0.556 0.633

predominante de las paredes
0.217 0.231 0.333 0.260
0.130 0.077 0.111 0.106
1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 71: indice y relacién de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.019
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.037

Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.
a.l. Ponderacion de variables del pardmetro fragilidad econémica: MATERIAL
CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE DE LAS PAREDES

Tabla N° 72: Matriz de comparacion de pares

Material constructivo Otro material, | Piedra con | Adobe o Fleeli © sl Ladrillo o bloque
X . concal o
predominante de las paredes|madera, estera barro tapia cemento de cemento

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Piedra o sillar con cal o 0.14 0.20 033 1.00 3.00
cemento

Ladrillo o blogue de cemento 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 73: Matriz de normalizacion
Material constructivo  |Otro material, . Piedra o sillar Ladrillo o Vector
Piedra |Adobe

predominante de las madera, . concalo bloque de Priori-
con barro | o tapia >
paredes estera cemento cemento Zaclion
Sst[gr;”ate“a" madera, 0.560 0642 0524 0429 0.360 0.503
0.187 0.214 | 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 | 0.105 0.184 0.200 0.134
Piedra o sillar con cal o 0.080 0.043 | 0.035 0.061 0.120 0.068
cemento
—clelillE ez et 0.062 0.031 | 0.021 0.020 0.040 0.035
cemento
1.000 1.000  1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 74: indice y relacién de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.061
Relaciéon de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a.2. Ponderacion de variables del parametro fragilidad econémica: NUMERO DE
PISOS

Tabla N° 75: Matriz de comparacion de pares

cuatro pisos (4) |tres pisos (3) | dos pisos (2) | Un piso (1)

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Péagina 74 | 110



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR SISMO EN EL ASENTAMIENTO HUMANO EL VOLANTE IIl ETAPA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Tabla N° 76: Matriz de normalizacion

. . cinco a mas cuatro | tres pisos | dos pisos | Un piso Vector
Numero de pisos : ) L
pisos (5 0 + pisos (4 3 2 1 Priorizacion

cinco a mas pisos (5 0 + 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
cuatro pisos (4 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
tres pisos (3 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
0s pisos (2 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Un piso (1 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 77: Indice y relacién de consistencia

ii

indice de Consistencia IC 0.017
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.015

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a.3. Ponderacion de variables del parametro fragilidad econémica: ESTADO DE
CONSERVACION

Tabla N° 78: Matriz de comparacion de pares

Estado de conservacion Muy mala Mala Reqular Buena Muy buena

1.00 3.00 5.00 7.00 8.00
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
0.13 0.14 0.20 0.50 2.00
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 79: Matriz de normalizacion

Priorizacion

Muy mala 0.555 0.642 0.524 0.424 0.333 0.496
Mala 0.185 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262
Regular 0.111 0.071 0.105 0.182 0.208 0.135
Buena 0.079 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060
Muy buena 0.069 0.031 0.021 0.030 0.083 0.047

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 80: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.051
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.046

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

g ¢ b. Ponderacion del parametro: RESILIENCIA ECONOMICA
= <
< ®
% 9 8 Tabla N° 81: Ponderacién del parametro resiliencia econémica
S8y Parametro Descriptor N° de parametros | Ponderacion
w P -
ISPoll 'ngreso per capita del hogar Ingreso familiar 5 0.80
= O %_f Régimen de tenencia Derecho de propiedad 0.20
ul
O
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b.1. Ponderacion de variables del parametro resiliencia econémica: INGRESO
PER CAPITA DEL HOGAR

Tabla N° 82: Matriz de comparacion de pares
. >149-<=264 | >264<=1200 | >1200-<=3000 | > 3000
9 P P 9 estrato bajo) | (estrato medio bajo) | (estrato medio) | (estrato medio alto) |(estrato alto

<= 149 (estrato bajo) 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

> 149 - <= 264 (estrato medio bajo) 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
> 264 <= 1200 (estrato medio) 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
;lt10200 - <= 3000 (estrato medio 0.25 0.33 0.50 1.00 200
> 3000 (estrato alto) 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4,08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
Tabla N° 83: Matriz de normalizacion

Ingreso per capita |<= 149 (estrato| 10~ <= 2641 964 <= 1200 | > 1200-<= 15 3300 (estrato (AT S
. (estrato medio .| 3000 (estrato A
del hogar bajo) baio (estrato medio) medio alto alto) Priorizacion

<= 149 (estrato bajo) 0.438

0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
> 149 - <= 264 (estrato. SRIPYRY 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
medio bajo

>264 <:n1e§?(? (estrato SR 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161

> 1200 - <= 3000 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
estrato medio alto

> 3000 (estrato alto) 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 84: indice y relacién de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.017
Relaciéon de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.015

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b.2. Ponderacion de variables del parametro resiliencia econémica: REGIMEN DE
TENENCIA

Tabla N° 85: Matriz de comparacion de pares

Cedida por | Cedida por L
2 n : Propia sin
Régimen de tenencia Alguilada | otro hogar o | el centro de ; I
.y ; titulacion
institucion trabajo

Alquilada 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Propia con
titulo de
propiedad

S
= e
S % '
g Cedlida por otro hogar o 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Y '_'g :’) o Institucion
] & W 1
(IRHSE-cg Cedida por el centro de 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
NiEa o trabajo
SISl Propia sin titulacion 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
N Y u i f
\ | Pl e A el 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
: =l propiedad
Otra forma 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 86: Matriz de normalizacion

Cedida por | Cedida por . .| Propiacon
A . . Propia sin p Vector
Régimen de tenencia | Alquilada | otro hogar o |el centro de| . > titulo de SR
by . titulacion . Priorizacion
institucion trabajo propiedad

Alquilada 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Cedida por otro hogar

Pl e 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0 Institucion
Cedida por el centro - S EPPA 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
de trabajo
Propia sin titulacion [JROXOE0) 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Propia con titulo de Y 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
propiedad
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 87: indice y relacién de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.061
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

c. Ponderacion del parametro: EXPOSICION ECONOMICA

Tabla N° 88: Ponderacion del parametro exposicion econémica

Parametro Descriptor N° de parametros Ponderacion

AbasteC|m|ento de agua Servicio de agua 0.50
proveniente 2
Red publica de alcantarillado 0.50

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

c.l. Ponderacién de variables del pardmetro exposicion econdmica:
ABASTECIMIENTO DE AGUA PROVENIENTE

Tabla N° 89: Matriz de comparacion de pares

Abastecimiento de agua | Otro tipo (alquiler Camion | Pilon de uso Reel [ialies
. : Pozo ; ) dentro/fuera de
proveniente del vecino) cisterna publico vivienda

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 3.00
vivienda

SUMA 2.28 4.08 6.83 10.33 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

RS

= e

= < . L

'q:; }‘g Tabla N° 90: Matriz de normalizacion
N S S W Abastecimiento de agua Otr(_) tipo Camion | Pilén de izl prialie V_ecftor
Q=89 " (alquiler del | Pozo | . dentro/fuera de MEfleireE
INHESES 2 proveniente vecino cisterna | uso publico vivienda cién
;\_? :,‘: U% Otro tipo (alquiler del vecino 0.438 0.490/ 0.439 0.387 0.313 0.413
Q Pozo 0.219 0.245| 0.293 0.290 0.250 0.259

Camion cisterna 0.146 0.122/ 0.146 0.194 0.188 0.159

Pilon de uso publico 0109 0.082 0.073  0.097 0.188 0.110
oI EEE S (053 0061 0049  0.032 0.063 0.058
vivienda

1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 91: indice y relacion de consistencia

indice de Consistencia IC 0.032
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.029

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

c.2. Ponderacion de variables del pardmetro exposicion econémica: Servicio de
alcantarillado

Tabla N° 92: Matriz de comparacién de pares

. o Red Publica desague
. . Sin Otro | Pozo septico .
Servicio de alcantarillado . : : Letrina dentro de La
alcantarillado| Tipo |y/o pozo ciego Vivienda

1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
de La Vivienda

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.33 22.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.08 0.05

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 93: Matriz de normalizacién

- : Pozo séptico Red Publica
Servicio de Sin Otro . N Vector
) . . ylo pozo Letrina | desagle dentro de |
alcantarillado alcantarilladg Tipo . i Priorizacion
ciego La Vivienda

Sin alcantarillado 0.490 0.511 0.516 0.450 0.364 0.466
0.245 0.255  0.258 0.300 0.273 0.266

Z‘;%SEF’“COWO Rezy 0122 0128  0.129 0.150 0.182 0.142

0.082 0.064  0.065 0.075 0.136 0.084

Red Pablica desague 0061 0043  0.032 0.025 0.045 0.041
dentro de La Vivienda

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 94: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.023
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.020

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

4.2.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL

Se determina la poblacion expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de
origen natural, identificando la poblacion vulnerable y no vulnerable, para
posteriormente incorporar el andlisis de la exposicion social, fragilidad social y resiliencia
social en la poblacion vulnerable. (CENEPRE, 2014).

4.2.2.1. Ponderacion del pardmetro: SOCIAL

CIP. 53633
NGENIERO GEOGRAFO

Tabla N° 95: Matriz de comparacion de pares

PARAMETRO Exposicién Social Fragilidad Social Resiliencia Social

4 Victor Tomasto Barera

Exposicion Social 1.00 2.00 3.00
0.50 1.00 2.00
0.33 0.50 1.00

SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 96: Matriz de normalizacion

e
Exposicién Social 0.545 0.571 0.500 0.539

0.273 0.286 0.333 0.297

0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 97: indice y relacién de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.005
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.009

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a. Ponderacion del parametro: EXPOSICION SOCIAL

Tabla N° 98: Ponderacion del parametro exposicion econdmica

Grupos de edad 1 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a.l. Ponderacién de variables del parametro exposicion social: Grupo etario

Tabla N° 99: Matriz de comparacion de pares

De 0 a 5 afios |De 5 a 14 afos
. Del5al19 |[De20a| De30a
Grupo etario y mayores de | y de 50 a 59 ~ - ~
o ~ anos 29 afos | 49 anos
60 afos anos
De 0 a 5 aflos y mayores de
8 y may 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

60 afos

De 5 a 14 afios y de 50 a 59

A 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
De 30 a 49 afios 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50  15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 100: Matriz de normalizacién

DeOabafios| Deb5al4 Vector
. ~ De 15a 19 |De 20 a | De 30 a [y
Grupo etario y mayores de | afios y de 50 ~ ~ SN Prioriza-
o ~ anos 29 afos | 49 anos -
60 afnos a 59 afnos cion

g o -

g D¢ 02 anosy mayores IR 0.490 0439 | 0381 0333 0416

2.6 e 6(2 anos

e Do 5 aldanosydeSOa uypip 0.245 0293 | 0286 0267 0.262

=33 59 afios

S De 15 a 19 afios 0.146 0.122 0146 0190 0.200 & 0.161

SN De 20 a 29 afios 0.109 0.082 0073  0.095 0.133 | 0.099
Q De 30 a 49 afios 0.088 0.061 0.049 | 0.048  0.067  0.062

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000  1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 101: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.017
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.015

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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b. Ponderacion del parametro: FRAGILIDAD SOCIAL

Tabla N° 102: Ponderacién del parametro resiliencia econémica

Parametro Descriptor N° de parametros Ponderacion

Deficiencias fisicas, sensoriales,

Diizeeipeite intelectuales o mentales duraderas 2 0.60
Nivel educativo Grado de instruccién educativa 0.40

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b.1. Ponderacién de variables del parametro fragilidad social: DISCAPACIDAD

Tabla N° 103: Matriz de comparacion de pares

. . Mental o . Para usar brazos | Para oir y/o \[o]
Discapacidad . Visual . .
intelectual piernas Para Hablar | tiene

Mental o intelectual 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

| Mental o intelectual |

0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
Tabla N° 104: Matriz de normalizacion

Para usar Para oir
. . Mental o . . Vector
Discapacidad . Visual brazos y ylo Para | No tiene RO
intelectual . Priorizacion
JEINES Hablar

Mental o intelectual 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

Visual 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Para usar brazos y 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
piernas

Para oir y/o Para Hablar 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

No tiene 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 105: indice y relacién de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.061
Relaciéon de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.054

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b.2. Ponderacion de variables del parametro fragilidad social: Nivel educativo

Tabla N° 106: Matriz de comparacion de pares

§ o Sin Inicial — Superior no Superior
& g NIVEL EDUCATIVO ] primaria, basica | Secundaria|  Universitario, Universitario,
= 28 MY especial Técnico Posgrado
S886 1.00 5.00 7.00 8.00
ISPl nicial — primaria, basica 0.33 1.00 3.00 500 700
= O Sl especial ) ' ' ' '
ul 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Q -
Gl >uperorno 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Universitario, Técnico
Superior Universitario, 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
Posgrado
1.80 4.68 9.53 16.50 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 107: Matriz de normalizacion

Sin | Inicial — primaria, |Secun- SIPENE (19 SIPENEr EED
NIVEL EDUCATIVO : clal—p . - |Universitario, | Universitario, fgilir<!
Nivel | basica especial | daria C s
Técnico Posgrado -cion
0.555 0.642 0524 0.424 0.348 0.499
Inicial — primaria, basica R 0.214 0315  0.303 0.304 0.264
especial
0.111 0.071 0.105  0.182 0.217 0.137
Superior no Universitario,
Técnico 0.079 0.043 0.035 0.061 0.087 0.061
Superior Universitario, gl 0.031 0021  0.030 0.043 0.039
Posgrado
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 108: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.046
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.041

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Yictor Tomasto Bamvera

CIP. 53633
NGENIERO GEOGRAFO

¥
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4.2.3.ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD AMBIENTAL

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del
area de influencia del fenémeno de origen natural, identificando los recursos naturales
vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de la exposicion
ambiental, fragilidad ambiental y resiliencia ambiental. (CENEPRE, 2014).

4.2.3.1. Ponderacion del pardmetro: AMBIENTAL

Tabla N° 109: Matriz de comparaciéon de pares

PARAMETRO Expo_smlon Fragilidad Ambiental | Resiliencia Ambiental
Ambiental

1.00 2.00 3.00
0.50 1.00 2.00
Resiliencia Ambiental 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 110: Matriz de normalizacién

. Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector
PARAMETRO Ambiental Ambiental Ambiental Priorizacion

Exposicién Ambiental 0.545 0.571 0.500 0.539

Fragilidad Ambiental 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia Ambiental 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 111: indice y relacidn de consistencia

indice de Consistencia IC 0.005
Relacion de Consistencia, RC < 0.04 RC 0.009

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a. Ponderacion del parametro: EXPOSICION AMBIENTAL

Tabla N° 112: Ponderacién del parametro exposiciéon econdmica

Parametro Descriptor N° de parametros Ponderacién
Cercania a los residuos Cercania a los residuos

1 1.000

sélidos sélidos
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

a.l. Ponderacion de variables del parametro exposicion Ambiental: CERCANIA
AL PELIGRO

Tabla N° 113: Matriz de comparacion de pares

Cercania a los residuos LA ETEEE Cercana Mfgrlsgzrg;n_te Al\l%?r?? Muy alejada
sélidos 0 -20m 20m - 50m > 200m

100m 200m
Muy cercana 0 - 20m 1.00

3.00 5.00 7.00 9.00

Cercana 20m - 50m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Medianamente cerca
50m - 100m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

Alejada 100m - 200m 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
Muy alejada > 200m 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Yictor Tomasto Barvera

CIP. 53633
NGENIERO GEOGRAFO
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Tabla N° 114: Matriz de normalizacion

. Muy Medianamente | Alejada Muy
Cercania a los Cercana : Vector
residuos sélidos cercana | 5om - som ) S0 - 100m - | alejada > ERINEEE
0-20m 100m 200m 200m

L ng‘;?”a e 0.560 0.642 0.524 0.424 0.375 0.505

Cercana 20m - 50m 0.187 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262
e RS 0.112 0.071 0.105 0.182 0.208 0.136
cerca 50m - 100m

Alelaggoﬁ’om - 0.080 0.043 0.035 0061  0.083 0.060

Muy alejada > 200m [eNe[Y 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 115: indice y relacidn de consistencia
indice de Consistencia IC 0.047
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.042

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b. Ponderacion del pardmetro: FRAGILIDAD AMBIENTAL

Tabla N° 116: Ponderacion del pardmetro fragilidad ambiental

Manejo de los residuos soélidos| Arrojo de residuos solidos 1 1.000

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b.1. Ponderacion de variables del parametro fragilidad Ambiental: MANEJO DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS

Tabla N° 117: Matriz de comparaciéon de pares
Cuentan con | Seleccionan de
camién la basura
recolector de organico e

basura inorganico

Desechan basura|Desechan|Desechan
en quebradasy | enviasy |basura en
cauces calles [botaderos

Desechan basura en

1.00 . .
guebradas y cauces
Desechan en vias y 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
calles
Desechan basura en 0.33 0.50 1.00 2.00 4.00
botaderos
(BB G EElmE 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
recolector de basura
Seleccionan de la basura 0.17 0.25 0.25 0.50 1.00
organico e Inorganico

SUMA 2.25 4.08 6.75 10.50 17.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Manejo de los residuos
sélidos

Victor Tomasto Bamera
CIP. 53633

NGENIERO GEOGRAFO
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Tabla N° 118: Matriz de normalizacion
Desechan Cuentan | Seleccionan

. . Desechan | Desechan iy Vector

Manejo de los residuos | basura en . con camioén | de la basura [

20 enviasy | basuraen At Prioriza-
sélidos quebradas recolector | organico e s .
calles botaderos : e cion
cauces de basura | inorganico
Desechan basura en

0.444 0.490 0.444 0.381 0.423

quebradas y cauces

Desechan en vias y calles 0.222 0.245 0.296 0.286 0.235 0.257

Desechan basura en 0.148 0.122 0.148 0.190 0.235 0.169
botaderos

GG ED1 GEEr] 0.111 0.082 0.074 0.095 0.118 0.096

recolector de basura

Seleccionan de la basura 0.061 0.037 0.048 0.059 0.056

organico e inorganico
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 119: indice y relacion de consisten

indice de Consistencia IC 0.018
Relacion de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.016

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

c. Ponderacién del parametro: RESILIENCIA AMBIENTAL

Tabla N° 120: Ponderacion del parametro resiliencia ambiental

Parametro Descriptor N° de parametros Ponderacion

Conocimiento y cumplimiento | Cumplimiento de la normativa
>3 ; ) 1 1.000
de la normatividad ambiental ambiental

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

c.l. Ponderacién de variables del pardametro resiliencia Ambiental:
CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL

Tabla N° 121: Matriz de comparacion de pares
Las autoridades,
organizaciones

Las autoridades,

Las 2 Las organizaciones
: Sdlo las ; comunales y
autoridades . autoridades y comunales y .
- autoridades » o poblacién en
y poblacién poblacién poblacién en
o conocen la general conocen
Conocimientoy | desconocen . ; conocen la |general conocen la . .
- : ._ | existencia de ; . : . la existencia de
cumplimiento de | la existencia O existencia de| existencia de g
g normatividad e - normatividad en
normatividad (0[] normatividad | normatividad en
. - en temas de temas de
ambiental normatividad .. | entemas de temas de s
conversacion ., - conservacion
en tema de . conservacion| conservacion .
P oo .. | ambiental. No . . ambiental.
iS5 © conservacion iy cumpliéndola ambiental. .
T E & . cumpliéndolas. ; gt Respetandola y
= ambiental. parcialmente.| Cumpliéndola i
LS 4 L cumpliéndola
N 2 o9 mayoritariamente.
V239 totalmente.
{ E ggll L as autoridades y
= % & poblacién
LSl desconocen la
ol existencia de
o

normatividad en
tema de
conservacion

autoridades
conocen la
existencia de
normatividad en
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Las autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacién en

Las autoridades,
Las 2 Las organizaciones
: Solo las .
autoridades . autoridades y comunales y
> autoridades i iy
y poblacién poblacién poblacién en

conocen la

- general conocen
Conocimiento y | desconocen . . conocen la |general conocen la
existencia de

- ! . . . . . la existencia de
cumplimiento de |la existencia = existencia de existencia de L
o normatividad . - normatividad en
normatividad de normatividad | normatividad en
. - en temas de temas de
ambiental normatividad .. | entemas de temas de g
conversacion s s conservacion
en tema de . conservacion conservacion .
.. | ambiental. No L . ambiental.
conservacion iy cumpliéndola ambiental. .
! cumpliéndolas. ; i Respetandola y
ambiental. parcialmente.| Cumpliéndola i
cumpliéndola

mayoritariamente. | imente.

temas de
conversacion
ambiental. No
cumpliéndolas.
Las autoridades y
poblacién conocen
la existencia de
normatividad en
temas de
conservacion
cumpliéndola
parcialmente.

Las autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacién en
general conocen la
existencia de
normatividad en
temas de
conservacion
ambiental.
Cumpliéndola
mayoritariamente.
Las autoridades,
organizaciones
comunales y
poblacién en
general conocen la
existencia de
normatividad en
temas de
conservacion
ambiental.
Respetandola y
cumpliéndola
totalmente.

SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Tabla N° 122: Matriz de normalizacion
Las asu(t)(lj?i(ljaas d Las Las Las
autorida- autorida- | autoridades, autoridades,
desy

pobla-cion

€s cono- a o ; .
cen la des y organizaciones | organizaciones

existen- poblacion | comunalesy | comunalesy

descono- ciade |conocen la| poblacion en poblacién en
cen la existencia general general

. .| norma-

. . existen-cia| .. . de conocen la conocen la Vector

Conocimiento y cumplimiento tividad . - : - . o

.. . de la normati- | existenciade | existencia de I
de normatividad ambiental en temas

norma- vidad en |normatividad en|normatividad en j£:(o{el]
.. de con-
tividaden | ' -~ | temas de temas de temas de
tema de g conserva- | conservacion | conservacion
cién am- - . i
con-serva-| . cién ambiental. ambiental.
p biental. o . S, p
cion No cum- cumplién- | Cumpliéndola |Respetandolay
ambien- dola par- | mayoritariamen| cumpliéndola

tal. plien- cialmente. te. totalmente.
dolas.

Las autoridades y poblacion
desconocen la existencia de

la normatividad en tema de U2t
conservacion ambiental.
Soélo las autoridades conocen
la existencia de normatividad 0.259

en temas de conservacion
ambiental. No cumpliéndolas.
Las autoridades y poblacion

conocen la existencia de

normatividad en temas de 0.159

conservacién cumpliéndola
parcialmente.

Las autoridades,
organizaciones comunales y
poblacién en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion ambiental.
Cumpliéndola
mayoritariamente.

Las autoridades,
organizaciones comunales y
poblacién en general
conocen la existencia de
normatividad en temas de
conservacion ambiental.
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

0.097

0.059

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 123: indice y relacion de consistencia:

indice de Consistencia IC 0.012
Relacién de Consistencia, RC < 0.10 RC 0.011

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
4.2.4. DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD TOTAL

De los resultados obtenidos de la vulnerabilidad ante sismo en las dimensiones
econdmica, social y ambiental, podemos resumir:
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Tabla N° 124: Valores de la vulnerabilidad total

VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD
ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL TOTAL

0459 | | 0.447 0.467 0.457
0.261 0.261 0.260 0.261
0.147 0.571 0.152 0.286 0.149 0.143 0.149
0.084 0.088 0.077 0.084
0.048 0.052 0.046 0.049

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

4.2.4.1. Nivel de Vulnerabilidad

Se distribuye los niveles de vulnerabilidad para el area de estudio, con la probabilidad
de ocurrencia ante sismo.

Tabla N° 125: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO

ALTA 0.149 < VS = 0.261
MEDIA 0.084 < VS = 0.149
BAJA 0.049 = VS = 0.084

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

4.2.4.2. Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

Describe las caracteristicas y condiciones actuales de la poblacién, viviendas y
servicios, en cuanto a su estado de conservacion, conocimiento local sobre ocurrencias
pasadas de desastres, cercania al peligro, grupos de poblacion vulnerables, deficiencias
estructurales, actividades econdmicas, servicios basicos, cercania al peligro,
capacitacion en temas de conservacion ambiental y cumplimiento de la normatividad
ambiental.

Tabla N° 126: Estratificacion del nivel de vulnerabilidad

NIVEL DESCRIPCION RANGO |

Grupo etario de 0 a 5 aflos, mayores de 60 afios y/o de 5 a 14
afios, de 50 a 60 afios; con alguna discapacidad mental e
intelectual y/o visual; no presentan nivel educativo, no tuvieron
asistencia técnica a los procedimientos constructivos de acuerdo
a la norma vigente, construyeron sus viviendas mediante la
autoconstruccion y no tuvieron capacitaciones en temas de GRD.
Viviendas que no tienen red de agua ni desagie, material de
construccion de madera, estera, con 4 pisos a mas y estado de
conservacion muy mala a mala, teniendo un ingreso familiar
menor a S/.149 como promedio. Viviendas cercanas entre 0 - 50m

IERO GECGRAFO

Yictor Tomasto Banera
CIP. 53633

a puntos de arrojos de basura, desechan sus basuras en vias,
calles y desconocen la existencia de normatividad de
conservacion ambiental.

Grupo etario de 6 a 14 afios, de 50 a 60 afios; con alguna
discapacidad visual; presentan nivel educativo basica, primaria y
béasica especial , construyeron sus viviendas mediante el apoyo | 0.149 <VS =
ALTA o o ~
de un familiar o faenas comunales ,recibieron 01 vez al afios 0.261
capacitaciones en temas de GRD.Viviendas que tiene servicios
de agua y desagie dentro de la vivienda, material de construccion
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

de madera, con 3 pisos a mas y estado de conservacion muy
mala, teniendo un ingreso familiar de S/.149 a S/.264 como
promedio. Viviendas cercanas entre 50 - 100m a puntos de arrojos
de basura, desechan basura en botaderos y Conocen la existencia
de normatividad en temas de conservacion ambiental y no
cumplen.

Grupo etario de 15 a 19 afios; con discapacidad de usar brazos y
piernas; presentan nivel educativo de secundaria, asistencia
técnica a los procedimientos constructivos de acuerdo a la norma
vigente mediante maestro constructor y tuvieron de 2 a 3 veces al
afio capacitaciones en temas de GRD .Viviendas que tiene
servicios de agua y desagle dentro de la vivienda, construidos

MEDIA con ladrillo o bloques de cemento, con 3 a 2 pisos estado de
conservacion muy regular a bueno, teniendo un ingreso familiar
de S/.264 a 1200 y mayor a s/.1200 como promedio. Viviendas
cercanas entre 100 - 150m a puntos de arrojos de basura,
desechan basura en botaderos, cuentan con camién recolector de
basura y conocen la existencia de normatividad en temas de
conservacion ambiental cumpliéndola parcialmente.

0.084<VS =
0.149

Grupo etario de 20 a 29 afios, de 30 a 49 afios; con alguna
discapacidad para oir, hablar y algunos no tienen ninguna
discapacidad; presentan nivel educativo de superior universitario,
técnico, posgrado, tuvieron asistencia técnica a los
procedimientos constructivos de acuerdo a la norma vigente,
construyeron sus viviendas da mediante un arquitecto, ingeniero
0 empresa constructora y tuvieron mas de 3 capacitaciones al afio
en temas de GRD. Viviendas que tiene servicios de agua y
desaguie. Viviendas cercanas entre 0 - 50m a puntos de arrojos de
BAJA basura, desechan su basura en vias, calles y desconocen la 0.049sVS =
existencia de normatividad de conservacion ambiental, sus 0.084
viviendas de la vivienda, construidos con ladrillo o bloques de
cemento, de 1 a 2 pisos estado de conservacion bueno a muy
bueno, teniendo un ingreso familiar de 1200 a 3000 y mayor a
s/.3000 como promedio. Viviendas mayores a 150m con respecto
a puntos de arrojos de basura, cuentan con camion recolector de
basura y Seleccionan de la basura organico e inorganico,
conociendo la existencia de normatividad en temas de
conservacion ambiental, respetandola y cumpliéndola totalmente.

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Mapa 11: Vulnerabilidad ante sismos en el Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
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Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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5.1. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO POR SISMO

Determinacion del riesgo por sismo, sobre la base de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad se determina los niveles de riesgo.

Figura N° 25. Flujograma para determinar el nivel de Riesgo

MAPA DEL NIVEL DE
VULNERABILIDAD

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO

NIVEL DE
RIESGO

\

NIVELES DE
. PELIGROSIDAD |

MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED 2015

5.2. CALCULO DE RIESGO

5.2.1.CALCULO DE RIESGO POR SISMO

La matriz de riesgo por sismo originado por un sismo mayor a 8.8 Mw, esta en funcion
al peligro por la vulnerabilidad calculado en la zona:

Tabla N° 127: Calculo del riesgo por inundacién fluvial

| VALOR DE PELIGRO | VALOR VULNERABILIDAD _ IAZ\Rel; I3l TeTe)
0.258 0.457 0.118
0.211 0.261 0.055
0.201 0.149 0.030
0.175 0.084 0.015
0.155 0.049 0.008

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

Tabla N° 128: Matriz del riesgo por sismo
e MATRIZ DEL RIESGO

1ctor Tomasto Barera

CIP. 53633
IERO GECGRAFO

S PENEVAREN 0258 0.022 0.038  [NNNOIOGTNNN NNNOIIENN
PA 0.211 0.018 0.031 0.055 [NGOSEN

PM 0.201 0.017 0.030 0.052 0.092

PB 0.175 0.015 0.026 0.046 0.080

0.084 0.149 0.261 0.457

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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NIVEL DE RIESGO

Tabla N° 129: Niveles de riesgo por sismo
RANGO

ALTO 0.030 < RS = 0.055
MEDIO 0.015 < RS = 0.030
BAJO 0.008 < RS =0.015

Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.

NIVEL DE
RIESGO

RIESGO
ALTO

Tabla N° 130: Estratificacién del nivel de riesgo por sismo
DESCRIPCION

Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de

longitud, con intensidades entre VIl a X en la escala de Mercalli
modificada, teniendo una aceleracion maxima del suelo de 0.
45g.Con factores condicionantes: Unidades geoldgicas de depdsitos
aluvial-fluvial, Unidades geomorfol6gicas de terrazas aluvial-fluvial,
con una pendiente de terreno de fuerte inclinacion mayor igual a los
35°.

Grupo etario de 0 a 5 afios, mayores de 60 afios y/o de 5 a 14 afios,
de 50 a 60 afios; con alguna discapacidad mental e intelectual y/o
visual; no presentan nivel educativo, no tuvieron asistencia técnica a
los procedimientos constructivos de acuerdo a la nhorma vigente,
construyeron sus viviendas mediante la autoconstruccién y no
tuvieron capacitaciones en temas de GRD. Viviendas que no tienen
red de agua ni desagiie, material de construccion de madera,
estera, con 4 pisos a mas y estado de conservacion muy mala a
mala, teniendo un ingreso familiar menor a S/.149 como promedio.
Viviendas cercanas entre 0 - 50m a puntos de arrojos de basura,
desechan sus basuras en vias, calles y desconocen la existencia de
normatividad de conservacion ambiental.

RANGO ‘

Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de longitud,
con intensidades entre VIIl a X en la escala de Mercalli modificada,
teniendo una aceleracién maxima del suelo de 0.45g.

Con factores condicionantes: Unidades geolégicas de depdsitos
aluviales antiguo, unidades geomorfol6gicas de abanico aluvial, con
una pendiente de terreno fuertemente inclinada de 20° a 35°.

Grupo etario de 6 a 14 afios, de 50 a 60 afios; con alguna
discapacidad visual; presentan nivel educativo basica, primaria y
basica especial , construyeron sus viviendas mediante el apoyo de
un familiar o faenas comunales ,recibieron 01 vez al afios
capacitaciones en temas de GRD.Viviendas que tiene servicios de
agua y desague dentro de la vivienda, material de construccién de
madera, con 3 pisos a mas y estado de conservacién muy mala,
teniendo un ingreso familiar de S/.149 a S/.264 como promedio.
Viviendas cercanas entre 50 - 100m a puntos de arrojos de basura,
desechan basura en botaderos y Conocen la existencia de
normatividad en temas de conservacion ambiental y no cumplen.

0.030<RS =
0.055

RIESGO
MEDIO

Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de longitud,
con intensidades entre VIl a X en la escala de Mercalli modificada,
teniendo una aceleracion méxima del suelo de 0.45g.

Con factores condicionantes: Unidades geoldgicas de formacion
Marcavilca (Grupo Morro Solar), sobre una unidad geomorfol6gica de
cima explana, con una pendiente de terreno moderadamente
inclinada de 10° a 20°.

0.015<RS =
0.030
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NIVEL DE -
RIESGO DESCRIPCION RANGO

Grupo etario de 15 a 19 afios; con discapacidad de usar brazos y
piernas; presentan nivel educativo de secundaria, asistencia técnica
a los procedimientos constructivos de acuerdo a la norma vigente
mediante maestro constructor y tuvieron de 2 a 3 veces al afio
capacitaciones en temas de GRD .Viviendas que tiene servicios de
agua y desagile dentro de la vivienda, construidos con ladrillo o
bloques de cemento, con 3 a 2 pisos estado de conservacion muy
regular a bueno, teniendo un ingreso familiar de S/.264 a 1200 y
mayor a s/.1200 como promedio. Viviendas cercanas entre 100 -
150m a puntos de arrojos de basura, desechan basura en botaderos,
cuentan con camion recolector de basura y conocen la existencia de
normatividad en temas de conservacién ambiental cumpliéndola
parcialmente.
Sismo de 7.0 a 8.9 Mw, ruptura de placas de 100 a 300km de longitud,
con intensidades entre VIl a X en la escala de Mercalli modificada,
teniendo una aceleracion méaxima del suelo de 0.45g.
Con factores condicionantes:Batolito de la Costa - Super Unidad
Santa Rosa — Monzogranito, Batolito de la Costa - Super Unidad
Patap — Gabrodiorita,sobre unidades geomorfolégica de Montafia y
colina en roca sedimentaria, montafia en roca sedimentaria, montafia
en roca sedimentaria, Montafia y colina en roca intrusiva, montafia en
roca intrusiva, con una pendiente de terreno moderadamente
ligeramente inclinada de 0° a 10°.
Grupo etario de 20 a 29 afos, de 30 a 49 afios; con alguna
discapacidad para oir, hablar y algunos no tienen ninguna
discapacidad; presentan nivel educativo de superior universitario,
RIESGO | técnico, posgrado, tuvieron asistencia técnica a los procedimientos | 0.008 = RS s
BAJO constructivos de acuerdo a la norma vigente, construyeron sus 0.015
viviendas da mediante un arquitecto, ingeniero o empresa
constructora y tuvieron mas de 3 capacitaciones al afio en temas de
GRD. Viviendas que tiene servicios de agua y desagie. Viviendas
cercanas entre 0 - 50m a puntos de arrojos de basura, desechan su
basura en vias, calles y desconocen la existencia de normatividad de
conservacion ambiental, sus viviendas de la vivienda, construidos con
ladrillo o bloques de cemento, de 1 a 2 pisos estado de conservacién
bueno a muy bueno, teniendo un ingreso familiar de 1200 a 3000 y
mayor a s/.3000 como promedio. Viviendas mayores a 150m con
respecto a puntos de arrojos de basura, cuentan con camion
recolector de basura y Seleccionan de la basura orgénico e
inorgéanico, conociendo la existencia de normatividad en temas de
conservacion ambiental, respetandola y cumpliéndola totalmente.
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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Mapa 12: Riesgo por sismo en el Asentamiento Humano El Volante Il Etapa
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e RIESGO POR SISMO
EQUIPO TECNICO DE PREDES: 3
e
Ing. ;‘:_“:::’:‘“ Baeca Distito - INDEPENDENCIA

FECHA:
Bachilng. e-og.m;g-um Abril 2024

ESCALA: LAMINA:
1:1,500
FUENTE: [PROYECCION - DATUM: n
- Instituto Geografico Nacional (IGN).
| oew | N®-12
277200 277350 277500 -PREDES

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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5.3. CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS POR SISMO

En este punto de la evaluacién de riesgo, se estiman los efectos probables que podrian
generarse en el Asentamiento Humano EIl Volante Il Etapa, a consecuencia del impacto del
peligro por un sismo mayor a 8.8 Mw. El monto total ascenderiaa S/. 877, 024.40 de los cuales
S/. 818, 774.40 corresponde a los dafios probables y S/. 58,250.00 corresponde a las pérdidas
probables.

Tabla N° 131: Efectos probables riesgo por Sismo en el Asentamiento Humano El Volante lll Etapa

DANOS PERDIDAS
PROBABLES PROBABLES

COSTO
UNITARIO

EFECTOS PROBABLES ‘ CANT. ‘

‘ TOTAL

DANOS PROBABLES (INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO ALTO Y MUY ALTO) (Soles S/.)
Viviendas de 2 pisos 3 73,142.40 219,427 219,427
Viviendas de 1 piso 16 36,571.20 585,139 585,139
V|V|enQas construidas con material 1 14,208.00 14,208 14,208
precario
PERDIDAS PROBABLES
Costos de adquisicion de carpas 10 350.00 3,500.00 3,500.00
C_o;tos de adquisicion de modulos de 5 10,500.00 | 52,500.00 52.500.00
viviendas
Gastos de atencion de emergencia 5 450.00 2,250.00 2,250.00
TOTAL 877,024.40 818,774.40 58,250.00
VALOR DEPRECIADO ANTIGUEDAD
DE LA EDIFICACION (5%) AR

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

La informacidn es referencial con datos proporcionados de la RD027-2023-VIVIENDA/VMVU-
DGPVU, aprueba los valores unitarios oficiales de edificacion para las localidades de Lima
metropolitana y la provincia Constitucional del Callao, vigentes desde el 01 al 30 de abril del
2024.

5.4. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

5.4.1.DE ORDEN ESTRUCTURAL

La autoridad competente tomara en consideracion el presente informe de evaluacion de
riesgo en la aplicacién de las medidas correctivas para la reduccién y prevencion del
riesgo frente a sismos y caida de rocas de orden estructural dentro de las que se
consideran las siguientes:

¢ Evaluar y/o reforzar la estructura de las viviendas con la asesoria de profesiones
(ingeniero civil) colegiado y habilitado, priorizando las viviendas que se encuentren
en nivel de riesgo alto y muy alto; con la finalidad de determinar acciones necesarias,
segun el andlisis realizado: teniendo en consideracion el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Norma E.010 (madera), E.020 (Cargas), E.030 (Disefio
sismorresistente), E.050 (Suelos y cimentaciones), E.060 (Concreto armado), E.070
(Albadileria).

Evaluar y/o reforzar los techos, priorizando las viviendas en riesgo alto y muy alto;
debido a su estado de conservacion, con asesoria de profesionales, teniendo en
cuenta la normativa del Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.010
(madera), E.020 (Cargas), E.030 (Disefio sismorresistente).

masto Bamera
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Como medida de prevencion frente a sismos, identificar y colocar la sefial de zonas
seguras y de reunion del Asentamiento Humano El Volante Il Etapa, asi como
elaborar los planos de evacuacion e implementar la sefalética respectiva, colocarlas
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en un lugar visible indicando las vias de evacuacion las cuales deben estar en todo
momento despejadas.

% Se recomienda el mantenimiento periédico del talud, en la eliminacion de los
depdsitos de tierras y rocas sueltas en las laderas del cerro, colindante a las viviendas
del Asentamiento Humano EIl Volante Il Etapa

Tabla N° 132: Relacion de lotes con nivel de riesgo ALTO identificados en area de estudio

MANZANA LOTES NIVEL DE RIESGO |
A

3,4,6,8,9,10,11,12y 13 ALTO
B 1,2y3 ALTO
C 4 ALTO
D 1,2,3,45y6 ALTO

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

5.4.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

La autoridad competente tomara en consideracion las siguientes medidas de orden no
estructural dentro de la aplicacién de las medidas correctivas para la reduccion del
riesgo frente a sismos dentro de las que se consideran las siguientes:

% Participar en las actividades de preparacion ante sismo que realice el gobierno local
y otras instituciones.

7
0.0

Dejar libre las vias de transito frente a sus viviendas, evitando la presencia de
obstaculos, por ejemplo: desmontes y autos. En caso deban evacuar ante un sismo.

¢ Dar a conocer las zonas mas seguras para la evacuacion (zonas de refugio) de los
habitantes de Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, considerando el lugar mas
idéneo el local comunal, y/o area reforzada de la vivienda.

+ La autoridad competente debe restringir y regular la construccién de viviendas
mayores a los 2 pisos a través del establecimiento de una zonificacibn con
parametros urbanisticos asociados a las zonas de alto riesgo de desastre, a fin de
reducir el nivel de hacinamiento y por consiguiente reducir el nivel de riesgo.

+ Tener en cuenta los peligros asociados al fendmeno de geodinamica externa como
caidas de rocas, deslizamiento de tierras, derrumbes que podrian suscitarse ante la
ocurrencia de sismo.

< Ampliar la reforestacién con especies nativas, plantas xeréfitas y/o endémicas en las
partes medias de la ladera de los cerros préximos a los Asentamientos Humanos

X3

%

Desarrollo de campafias comunicacionales para la Gestién del Riesgo de Desastres

§ ot gue incluyan el Sistema de Alerta Temprana frente a sismos en su comunidad.
":E ;‘?) % Fortalecer las capacidades, instrumentos y mecanismos correspondientes y asi
§ ég juntamente con el disefio del Plan de contingencia ante la ocurrencia de un sismo,
E ; o dar una respuesta adecuada ante este tipo de eventos; paralelamente es importante
IS © E gestionar equipamientos con materiales y herramientas necesarias para la ejecuciéon
§ de labores previamente ya establecidas en dicho Plan, todo ello en cumplimiento del

Objetivo Estratégico 3. de la Estrategia de implementacién del PLANAGERD 2014-
2021. En tal sentido se ha desarrollado las rutas de evacuacion.
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Mapa 13: Medidas estructurales y no estructurales
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Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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CAPITULO VI: CONTROL
DEL RIESGO
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6.1. CONTROL DEL RIESGO
6.1.1.ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
Peligro por SISMO
Tipo de Peligro: Geodinamica Interna

Elementos Expuestos: Zona de estudio &mbito del Asentamiento Humano El Volante
[l Etapa, distrito de Independencia, provincia de Lima, departamento de Lima.

a) Valoracion de las Consecuencias: ALTA

Considerando que el peligro por sismo originado por ruptura de placas tecténicas puede
causar dafios de consideracion en la dimensiones econdmica, social y ambiental.
Ademas, los peligros asociados al sismo como caidas de rocas esta reducida por contar con
muros, gaviones y arbusto, es necesario complementar un area segura dentro de la vivienda,
para el resguardo de personas, por lo que se determina un nivel consecuencia ALTA.

Tabla N° 133: Valoraciéon de consecuencias
VALOR NIVEL DESCRIPCION

4 MUY ALTA Las consecuencias debido al impacto de un fendbmeno natural son
catastroficas.

3 ALTA Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
2 MEDIA ; ; .
ser gestionadas con los recursos disponibles
1 BAJA Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

b) Valoracién de Frecuencia de Recurrencia: MEDIA

Considerando que el peligro por sismo originado por ruptura de placas tectonicas
siempre esta latente por su ubicacién en la zona denominada “cinturén de fuego” y
registros histéricos, por lo que la valoracion de la frecuencia de recurrencia seria ALTA.

Tabla N° 134: Valoracion de frecuencia de ocurrencia

VALOR | NIVEL | DESCRIPCION

MUY ALTA IPuede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 ALTA Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 MEDIA Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
E
§ ot 1 BAJA Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.
= ng Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.
S o
S20
<> 8 (5]
= .0 . . o .
s c) Nivel de Consecuenciay Dafio (Matriz): ALTA
=ou

El nivel Alta se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Media).
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Tabla N° 135: Nivel de Consecuencias y Dafos

ALTA | 4 ALTA  ALTA | ALTA ALTA |
ALTA 3 MEDIA ALTA ALTA ALTA |
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA
BAJA 1 BAJA MEDIA MEDIA ALTA

NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCIA BAJA MEDIA R/ Muy ALTA |

Elaboracién: Equipo técnico PREDES 2024.

Realizando el cruce de informacién, se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es
ALTA.

d) Aceptabilidad y/o tolerancia del riesqo

Tabla N° 136: Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo
DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos economicos para reducir el
riesgo.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el
manejo del riesgo.

2 TOLERABLE Se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo.

1 ACEPTABLE El riesgo no presenta un peligro significativo.
Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

VALOR |

4 INADMISIBLE

3 INACEPTABLE

Para el nivel de consecuencia obtenido, el nivel de aceptabilidad y tolerancia resulta en

INACEPTABLE
Tabla N° 137: Nivel de Consecuenciay Dafios
DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERA A
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable Riesgo Inadmisible Riesgo Inadmisible

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable

Riesgo Aceptable

Riesgo Tolerable

Riesgo Tolerable

Riesgo Inaceptable

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.

(o}
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w

e) Prioridad de intervencién

De la tabla anterior se determina que el nivel de priorizacion es INACEPTABLE I, del cual
constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres en la zona de estudio.
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Tabla N° 138: Nivel de Priorizacién

TOLERABLE e [

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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CONCLUSIONES

De lo expuesto en el presente informe para la determinacion del riesgo por SISMO se pudo
determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo, asi como se identificé la aceptabilidad
y tolerancia del riesgo y el calculé de los efectos probables, como podemos apreciar a
continuacion:

R/
0‘0

7
0.0

7
0.0

7
0.0

0.0

X3

%

7
0.0

X3

%

En el Asentamiento Humano El Volante Ill Etapa, se encuentra en zona de NIVEL DE
RIESGO ALTO, por la probabilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud de
8.8°Mw, de Intensidad VIII en la escala de Mercalli Modificada, aceleracién de 0.45gal
y profundidad de 35km, ante factores condicionantes de suelo, geologia, pendiente e
hidrogeologia y factores desencadenantes de ruptura de placas, con graves
afectaciones a la poblacidn, infraestructura y servicios (INDECI 2017).

El resultado de andlisis de aceptabilidad y tolerancia del riesgo es de RIESGO
INACEPTABLE, teniendo en cuenta debido a los periodos de recurrencia de sismos
de mayor magnitud en la zona de estudio.

Ante esta susceptibilidad a peligros por sismos podria afectar a la poblacién expuesta
y ocasionar innumerables pérdidas de vidas humanas y materiales.

Presenta una pendiente de moderada a fuertemente inclinada, compuesta por
unidades montafia y colina en roca sedimentaria y depésitos dispuestas en terraza
aluvial y fluvial.

Las laderas cuya pendiente asciende desde los 25° a 35°, esto contribuye a la rapida
aceleracion de materiales sueltos dispersos que se encuentran en la zona; viviendas
asentadas sobre taludes inestables (pircas).

Se identifico un nivel de PELIGRO ALTO.

Se determind 1 lote en nivel de VULNERABILIDAD MUY ALTA, 18 lotes en
VULNERABILIDAD ALTA y 13 lotes en VULNERABILIDAD MEDIA.

Se determiné 20 lotes en nivel de RIESGO ALTO y 12 lotes en RIESGO MEDIO

De lo expuesto en el presente informe para la determinacién del riesgo por SISMO, se
pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo, asi como se identifica la
aceptabilidad y tolerancia del riesgo y se calcul6 los efectos probables.
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RECOMENDACIONES

% Se recomienda el asesoramiento por especialistas siguiendo las normas técnicas
para viviendas sismo resistente segun la Zonificacion Sismica de la Norma Técnica
E.030 “Disefio Sismorresistente” del RNE.

« Se recomienda implementar un Sistemas de Monitoreo y Alerta Temprana, para la
generacién de la actitud preventiva del riesgo frente a sismos en el Asentamiento
Humano El Volante Il Etapa

% Se recomienda como una medida de prevencion frente a sismos, identificar y colocar
la sefial de zonas seguras y puntos de reunion en el Asentamiento Humano El
Volante lll Etapa, asi como elaborar los planos de evacuacion e implementar la
sefialética respectiva en las vias de evacuacion manteniéndolas despejadas y
visibles.

% Se recomienda la implementacion de instrumentos técnicos — legales para la
declaracion de las areas intangibles en zonas de Proteccion y tratamiento
paisajistico.

% Se recomienda fortalecer la capacidad de gestion de autoridades, funcionarios y
técnicos de la Municipalidad de Independencia especialmente el cumplimiento de
funciones y competencias asignadas segun marco normativo vigente y politica
nacional de gestion de riesgo de desastre.

¢ Se recomienda plantear proyectos en las partes de las laderas que tengan un visén
de proteccion paisajistica y una perspectiva ambiental sostenible.
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ANEXOS
ARCHIVO DE FOTOS

En esta vista el predio requiere de la limpieza de En esta vista se requiere el enmallado para la
escombros y estabilizacion del talud. prevencion de caida de rocas y deslizamiento de
tierras, sobre las edificaciones, ya que estas viviendas
presentan techo de calamina.

FE —Sewew BT :

En esta vista se requiere de la estabilizacion de taludes En esta vista el predio requiere la estabilizacion de las
y limpieza de escombros, reforestacién en la parte alta pircas y evaluaciéon de muros de contencién.
y el reforzamiento de una zona segura.
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En esta vista el predio requiere de la estabilizacién de En esta vista el predio requiere la estabilizaciéon de
taludes y limpieza de escombros y el reforzamiento de taludes, muros de contenciéon y reforzamiento de una
una zona segura para movimientos sismicos y caidas zona segura.

de rocas.
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En esta vista, el predio requiere la asistencia técnica En esta vista, el predio requiereel enmallado del muro

para el reforzamiento de una zona segura para de contencién, y reforzamiento de una zona segura
movimientos sismicos y caida de rocas.

En esta vista se requiere el mantenimiento del muro de En esta vista se aprecia la manzana B y la cancha
contencién y renovacion de las barandas. deportiva en donde se realizé el vuelo con drone.

B

omasto Bamera
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ctor

En esta vista se requiere el mantenimiento del muro de En esta vista se aprecia la parte Este del Asentamiento

contencion y renovacion de las barandas. Humano El Volante Il Etapa, donde se requiere
continuar con la siembra de arboles o plantas
adecuadas, para la estabilizacion de laderas,
banquetas de estabilizacién, muros gaviones, para
evitar la caida de rocas sobre la las edificaciones e
infraestructura vial.

Elaboracion: Equipo técnico PREDES 2024.
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